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Werstagen ingediend aan de Sersie Klasse van het Koninkl^k- 
Nederlandsche InsHiuut^ over eene brochure van den Heer 
J. .A. SGHOLTEN, ten titel voerende: Gedachten over de 
-wind- of stoombemaliog voor polders , benevens eenige op- 
merkingen omtrent het stoomtuig de Leeghwater^ 



Volgens aanschrgving van het Departement van Binnenltnd- 
sche zaken» ^erd de Eerste Klasse van het Koninklijk-Neder- 
landsche Institunt verzocht, haar oordeel te' doen kennen om- 
trent de brochure, welker titel aan het hoofd dezes vermeld 
staat. — Zij heeft aan het haar uitgedrukt verlangen voldaan, 
door het inleveren van drie verslagen , welke, daar de behan- 
delde zaak van gewigtig algemeen belang is, volgens magtiging 
van den tijdelyken Minister van Binnenlandsche zaken, door 
haar door den druk openlijk worden bekendgemaakt, en af* 
zonderlijk verkr^gbaar zijn gesteld. 

JJ^ luiden aldus : 



De eerste Klasse van het Koninklijk-Nederlandsche Instituut 
heeft, in hare gewone vergadering van 8 Januarg dezes jaars , 
goedgevonden , om in handen van den ondergeteekenden , en van 
sgne geachte medeleden, de Heeren dbiprat en stamkart, te 
stellen eene missive van Zgne Excellentie den Heer Minister van 
Binnenlandsche zaken , begeleid van een geschrift over de wind- 
of stoombemaling voor Polders y enz. door h a. scHOtTSir, fa« 
briék- en landmeter van Schieland, — voorts van twee adres» 
seü .van den Heer schoIiTER, het eerste aan Z. M. den Koning, 
liet tweede aan Z E. den Minister van Binnenlandsche zi^kén 
Toornoemd, en beide strekkende om het onderzoek des onder- 
werps "van opgemeld geschrift te obtineren^ — eindelgk van 

1 
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S Verslagen ingediend aan de Eerste Klasse 

een rapport op een en ander, uitgebragf door de commissie 
van beheer en toeziet over de droogmaking van het Haarlem- 
m^r-meer. 

De Klasse, uitgenoodigd door Z. E. den Minister om haar oor- 
deel over het in voormelde stukken bedoelde onderwerp mede 
te deelen , verlangt daartoe door hare gecommitteerden te virorden 
in staat gesteld. 

' De ondergeteekende is bereid om zijne ivijze van zien in de- 
ze zaak aah de Klasse mede te deelen , en vermeent, voor zoo- 
veel hem betreft, aan het geuit verlangen te zullen kunnen vol- 
doen, bg eene korte beschouwing van het onderwerp des ge- 
schrifts van den Heer scholtbN, en wel naar aanleiding van dat 
gescfariTt zelve. 

Voor een groot gedeelte bevat dit geschrift eene critiek van 
dé bekende verhandeling over de stoombemaling van polders 
en droegfnakerijen i geschreven door de Heeren smoics en greyb, 
ter beantwoording van twee prijsvragen, bij het Bataafsch ge- 
nootsohap der proefondervindelijke wijsbegeerte te Rotterdam, 
in den jare 1840 , voorgesteld. Voor een ander gedeelte be- 
helst hetzelfde geschrift eene beoordeeling van het stoomtuig de 
Leeghwater, 

De Heer scholtkr beschouwt, in een eerste hoofdstuk, de 
windmolens en de stoomwerktuigen voor de polderbemaling , 
inzonderheid wanneer deze. door middel van de zoogenaamde 
achepraden plaats heeft. Omtrent deze beschonwingen , — ter 
zake van welke onder anderen medegedeeld worden, belangr^- 
ke uitkomsten van proeVen en van ondervindingen, aangaande 
Jhetgeen door sommige kapitale windmolens kan uitgewerkt wor- 
den» — Bal het niet noodig wezen in bgzonderheden te treden* 
De ondergeteekende acht het voldoende » zgne meening over 
de besluiten, in dit eerste hoofdstuk opgemaükt, uit te druk* 
kaï» En deze meening is, dat hg die besluiten, mt de verge- 
Igking van het effect en der kosten van wind- en stoomkracht, 
niet als algemeene oordeelen kan toestemmen^ zoodat men ér 
lich van zoude kunnen bedienen, als rain eene maatstaf » ter 
berdiening van kosten voor droogmaUng en droogboodisg Tia 
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polders y door middel van atoomkracht* De Heer scbolom kon 
misschien de goede uitwerking en het minder kostenbedrag Tan 
kapitale molens , niet gunstiger doen uitkomen , dan door ze te 
vergelijken met die van de stoomtuigen aan den Arkelschen-dam 
en te Kortenoord. Het is waar, uit veel kon hier niet het 
yoortreffel^kste gekozen worden ; maar om slechts te noemen de 
stoomwerktuigen te Kortenoord , zoo vermeent de ondergetee» 
kende, dat ze gerangschikt kunnen worden onder zoodanige, 
over welke een kenner, hg het eerste zien, zeer ongunstig zoo 
oordeelen , wgl de constructie der vuurhaarden , de plaatsing 
der ketels, enz. (zoo men later dan 1836 geene verandering 
daarin heeft gemaakt), niet doen twgfelen , dat er geen bnoid- 
stof gebruikt , maar brandstof verslonden zal worden , om to 
naauwemood het effect, waartoe de stoomwerktuigeii bestemd 
zgn , te kunnen erlangen. 



In het tweede meer uitgebreide hoofdstnk stelt de Heer SGBOfc* 
TBR zich voor, om van de bovengenoemde verhandeling der 
Heeren simons en oaiTS twee hoofdpunten te beoordeelea , nk* 
melgk: 

a. Het vermogen, toegekend aan de poldermolens, en het 
bepaalde aantal van molens voor polders en droogmaken 
rgen. 

b. Het stoomvermogen , noodig om een poldemolen te ver* 
vangen, en de gemaakte vergelglung tusschen de wind* 
en stoombemaling. 

Dit waarnemingen der uitwerking van een groot aantal vmi 
kapitale molens {*), verschillend van constructie en in. versdul» 
lende omstaadigheden geplaatst, hebben de schrgvers der vev» 
handeling aangenomen , dat het gemiddeld effect van eeii kapir 
talen windmolen hoogstens moet gesteld worden op dat van een 



{*) Onder ^texe molens ^waren er echter geene van 20 eUen Tlagt, hoeda- 
nige éiié t%ti, Tan^elke de Keer scaotTif , In hel eerste bootditak Tan lyn ge* 
ührlll» de oltiferlilng o|>g^eft. 
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Termogen, door hetwelk eene massa van 66 cnbieke ellen wa* 
ters zou kanoen worden opgevoerd ter hoogte van 1 ned. el , 
in éëne minuut tijds. Deze uitkomst mag eerder groot dan klein 
genoemd worden. Zoo toch het geval plaats vond, dat, geduren- 
de een saizoen, alleenlijk op de minima beneden 45 cub. d- 
len kon gerekend worden , zou men , immers volgens de uit- 
komsten der proeven, slechts 34 cub. ellen mogen aannemen. 

De Heer scaoltin , eenigzins anders redenerende , en zich ook 
' van andere waarnemingen bedienende , besluit tot een gemid- 
deld effect van62Vt cub; ellen, doch neemt slechts aan het ronde 
aantal van 50 cub. ellen. 

Het gemiddeld effect is niet dat, waarop voortdurend of on- 
a%ebroken zou kunnen worden gerekend. Hetgeen een wind- 
molen kan uitwerken per etmaal, het maximum van effect ge- 
durende 24 uren, zoo de werking onaFgebroken kon worden 
voorondersteld, en waarop men dus, bij het maken van bere- 
keningen, kan vertrouwen, is veel minder. Wat men hierdoor 
te verstaan hebbe, en om welke redenen dit effect minder b, 
vindt men in de verhandeling der Heeren simons en GRivs,pag. 
37 — 39, duidel^k uiteengezet. De ondergeteekende gelooft voor 
zich, dat, op weinig na, dit effect als een waarschijnlijk mid- 
den kan aangenomen worden. Het is dat van een vermogen om, 
hg onafgebrokene werking, eene hoeveelheid van 27135 cub. ellen 
waters, in 24 uren, ter hoogte van 1 ned. el, op te voeren. 
Het komt nagenoeg overeen met een effect van 47» paarden- 
krachten , waarvoor evenwel, om ook van andere omstandigheden 
rekening te houden, 6 paardenkrachten, door genoemde Schrijvers, 
worden gesteld. De Heer scholtkn acht deze schatting veel te 
laag, verwerpt ze, en vermeent geen kleiner effect dan dat 
van een dubbeld vermogen , dat is van 10 paardenkrachten , te 
moeien aannamen ^). 
^ ^^ I 

(*) Abaflerelijk beeft de Heer kioltiii geleten, dat het effieet was 27,185 
eob. eüen. H^ beeft dot begrepen, 27 cob. eUen, 185 eob. palmen, per 
minuot, ter boogte van 1 el opgebragt nit loo weien een effect van naby 
^Vio paardenkrackt. Het effect, door de ScbrijTer* der verbandeliog bododdf 
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Hen zon met eenigen grond kunnen aanmerken , dat de schat- 
ting iets te laag is, ah men opmerkt, dat de uitkomst ran 
27135 cab. ellen is opgemaakt uit de waarnemingen der ver^ 
hooging van Amstellands boezem , terwijl deze geene verminde* 
ring ran waterhoeveelheid door zijne sluizen onderging. Want 
op deze wijze bebben de molens het water tegen een^ wassenden 
boezem moeten opbrengen , en zouden zij diensvolgens eene groo- 
tere uitwerking hebben moeten geven , bijaldien het buitenwater 
onafgebroken, door geopende sluizen, bad kunnen uitloopen. 
Hiermede eene benaderde herleiding makende, zou de uitwer- 
king op circa 36000 cub. ellen nederkomen , en gelijkstaan met 
die van ruim SV^ > stel 6 paardenkrachten , welke uitwerking 
derhalve iets in het nadeel is van de resultaten , door de Schrg- 
vers der verhandeling, als slotsom van hun onderzoek, ver- 
kregen. 

Eenige bedenkingen over deze uitwerking op Amstellands 
boezem, door den Heer scholten in het midden gebragt, mogen 
meer of minder gegrond wezen , zoo heeft niettemin de onder- 
geteekende voor zich geene vrijheid, om het maximum van 
effect gedurende 24 uren, ad 36000 cub. ellen, te verwerpen. 
En zoo hij hiertoe geene genoegzame gronden vindt, is hij oOk 
niet overtuigd , o( er gemiddeld wel op meer dan op 60 etma- 
len per saizoen van bemaling kan gerekend worden, zoodat hg 
dan ook niet voetstoots kan toestemmen de gevolgtrekkingen, 
gemaakt door den Heer scholtbit (pag. 36 en 87 van zijn ge- 
schrift) uit zijne berekeningen, in welke een eSect van 50 cub. 
«Hen per minuut, gedurende 18 uren per etmaal, is 'aange- 
nomen. 

Omtrent het aantal bunders, voor welker bemaling ë^ ka- 
pitale molen gevorderd wordt, verschillen de meeningen van 
den Heer scholteh en van de Schrijvers der verhandeling zeer. 
Inzonderheid is dit verschil aanmerkelijk voor polders, die hun 



U das Dog raim V4 Meiner dan dat, hetwelk de Heer tcaoiiTBi ichijDt U 
iMbbfii ▼arttakn. 
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water kiunien ODtlasten op een' vrijen boezem. De Schrgvers 
der vttbaiideling 'stellen hieryoor 700 bnnders als maximum* 
Be Bmc 8CHMTSN neemt het aantal van 990 bunders ^ dos mim 
Vs ineer. Dit is yerkregen uit eene berekening, gegrond op de 
waarneming Tan bet aantal dagen van windkracht gedurende 
een saizoen van bemaling, en op dat van belemmerde werking 
der molens» door den stand van het boezemwater. De rekening 
2on opgaan, indien men als zeker kon aannemen, dat de mo- 
lens,, gedurende alle de dagen van windkracht, met ev«i goed 
gevolg konden malen. Maar er is hierin zooveel onzekers , dat 
de ondergeteekende geen oordeel hierop durft gronden, en dat 
lig 9 ia deze onzekerheid, niet veilig zou achten, om, bij eene 
«Igeoieene beschouwing, het maximum van 990 bunders aan te 
nemen. Eerder is hg geneigd om zich voor een gemiddeld, 
aang^even door vele bestaande gevallen, te verklaren. 

Bet is waar, deze gevallen loopen zeer uiteen, en het is 
mogelgk, dat bet aantal van bunders grooter mag worden ge- 
iteld, dan het gemiddeld van hetgeen de staten van polders 
opleveren ; — het is verder niet te gelooven , dat men als afdoende 
<»dervindingen moet beschouwen hetgeen die staten aangeven; — 
bet is zelfs aannemelijk , dat in vele polders bestaande gebrui* 
ken zuUen zgn gevolgd, of een maatstaf, geëigend naar zekere 
gesteldheid van polders , maar niet algemeen . toepasselijk. Doch 
18 het, in deze onzekerheid, gewisser, dat men, uit de waar- 
nemingen in polders eener bepaalde streek, eener bepaalde ge- 
tfleldbeid, en op een* besloten boezem uitmalende, de uitwer- 
king VfM>r bet geval van een* vrijen boezem afleidt, en als 
grondslag van berekening voor uitmaling en drooghouding van 
zeer uitgestrekte oppervlakten lands vaststelt? 

Het is ook waar, dat de genoemde staten voorbeelden geven 
der bemaling van eens zoovele bunders als het minimum, door 
de Schrgvers der verhandeling gesteld. Maar de meer of min- 
der gunstige gesteldheid der polders wordt niet genoemd. Zoo 
die gesteldheid gunstig zij, mag men alsdan op de uitkomsten 
bg de droogmaling afgaan, en op een kleiner aantal van molens 
rekenen? Zou dit zelfs wel, in geval van bekende ragunstigf 
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• 

gesteldheid, voorzigtig of beraden wezen? BitX, gemiddelde» 
dat de bestaande gevallen geven > heeft op die wgze nog het 
meeste voor» en dan is het aantal van 700 bunders niet als te 
klein te beschouwen. Van meer dan 800 molens geven de sta* 
ten en tabellen, in de meergenoemde verhandeling voorkomende^ 
slechts 20 voorbeelden van zoodanige , die meer dan 900 bmi- 
derst 40 .die meer dan 800, en 80 die meer dan 700 bunders 
op een' vrijen boezem bemalen. En zoo men alleenlgk op deze 
80, dat is op slechts Vio ^^^ ^^^ totale aantal, rekende, zou 
het gemiddeld. maximum 840 bunders bedragen. Aanneme^ker 
ken het schijnen eeniglijk te letten op die molens, welke 600 
bunders en meer bemalen^ daarbij de aantallen tusschen 690 m 
600 voor 600 nemende, en de bundertallen voor molens, die 
op een' besloten boezem malen, met Vb vermeerderende. Als* 
dan verkrijgt men , uit 225 voorbeelden , 726 bunders per mo* 
len, en het komt den ondergeteekende voor, dat men, in alge* 
meene beschouwingen, niet meer zal mogen stellen, althans, 
dat men 750, als een uiterste, niet zal mogen te boVen gaan* 

Opzigtelgk de stoombemaling oordeelt de Heer SGHOIIIN, dat 
de onderstelling van 30 etmalen per maand, in de verhandeling 
aangenomen , te ruim is. Dit is juist ; maar de Schrgvers heb- 
ben het ook als een uiterste gesteld. Evenwel schijnt het raad- 
zamer, een dag stilstand per 14 dagen werking aan te nemen, 
en dus het aantal van 30 etmalen door 28 te vervangt, ook 
omdat het berekend vermogen der paardenkrachten voor 1000 
bunders bemaling niet te ruim voorkomt. Men zou, hiermede 
overeenkomstig, 8,3 paardenkrachten, stel 8^ paardenkrachten 
moeten rekenen , om 1000 bunders te bemalen ; dus 6 ^ 6Vk 
per 725 bunders , of circa 120 bunders vocht éëne paaidenkucht 

Ten aanzien van de berekening der kosten bg de bemaling, 
gelooft de ondergeteekende, dat die der' stofombemaling wel 
meer dan die der windbemaling zal vorderen; maar. op verre 
na niet in de opgegevene verhoudingen. De eerste berekening 
toch van den Heer sghouiü is gegrond op de ondervindingen 
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der stoomtuigen te Kortenoordy omtreDt welke de ODgnnstige 
aieening vroeger 15 beteekend. Daarna stemt ZijnEd. toe, dat 
stoomtuigen, volgens het zoogenaamde Gornwalische systeem « 
aanmerkelijke besparing kunnen geven , en de berekening vrordi 
hervat. Zoo men evenwel eene besparing van 7s der hoeveel- 
lieid van brandstof, in vergelijking van het gewone gemiddelde 
verbruik aanneemt, is dit in de vooronderstelling, dat dit ver- 
bruik per paardenkracht, voor nuttig effect, is 5 a 6 N. f(. 
De Schrijvers der verhandeling nemen, voor Gornwalische 
stoomtuigen, 2,7 N. f^ als maximum. Het. zou niet te veel 
wezen, hiervoor 3 N. ü^ te stellen, en als gemiddeld vooral 
niet minder dan 27^ ^ aan te nemen , <— en dus zonder te letten 
op den uitslag der proefnemingen met het stoomtuig deLeegh* 
waietf vermdd in de Staats-courant van 16 Jung 1846. 

Hiermede zouden dan de kosten per paardenkracht f 2,07 in 
plaats van /*3,65 bedragen. De raming is evenwel vrg hoog, 
omdat de schatting van f 1,35 voor personeel, olie, smeer, enz. 
per paardenkracht in het etmaOal, inzonderheid bij groote stoom- 
werktuigen, bovenmatig is, en in vele gevallen slechts Vs ^^ 
V4 zal uitmaken .van }ietgeen gesteld is. Zoo echter dit gedeelte 
der onkosten op de helft der raming komt, wordt er ƒ1,40 
per paardenkracht gevorderd. 

Is nu 1 paardenkracht noodig ter bemalfng van 120 bunders,, 
of circa 11 paardenkrachten per 1300 bunders, zoo is dit in 
de vooronderstelling van eene werking gedurende 28 etmalen, 
en van de ontheffing van een^ waterlast van 226 strepen. De 
kosten daartoe zouden dus, ad /'2,07 per paardenkracht, ruim 
f 630 wezen , hetgeen wel meer bedraagt dan de kosten , die 
een windmolen vereischt , doch zoo aanzienlijk veel meer niet, 
om het gebruik van stoom volstrektel^k te verwerpen. Zoo 
men, met den Heer scholien, 60 etmalen stelde, zou men ook 
het stoom vermogen op 10 paardenkrachten moeten nemen, en de 
kosten zouden f 1240 bedragen ; — > dus veel meer dan een vrind- 
molen kan na zich slepen , doch men neemt dan ook aan , dat 
één molen voor 1300 bunders in den regel toereikt. Mag men 
dit niet aannemen , zoo wordt het ko3ten*bedrag voor den stoom 
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evenrediglQk minder ; — bg zeer uitgestrekte bemaliDgen dalen 
deze onkosten aanmerkelijk , en het meerdere dat alsdan de 
8tooml>emaIing kan kosten , heeft ook de zekerheid^ der hemaling 
als tegenwaarde. 

De ondergeteekenje is voor zich zelven niet overtnigd, dat 
voor bet gemiddeld effect, — voor het grootste dagelijksch effect 
yan windmolens, — voor het aantal van bunders, door één mo- 
len ter hoogte van ééne el te bemalen , — en voor het kolenver- 
bmik enz. van stoom werktuigen , die by stoom-expansie werken,—^ 
dat, voor alle deze elementen' van berekening, andere cijfer» 
knnnen aangenomen worden dan hij hier stelde. En wanneer 
met deze de berekeningen worden gemaakt of hervat , voor de 
gevallen van droogmaling en drooghouding van diepe en uitge- 
strekte polders > en ook voor de gevallen van verbetering des 
waterstaats van polders, die in ongunstigen staat verkeeren, 
komt het hem voor, dat, in weerwil der zeer onzekere, dikwerf 
bovenmatige, kosten van oprigling of stichting van enkele stoom- 
werktnigen, de uitkomst van berekeningen ter voorkeuze van 
goed ingerigte stoomwerktuigen . zal kunnen uitvallen , en op 
deze het vertrouwen zal doen stellen. 

Maar hg is niet een zoo groot voorstander van het gebruik de» 
stöoms^ dat hem de windbemaling, in elk geval, zon toeschg- 
nen achter te staan. En in waarheid, zgn er, zonder op voor- 
beelden in Noord- en Zuid-Holland te verwijzen, niet menig- 
vuldige gevallen mogelijk, zoo van min uitgestrekte bemaling, 
van minder diepe, van gunstig gelegen en gunstig gestelde pol* 
ders, in welke eemge windmolens boven een stoom werktuig zul- 
len te verkiezen zijn? ja, voor meer uitgestrekte bedgkingen , 
die voortdurend van waterlast moeten bevrijd worden , kan de 
keuze tusschen wind- of stoomkracht somtijds stelliger voor de 
eerste dan voor de laatste uitvallen. En het zijn alsdan geene 
algemeene beschouwingen, maar die van het bepaalde geval 
van behandeling, dtis ook die van de locale en van andere 
omstandigheden, waarop men letten kan en letten moet, welke 
in de praemissen voor het uit te brengen oordeel zuUen moeten 
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treden. Het andere woorden, men moge het gebruik van Mooqi-* 
Ig^cbt algemeen goedkeuren of aanbevelen, doch onvoorwaar- 
delgk, en ia elk geval, ?ou, dit waarschijnlijk onberaden wezen,: 
Eerder mag men het regel achten, om. de keuze eteeds te doen, 
op grond van opzettelijke vergelijkende berekeningen. Het is 
daarom ook te wenschen» dat, gelijk het stoomwerktuig voor 
verbetering vatbaar is, en, na verloop van tgd, minder kost* 
baar in stichting en gebruik kan worden , men ook niet zal op« 
houden, op gronden van wetenschap en ervaring, voort te gaan, 
om te beproeven , of onze windmolens , en de w^ze van waterbe- 
maling met deze bewegende werktuigen, niet tot meerdere volkomen- 
heid kunnen worden gebragt. Slaagt men b. v. om te gebruiken, 
molens van zoodanige betere constructie, of op zoodanige ver- 
beterde wijze ingerigt, dat zg het vermogen van geringe wind-* 
kracht nog voordeelig kunnen opnemen en overbrengen om wa- 
ter op te voeren , dan is er veel in het voordeel dezer onkos^ 
bare, maar aan gestadige wisseling in vermogen onderhevige, 
beweegkracht gewonnen* En van wien, die waarheid lieft, z^u 
men alsdan kunnen verwachten het verwerpen van hulpinidde- 
len, die, met minder kosten-bedrag , om te kunnen werken of 
uit te werken, schier even zeker, of althans steeds in geiio^- 
zame mate, de uitkomst zouden k^nen geven , welke men van 
het stoomwerktuig kan verkrijgen. 



De ondergeteekende vermeent met deze zgne opmerkingen, te 
kunnen volstaan. Het kon schgnen, dat, zoo onvolledig deze 
opmerkingen zgn, zg ook daarin te wenschen overig lieten, dat 
hg in geen onderzoek is getreden over het onderwerp van hoofd- 
stuk ni, des geschrifts van den Heer scholten ; doch hg acht dit 
onnoodig. Het stoomwerktuig de Leeghwater bestaat, en de 
beide gelgksoortige, die, met dit eerste, het meerwater zullen 
moeten overatorten, worden opgerigt Vooraf te beoordeelen 
of die werktuigen volkomen zullen beantwoorden aan hetgeen 
fliyen verwacht, is een punt, dat niet gevraagd wordt te onder- 
■oelmi. En zoo het al beslist kan worden , behoort deze taak 
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aan hen, die vollediglijk met de bgzonderheden yan inrigting, 
toestand, plaatsing enz. I>ekei\d zijd. De Heer scholtbn ver- 
kieerde hieromtrent niet yolkomen in het zekere. Reeds hier- 
door zon het niet Treemd wezen, dat hg tot minder juiste ge- 
Tolgtrekkingen ware gekomen. En in zoo verre het enkele 
posten, ea enkele nitl^gingen geldt, mag de ondergeteekende 
verwij z en naar het rapport der Commissie van beheer en toe- 
zigt over de droogmaking van het Meer, aan Zgne Excdlentie 
den liinister ymu Binnenlandsche zaken gegeven. 



Yan het schrgven der Klasse is nog ëén pont te beantwocMr- 
den. De Klasse verlangt namel^k concept-antwoord over een 
en ander aan Z. E. den Minister voornoemd. De ondergetee- 
kende zal zich hieromtrent , even als aangaande de geheele be- 
o<Mrdeeling van het voorgestelde onderwe]^, met de betere ziens- 
w^ze van zijne geëerde mede-committenten vereenigen. Ware 
alkenlgk van hem het gevoelen gevraagd , — waren zijne opmer- 
kingen de eenige, nit welke de Klasse zich een oordeel zon 
moeten vormen , — ware het ook, dat de Klasse zich met die op- 
merkingen ganschelgk vereenigde , en verlangde zij te weten , 
hoedanig zich diensvolgens aan den Minister te verklaren , als- 
dan zou het hem, in dezen, gepaster voorkomen, het geheel 
kopijelijk over te leggen, dan alleenlgk den zamengetrökken in- 
hond, of de kortelgk gemotiveerde gevolgtrekkingen, aan Zijne 
Excellentie mede te deelen. 

Leiden, 11 Febmarij 1848. G. J. vxbdah. 
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n. 

De ondergeteekeDcle yereerd door het verlaogen der Eerste 
Klasse, om haar zijn oordeel mede te deelen en van voorlich- 
ting te dienen, omtrent eene brochure en twee daarbij behoo- 
rende adressen van den Heer scholten. , fabriek- en landmeter 
van Schielandy heeft van het geacht Medelid eerst-gecommit- 
teerde, die stukken ontvangen , benevens de aanmerkingen vaB 
genoemd medelid. Na eene aandachtige overweging zoo van 
de zoo even genoemde stukken en bijlagen, alsmede van de aan- 
merkingen van den geachten eerst-gecommitteerde, heeft de onder- 
geteekende gemeend , zich niet met de gevoelens van dit mede- 
lid geheel te kunnen vereenigen , en alzoo gepast geacht zgne 
denkbeelden afzonderlijk aan de Klasse mede te deelen. Hg. 
vermeent hierdoor de Klasse te minder ondienst te doen, daar 
de eerst-gecommitteerde, naar het voorkomt » geen bepaald advies 
heeft voorgedragen. 

Eene naauwgezette lezing van het werkje des Heeren sCHOLTlir 
heeft den ondergeteekende tot het besluit gebragt, 1® dat dit 
geschrift zulke doorslaande blgken van opkunde in zaken van 
werktuigkunde en bepaaldelijk van stoombemaling bevat, dat 
mea dien Schrijver alle regt , om in zaken van stoomwerktuigen 
enz. eenig oordeel te vellen, geheel moet ontzeggen: 2^ dat de 
berekeningen van den Schrgver op zulke verkeerde grondslagen 
rosten , dat geene zijner verkregene uitkomsten eenige de minste 
waarde bezitten. 

Tot staving dezer zoo ongunstige oordeelvelling , zal het» wat 
het eerste punt betreft , genoeg zgn aan te voeren : 1® de bere- 
kening van den Schrijver op bladz. 9 zjjner verhandeling, al- 
waar hg het verlies door de wrijving bij de watermolens wil be- 
grooten. Hg neemt daartoe het ^/^^ van het gewigt der gaande 
werken en daar dit ongeveer bedraagt 2150 ponden, besluit hg, 
dat dit nagenoeg gelijk staat met den arbeid van eene halve 
paardenkrachtf omdat die halve arbeid is 2250 ponden op 1 el 
in de minuut gebragt. Even zoo goed had de Schrijver kun- 
nen vinden 30 paardenkrachten , omdat een paardenkracht gelgk < 
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staat met 7i pooden op 1 el in de seconde en 75 nagenoeg het 

Vso ** ^•^ 2^^^ ponden. 

Had de Schrijver genomen voor een paardenkracht 270000 pon- 
den op 1 el in het nur, dan was de rekening weder geheel anders uit- 
gevallen ; genoeg om te toonen, dat de Schrijver geheel niet be- 
gr^pt , hoedanig de wrgving in een werktuig moet berekend 
worden. Zonder nog te spreken , dat de drnkkingen door den 
last en de kracht op het gaande werk voortgebragt , en die hier 
hoofdzakel^k in aanmerking behoorden te komen , geheel buiten 
rekening zijn gebleven. 2^ Dat de Schrijver op bladz. 21 de 
bekende stelling bestrgdt : dat , als bij een werktuig de hoogte, 
waarop de last gebragt wordt , om de helft vermindert , de- 
zelfde arbeid alsdan eenen dubbelen last op die halve hoogte 
brengt^ althans wat betreft de toepassing van die stelling op 
den arbeid der watermolens , en wel op grond, dat de drukking 
van het bovenwater in den waterloop tegen de wachtdeur , in 
de vierkante reden der hoogte staat! Het ongeremde van zulk 
eene redenering behoeft geen betoog. — Desniettegenstaande 
heeft de Schrijver in zgne verdere beschouwingen dezen regel 
blijven toepassen, 

De kennis die de Schrgver bezit omtrent den aard der stoom- 
werktuigen, kan beoordeeld worden uit de volgende stellingen. • 
Bladz. 4 wordt gezegd, dat die werktuigen alleen met voordeel 
werken bij het overwinnen van v^ijvingen en botsingen , maar 
minder bij het bestendig opheffen van zware lasten. Verder 
op blad2. 43 , omdat de Gomwallsche stoomtuigen dienen tot 
oppomping van eenen kleinen waterstraal uit de diepte der 
kolenmgnen , (?) voelt men hg eenig nadenken , dat de uitzetting 
van den stoom geenszins met gelgke voordeelen op de poldèr- 
bemaling van toepassing kan zijn. — Zulk eene redenering 
kaa even goed op de omgekeerde stelling toegepast worden* 
In de noot, onder aan bladz. 44> wordt daarenboven het gebmi* 
ken der uitzetting van den stoom voor gevaarlgk gehouden ! -^ 
Het aangehaalde zal voldoende zgn,om een denkbeeld te geven 
Tan des Schrigvers gedachten, betrekkelgk werktuigkundige on- 
derwerpen en bepaaldelgk van stoomwerktuigen. 
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De idgemeene strekking van het geschrift des beren «flwiwfff 
i$, om het voordeel in het gebruik van windmolens boven stoom- 
molens I bg het drooghonden en droogmaken van polders en 
plassen te toonen ; en daar dit in tegenspraak is met de nit^ 
komsten van bekende berekeningen ^ heeft de Schrijver het vermo* 
gen der windmolens moeten verhoogen en dat der stoommolens 
verminderen. Dit laatste doet de Schrijver voor den stoemmo- 
len te Kortenoord (bladz» 12) zonder veel moeiHe. VoL 
gens de proeven med^edeeld in de verhandeling der BE. «* 
■OH^ en wsvB, over de stoombemaling van polders enz. » gaf 
dit werktuig bij eene stoomspanning van 2,1 dampkring, eene 
uitwerking gelijkstaande met 24,6 paardenkracht, en op blads^ 
145 dier verhandeling wordt die spanning opgegeven, als de 
gemiddelde drukking te zijn , waarmede het werktuig doorgaan*» 
de gebruikt wterd. De Heer bcboltek stelt daarentegen zonder 
eenige opgave van redenen^ die doorgaande dr^Lkiüg op iVs 
dampkring en vermindert alzoo het werktuig op 16ï6.paarden- 
kracht. 

Met het verhoogen van het vermogen der win^olen» handelt 
de Schrgver nog ruimer. Het is vrg algemeen aangenonMO {% 
dat hoewel de ongestadigheid van den wind het moegelök maakt, 
om eenigzins juist te beoordeelen , welken arbeid er in eem jaar 
gemiddeld door eenen goeden wind-watemvolen wordt gelecvetidt; 
men echter dien arbeid gdgk kan stellen met dien door den me^ 
len geleverd, indien hg gedurende 60 etmalen door eenen <mii- 
a%ebreken goeden molen-wnid irerd gedreven. De waamem» 
gen op dèn Zuidpias gaven 73 tot 85 etmalen , indien mm sa^ 
melgk met den Heer scholtsu aanneeaart, dat zulk een* nok» b$ 
eenen goeden molenwind 50 cuk ellen water op 1 d iMÓgteia 
deannnut levert. De Heer öCBOunir evenwdstdt (blads* tt) dit 
op 18^ etmalen in het jaar. Tot deae uitkomst word dt Heer 
siBBiiimr gcfarogt, door uil e^fie door hem medcgedtelde taAl 
▼anf woamemiageB , (milrent' do dage» wind in de» wiiileren 



'C^ Zie het tweede deel der Waterboowkaüde van ons geacht Medidld i». !• 
flfoiui suiioi«y hlads* 4S7« 
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in het voorjaar van de jaren 1820 — 44 (alzoo orer 25 jaren) 
af te leiden , dat er in de gemelde jaargetijden 109 Vs etmaal wind- 
kracht is waargenomen en in den zomer 20V6 etmaal. Nu onderstelt 
de Schrijver y dat de wind van elk dier dagen overeenkomt met 
18 uren goeden molenwind, als vraarop de opbrengst van 60 
cub. ellen op 1 el hoogte in de minuut steunt. Doch men heeft 
de door den Schrijver medegedeelde tafel slechts in te zien , en 
eenigzins bekend te zgn , met welken sterken wind een zooge- 
noemde goede molenwind overeenkomt , (eene snelheid yan 
meer dan 10 ellen in de seconde) om het onhoudbare van die 
onderstelUng op te merken ; zoo zou b. t. in December 1820 » 
eü meer andere maanden , er niet minder dan 28 dagen van 
zulk eenen wind geheerscht hebben; ja zelfs in Februarij 1833 
zou die vnnd de geheele maand door, onafgebroken dag en 
nacht gewaaid hebben. De Schrigver had in zijne eigene op- 
gaven een veel juister middel kunnen vinden, om de wind- 
kracht, gedurende de winter- en voorjaarsmaanden, te begroo* 
ten. Op bladz. 14 zijner verhandeling zegt hg, dat uit een 
gemiddeld van 25 jaren, door het waarnemen der omwente- 
lingen van de molenassen der molens op den Hoogen-Schie- 
lancbchen boezem , gebleken is, dat men in de zoo even genoemde 
jaargetgden , op 55 etmalen goeden wind, waarbg de molens 43 Vs 
cülh ellen water in de minuut op lel hoogte brengen, kan rekenen 
en in eene noot op die bladz. wordtaangemerkt , dat bij onbelem* 
mo'de boezems dit getal grooter is. Maar in de aangehaalde tafisl 
ia opgegeven het getal dagen waarin de stand yan den boezem, 
het malen belette, namelijk gemiddeld 50,83 dagen, terw^l er 
145,4 dagCT windkracht werd waargenomen. Vaü de 145,4 
dagen gaan er dus af 60,83 dagen, voor belemmering door den 
boezem, blgvende er alzoo 94,6 dageti over; hebben nu die 
94,6 dagen 55 etmalen goeden vrind opgeleverd, (alwaar evem- 
wel de opbrengst maar 43 Vs <^td>. ellen op 1 el hoogte bedroeg, 
en niet 60 cub* ellen) dan zouden de 145,4 dagen naaf evenrai^ 
digheid 84,6 etmalen opgeleverd hebben, en niet 1097i zoo 
als de Schr^ver stelt. Waarbg nog valt op te merken, dat de 
boezem in den regel bg oostewinden het malen belette, en 
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het J8 bekend, dat die pinden doorgaans minder heftig sgn 
dan de westelijke en noord- westelyke winden. In den zomer zgn 
(bladz 53) 600 uren windkracht waargenomen; geven nu 145,4 da- 
gen in den winter en het voorjaar 84,5 etmalen, dan zouden naar de- 
zelfde evenredigheid die 500 uren er 11,7 opgeleverd hebben; hoe- 
wel de dagen wind in den zomer veel minder goeden molenwind 
bevatten , dan die in den winter of in het voorjaar. Voor den 
Vfinter of zomer , of voor het geheele jaar zou men dan ver- 
krggen 96,2 etmalen molenwind in plaats van 130, zoo als de 
Schrijver stelt. Voorzeker is het getal 96,2 eer te groot dan te 
klein , en is dan ook meer dan de helft grooter , dan hiervoor 
tot nu toe vrg algemeen is aangenomen ; het verdient evenwel 
meer vertrouwen, dan de willekeurige herleiding van den Heer 
SCHOLTKN van 18 uren goeden wind voor elk etmaal windkracht» 
^oot of klein. Maar zelf aan die herleiding blgft dien Heer 
niet eens getrouw in zijne berekening op bladz. 36 , omtrent de 
mogelgkheid om in een ongunstig saizoen, een polder van, 1000 
bunders, die 1 el hoog maalt, door éénen molen droog te houden, 
want in die berekening worden de 28 dagen van October 1841, 
waarvoor in de tafel van den Schrijver windkraehi is aange- 
teekend, aangenomen zonder herleiding, alsof dit onafgd>roken 
nacht en dag eenen goeden molenwind ware geweest, waarbg de 
molen 60 cub. ellen op 1 el in de minuut opleverde* Hen stelle 
daar eens tegenover het bekende geval in den Blijdorper-polder , al- 
waar het onmogel^k bevonden werd de molen 12 uren achter* 
een* te doen malen , niet met een* goeden molenwind, maar 
zelfs met geen' wind hoegenaamd. 

Indien men de aangehaalde berekening van den Schrgver her- 
vat, betrekkelgk het ontlasten van 1000 bunders door éénoi mo- 
len , in de onderstelling, dat in het wintersaizoen gerekend kan 
vrorden op 84,5 etmalen goeden molenwind, (nameljjk in Octo- 
ber tot en met April) zoo als uit de opgaven van den Heer 
acmoja is af te leiden, en alzoo gemiddeld op 7? X 84,6 è 12,07 
etmaal in de maand, hg onbelemmerden boezem, dan komt de 
rekening aldus: 
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In October moet nitgemalen worden ter 

boogie van 1 el 2,030,000 cnb. el. 

Éën molen h 60 cob. ellen in de minunt 

geeft in 12,07 etmaal 870,000 » 

Blijft 1,160,000 » 

. In November komt bg 880,0 00 » 

Is te zamen 2,040,000 » 
In November wordt afgemalen . . • 870,000 » 

Bip Ï7l70,000 » 

In December komt bg 1,0 30,000 d 

. Is te zamen 2,200,000 » 
In December wordt a%emalen . . . 870,000 » 

Blgft 1,330,000 » 
Lataide alzoo op het einde van December nog 0,133 Mtn 
ter op de landen , in plaats van die, volgens den Heer 
geheel te hebben drooggemalen. 

Uit dit alles blgkt dan genoegzaam welk vertrouwen de ber^ 
keningen van den Schrijver verdienen. 

In het derde hoofdstuk van zgn geschrift vergelgkt de Schrg- 
ver de nitkomsten, welke door windmolens, bg de droogmaktng 
van het Haarlemmer- meer, zonden verkregen zijn, ia vergelgkiBg 
van die, welke door stoombemaling zgn te verwachten. Hietf 
alleen gebruikt de Sóhrgver hier wederom het getal van 130 
etmalen goeden molenwind per jaar , voor den arbeid der mo- 
lens , maar door eenen groven misslag vetdnbbdd hg nog na- 
genoeg dit vermogen. Zgae rdiening nMdelgk ia deie: ver- 
deelende de waterdiepte van bet meer in vier gdgke afidedin- 
gen van 1,20 d hoog, zoo stelt hg, dat elke afdeeling door 22 
molens zal bemalen worden , en dat er nit elke afdeeltng zgn af 
te malen ISOmillioen cub. ellen water, waaribg nog in hel jaar 
komt 38 miUioen enk ellen voor regen^ en kwelwater. De maU 
of bovMste rei van 22 molens hdtbea nu, dewiQl ig het water 
eerst op de hoogte nnl, en ten laatste op de hoogte vaa l,20d^ 
lente brengen hebben , eene gemiddelde hoogte van opbrengst vaa 
0,60 ellen. Een molen 50 cob. ellen op 1 el in de minnntbrea- 
gende, aal das op 0,60 geven 83V8 ^^' ^^> ^ nemende aa 

2 
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meteen Heer scHOimi 130 etmalen goeden molen wind, dtn 
blgkt het, dat: beginnende met den l'^'^October, in April daar- 
aanvolgende de vereischte afmaling zal zijn volbragt; tot bier- 
toe is de berekening van den heer scholtsn, mits zijne gegevens 
aannemende, jnist. Maar nn is het verder duidelijk, dat bg 
de afmaling van het tweede gedeelte water uit het Heer, ter 
diepte van 1,20 ellen, de bovenmolens eene hoogte van opbrengst 
van 1,20 ellen behouden , dewijl zij altijd het water door de on- 
dermolens aangevoerd, hebben op te brengen. De beneden- 
of ondermolens, die vooral bg het begin hunner afmaling 
eene seer geringe hoogte van opbrengst hebben, moeten dan 
telkens stil houden, om de bovenmolens gelegenheid -te geven 
tot afmaling. Men moet dus tijdens het tweede tijdperk bet 
vermogen der bovenmolens niet op SSVs cub. ellen, maar op 
de helft of op 41,67 cubf ellen in de minuut stellen. Dit 
zelfde heeft blgkbaar verder , tot aan ' de algeheele droogma- 
king, plaats. De berekening zou diensvolgens aldus te staan 
komen: 

Na de afmaling van het eerste watergedeelte, waartoe van Oc- 
tober tot April omtrent zeven maanden gerekend wordt , heeft 
men af te malen 540,000,000 cab. el. 

Hierbg voor kwel- en r^enwater voor 

4 jaren 108,000,000 » 

Is te zamen 648,000,000 » 
Id vier jaren geven 22 molens op 1,20 ellen 

hoogte, (alzoo 41,67 cub. ellen in de mi- 

nunt) gerekend op 130 etmalen in het 

jaar 686,400,000 » 

alzoo zal dan de droogmaking niet in 2^^^ maar nagenoeg in 4 Vs 
jaren ger^ komen ; wel te verstaan, het buitengewoon groot ge- 
tal van 180 etmalen molenwind in het jaar aannemende. 

Haar neemt men naar aanleiding der waarnemingen door den 
Beet SCBOLTUI zelve medegedeeld , 84,5 etmalen molenwind in de 
zeven vrinter^ en voorjaarsmaanden , en alzoo 96,2 etmalen in het 
gdieele jaar bg onbelemmerden boezem, hetwelk altgd nog 
▼eel meer is dan door vroegere deskundigen is aangenomeoi loo 
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geren 22 molens in één jaar, bg eene gemiddelde opmaling van 

0,6 ellra, alzoo bg het afmalen van de eerste afdeeling ter hoogte 

van 1,20 dien nagenoeg ..... 254,000,000 cob. el. 

cob. el. 
Die afdeeling bevat . • 180,000,000 

Bg , voor een jaar kwel- en 

r^enwater .... 86,000,000 

Is te zamén .... 216,000,000 » 

alzoo nagepoeg één jaar voor de afmaling van het eerste ge- 
deelte. 

Voor de overige gedeelten is de opmaling des molens 1,20 
ellen met uitzondering der benedenste molens; alzoo geven de 
22 molens der bovenste gedeelten, waarnaar zich de onderste 
moeten regelen, slechts 127,000,000 cub. ellen in een jaar, bg- 
gevolg in zes jaren . . . . ^ ... 762,000,000 cub. el. 

cab. el. 

Het Meer bevat dan nog . . 540,000,000 
Hierbg voor kwel- en regen- 
water in 6 jaren . . . 216,000,000 

Is te zamen .... 766,000,000 » 

soodat er nagenoeg 7 jaren noodig znllen zijn tot droogma- 
king van het Meer, in plaats van 2^/4 jaren, door den Heer 
SGHOUBN berekend. 

Na het aangevoerde zal het niet noodig zgn in beoordeelin- 
gen te treden, omtrent aanmerkingen van den Schrgver over 
de stoombemaling. Het geacht medelid eerst-gecommiteerde, 
heeft onder anderen te regt aangemerkt , dat b. v. te stellen , 
voor onkosten aan smeer, olie, personeel enz. /* 7 per dag en 
per paardenkracht onmatig hoog is , als men dit op werktuigen 
van 2 k 3 honderd paardenkrachten toepast. De ondergetee- 
kende meent genoeg gezegd te hebben , om te doen zien , dat 
liec oordeel van den Heer bcmoitëii, omtrent het al of niet ver- 
kiezen van windmolens boven stoomtuigen , bg het nitmalen of 
dro^^ouden van plassen en polders , geene de minste waarde 
kan hebben. 

De ondergeteekende is alzoo van gevodén, dat van wege de 

2* 
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Klasse, aan Zgne Excellentie den Minister van Binnenlavdsehe 
saken diende te worden kenbaar gemaakt, dat de geringe we- 
tenschappelijke waarde van het werkje des Heeren scb«ltk9 , ep 
de verkeerde berekeningen daarin voorkomende , enkel aanlei- 
ding knnnen opleveren, om de adressen des Heeren scholtbn ter 
zgde te leggen. 

Breda, 19 Februarg 1848. J. P. dklprat. 



IIL 

De Eerste Klasse van het Koninkl^jk-Nederlandsche Institmit, 
ia hare vergadering van dA 22*^ Jannarg jl, den onderge- 
teekende tot derden gecommitteerden benoemd hebbende» om 
haar zgn gevoelen mede te deelen omtrent een werkje van den 
Heer J. k. scholtbi, fabriek- en landmeter van Schieland, be- 
titeld: Gedachten over de wind- of stoombemaUng van polders y 
en znlksy nadat de Heer a. goidkoop zich wegens dit commisso- 
riaal verontschnldigd had, zoo zal de ondergeteekende trachten, 
aan deze vereerende lastgeving der Klasse te voldoen. Het zg 
hem echter veroorloofd, vooraf te mogen opmerken, dat het 
onderwerp, de wind- of stoombemaling, niet behoort tot het 
l^jzonder vak van stndie, waarmede hij zich tot heden Jieeft 
onledig gehouden. 

De ondergeteekende heeft met aandacht gelezen en nagegaan 
het werkje van den Heer scHOimf , zoowel als de beide advie- 
aen, door zgne geachte Medeleden, eerstbenoemde gecommitteer- 
den , mtgehragt. De slotsom dezer overwegingen is : 1^ dat hg 
sich moet vereenigen met de ongunstige oordeelvelling van den 
Bteer mPBAT over het werkje van den Heer scHOtm • daarin 
hestaande , dat het werkje^ voldoende blgken van onkunde in 
zaken van werktuigkunde, en hepaaldelgk van stoombemaling, 
bevat, en ten andere ook, dat de berekeningen van den Schrg- 
ver op zulke razekere grondslagen rusten, dat z^ne verkrq^ene 



Digitized by LjOOQIC 



van hel IComnklijk-NeimrUHiéiche tmükmi^ m%. 91 

iiitkOQisten geeae waarde bezitteo. Ten 2^ is de ondergetedbende 
ecbter vaa meeoiog^ dat wat de zaak op zich zei re betreft , a%»* 
scbeiden van bet ooderwerpelijke geschrift, de voorkeur ntmel^k , 
die aao de stoom- of windbemaÜDg moet gegeven worden , 
hierover geene algemeene uitspraak kaa gedaan worden. Hier-» 
omtrent vereenigt bij zich geheel met het gevoelen ^ a«i htl 
slot van bet rapport van den Heer vkrdim uitgedndLt *- Tea 
laaUte is de ondergeteekende nog van gevoelen, dat by eeae 
goede en doelmatige zamensteUing van wind-watermolens» M 
bi) eeae onafgebrokeoe maling, bij alle windgelegenheden ge*» 
durende een geheel jaar, er op eenig meerder effect mag gevt* 
kend worden, dan vrij algemeen schijnt aangenomen te zijn» 
Hy gelooft namelijk , dat bet aantal uren molenwind ^durende 
de 6 zomermaanden, waarvoor de Heer scHOLTd 500 stelt » 
niet moet verminderd, maar veelfcer grooter mag gesteld wor- 
den. Ten aanzien van dit ëëne punt kan bij zich alzoo niet 
vereenigen met de opmerking van den Heer DBLPEiT, dat d^ze 
500 uren slechts op 11,7 etmalen zouden te rekenen zyn. De 
gronden voor deze meening zgn vervat in de volgende beschouwing. 
Het vrg algemeen aangenomen gevoelen is, dat de molens, 
gedurende een geheel jaar, gemiddeld niet meer uitwerken , dan 
zij zouden kunnen doen in 60 etmalen, bg een' goeden mokn- 
wind. De Heer scholten stelt hiervoor 130 etmalen, naar aan*» 
leiding eener tafel yan waargenomene windkracht , gedurende de 
7 wiaterma«idea van 25 achtereenvolgende jaren. Zood^ze 
tafel wezenlijk belang zoude hebben, dan moest daarin siat 
slechts de dagen van windkracht aangegeven , maar ook de slappe 
van de sterke winden onderscheiden zijn , en tevens opgeteekend 
wezen , hoe veel dagen stilte met dagen verlet door den boezen 
overeengestemd hebben. — Hoe meer toch dit heeft plaats* gjshad, 
des te minder wordt bet verschil tusschea molens, op virge 
boezems malende, en de hooge*boezem-molens van Scbieland.—» 
Thans kan men uit de tafel slechts met zekerheid- opmaken, 
dat er genuddeid in de 7 wintermaanden 66 dagen iliUe Yoot" 
kmaeu, en 146 dagen slappe en sterkere winden. Het kont 
den ondergeteekende, ten deze voor, dat men voor moleos niet 



Digitized by VjOOQ IC 



9i Yerilagen ingediend aan de Eerste Xlasie 

mag rekenen op eene gemiddelde uitwerking van -mndkracht , 
maar veeleer tot grondslag moet nemen het minimum van waar- 
genomene windkracht, ten einde verzekerd te zijn van de lan* 
den te kunnen droogmalen , daar toch over de kracht des winds 
niet beschikt kan worden , even als over die van den stoom. 
Het maximum van dagen stilte in de tafel, bedraagt 85 vooreen 
saizoen. Dan zgn er nog 2 jaren aangewezen van 83 dagen wind- 
stilte, en 5 jaren van 75 dagen stilte, of daarboven. Men heeft 
dus de kans Vas ^^ Vg ^™ ^^^ ^^^ ^^ dagen, en de kans 
Vi6 ^f Vs o^ °^^P ^^^ 7^ dagen stilte te treffen. Neemt men 
alzoo 80 dagen stilte aan, dan blijven er 132 dagen voor slap- 
pe en sterkere winden overig , waarop in de 7 wintermaanden 
mag gerekend worden. Men zoude dus kunnen besluiten^ dat in 
ongunstige gevallen , de windkracht gedurende een saizoeii min- 
stens **/i4d ^f ^^^9 Vio onder het gemiddeld resultaat kan 
blijven. 

Hoedanig de 146 dagen windkracht in etmalen van slappe, 
goede en sterkere windkrachten verdeeld moeten worden, blgkt 
uit de opgaven des Schrijvers niet ; dezelve gelgk te stellen met 
18^ goeden molenwind per dag, is eene bloote raming zonder 
grond. 

Hen vindt in den Algemeenen Konst- ep Letterbode, sedert 
1 Januarg 1842, driemalen daags de sterkte van den win^ 
aangewezen in vergelijkende getallen, van O 'tot 8 en 9. De 
beteekenis dezer getallen wordt in N^. 1 van 1842 van den 
Letterbode, aldus opgegeven: 

O beteekent windstilte, of eene slechts flaauw voelbare wind. 

2 geeft meerdere windkracht te kennen , zoodat de watermo* 
lens kunnen malen. 

4 beteekent eene stijve koelte. 

6 een hard aanblazende wind, waardoor de watermolens, 
zonder zeilen te gebruiken, zouden kunnen malen. 

8 geeft stormwind te kennen. 

Volgens ingewonnen berigt worden deze getallen alleen naar 
schatting opgemaakt, zoodat de bovenstaande bepalingen, met 
betrekking tot het werk van eenen molen, volstrekt geaie 
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\yaarde bezitten. Vergelijkenderwij%e evenwel, in TOege, dat 
O, 2, 4, 6, 8 slechts eene opklimming van stilte tot hevigen 
wind te kennen geeft, zijn die opteekeningen , bij gebrek aan 
naauwkeuriger opgaven , gewis niet onbelangr$k« De waarne- 
mingen zijn gedaan 's morgens T"*, *s middags l"* en 'savcmds 
ten IOq, maar in December en Januarig 's morgens één uur la- 
ter, te weten ten. S"*. Neemt men nu aan, dat gedurende den 
tusschent^d vaii twee waarnemingen een gemiddelde wind ge- 
beerscht heeft, en telt men alzoo de uren te zamen, waarop de krach- 
ten O, 1, 2, 3... 9 hebben plaats gehad — daarbg de nren, 
waarop de windkrachten V«> ^^/i» 2Vi enz. zouden geweest 
zgn, voor de helfl van hun bedrag rekenende big de uren vrind- 
kracht , die door een voorgaand geheel cijfer aangewezen zjjn , 
en voor de wederhelfê bg de uren van een volgend geheel cig-* 
fer, — dan bekomt men , als gemiddeld resultaat van het zes- 
jarig tijdvak, van 1 Januarig 1842 tot 31 December 1847 , het 
volgende overzigt: 

6min>BU>K TBBDBELlllA Till Htt JAIA 19 inUUII VAll VlAtGSIUBRDB 

WnmiUUCmil , YOLGCHS W4AmBEHlllGBH TBR BUUB SWAKEHBQBAi 

fiEDITBBBDB BBB 1B8J4B16 TIJDTAK. 
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2.1 
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1,8 
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3,4 
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4.6 


3,1 
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5,9 


5,7 


5,9 


4,9 


6,4 


5,1 


8.4 


8,0 


5,8 


6.2 


6,6 


6,3 
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7,9 
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7,8 
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4.8 
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4,0 
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0,1 
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0,0 


0,1 
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9 
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0,1 



Stille. 



Stijve koelte. 



Stormwlnë. 
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Het blgkt uit deze tabel, dat in het algemeen de wintermaaiH 
den meer stilte en ook meer hevige winden opleveren , dan de 
xomermaanden 9 terwijl daarentegen in dezp meer gemidddde 
koelten voorkomen. 

Telt men nu te zamen de etmalen windkrachten gedurende 
de 7 wintermaanden , gedurende de 6 zomermaanden en gedii> 
rende het geheele jaar, dan bekomt men 





Oct., Rot., Dee., 


Hei. Janij, Jolij. 






tm.f Febr., Haart., 


. Aog.. Sept. 


Jaar. 




April. 









28,8 


12,4 


41,2 


1 


39.5 


32.7 


72,2 


2 


48,9 


40,8 


89,7 


3 


37,8 


32,5 


70,3 


4 


28,6 


22.1 


60.7 


5 


16,6 


8.2 


23.8 


6 


7,6 


2,8 


10,4 


7 


8;7 


1,0 


4,7 


8 


1.2 


0,4 


1.6 


9 


0,8 


0.1 


0,4 



Het Tolgt uit deze getallen, dat (k 146 dagen windkracht 
Tan den Heer scholtkh alle dagen omvatten, waarop slechts 
eenige wind voorkomt, met uitzon.dering alleen van de dagen 
stilte en van de windkracht 1. Rekent men tegen 18* per 
dag de 146 dagen, en herleidt men dezelve alzoo tot 109 "/t et- 
malen, dan nog worden er 14,7 etmalen van de windkraeht 2 
medegeteld, eene kracht, die gewis te gering voorkomt, om 
eenig nuttig effect voort te brengen. Daarentegen schijnt de 
schatting van 20Ve etmalen windkracht voor de 5 zomermaan* 
den, beneden het werkelijke bedrag te blgven. 

Het minimum van snelheid voor eSen scheprad, om de vracht- 
deuren bestendig geopend te houden , is , volgens den Schrgver 
8Vs omwentelingen per minuut. De Heer scholtu stelt alsdan 
het effect op 39,8 cub. ellen (pag 18); dat is, in evenredigheid 
tot het aantal omwendingen , als 8Vs omgangen 98,7 cub. ellen 
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tec de hoogte t» 1 el oproereiL Dit geraamde effisct Tan 
39,8 cab. eUen is echter stellig te groot ; vooreerst en voomamelgk, 
omdat de wacbtdenren zich dan eerst opeoeD , en de moleos bef/m' 
nen water uit te malen ; zoodat , hg een ureinig minder snelheid 
van het scheprad , er geen water uitgemalen wordt. De over- 
gang van O op 39,8 is te sterk, om te kunnen plaats hebben. 
Ten anderen is ook het berekende effect van 98,7 cub. ellen zelf 
te groot , ten gevolge van eene min juiste wijze om het gemid- 
delde effect te berekenen uit de waarnemingen in de tabel A, 
door den Schrijver medegedeeld Wanneer men de massa's uit* 
geslagen water, volgens die tabel , bij elke waarneming vermenig* 
vnldigt met de hoogte van opbrengst , ten einde de massa's , opge^ 
voerd tot de hoogte van 1 el, voor elke waarneming afzonder*? 
Igk te bekomen, en dan uit deze producten het midden zoekt, 
dan bekomt men, als gemiddeld resultaat slechts 95,1 cub. ellen ^ 
opgevoerd tot de hoogte van 1 el, hg eene gemiddelde snel- 
heid van 8,67 omgangen per minuut. Het blijkt alzoo , dat heC 
geraamde nuttig effect, 39,8 hg 3Vt omgangen van het schep- 
rad, veel te groot is. 

De belangrgke proeven , medegedeeld in de bglagen tot de 
verhandeling van de Heeren simons en grivb, geven aanlei- 
ding om het nuttig effect van eenen wind-watermolen , in func- 
tie van het aantal omgangen van het scheprad benaderend te 
bepalen. — Wanneer men b. v. kiest de proeven met den bo- 
venroolen te Avenhorn gedaan, (pag. 83 en 84 der verh.) om- 
dat die proeven in groot aantal zijn , en men dezelve rangschikt 
in groepen , waarbij nagenoeg dezelfde hoogte van opmaling — 
binneii de grenzen ± 0,6 R. d. — heeft plaats gehad ; vervol 
gens het aantal einden in de minuut vermenigvuldigt met de 
gem. diepte der schoepen in het water, en het product deelt 
door 35, om alzoo het aantal einden te bepalen, dat, bij eene 
gemiddelde tasting van 35 R. d. zeer nabij hetzelfde nuttig ef- 
£ect zou voortgebragt hebbeo ; en ten laatste dit herleide getal 
einden tot absis en het nuttig effect f) als ordinaat uitzet, dan 

f) In de Toorlattste proef, pag. 84, der gen. Verh. ftaat Ifotüg effeet 
» 18,6P9 , dit moet 26,907 i^d. 
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vindt men het volgende resultaat: de uiteinden der ordinft* 
ten wijzen — niettegenstaande eenige onregelmatigheden — 
eene kromme Ign aan , met de holle zijde naar de as der absis- 
sen gekeerd, en waarvan het verlengde die as snijdt in een 
punt waarvoor de ahsis positief is, toonende alzoo een getal 
einden aan , waarvoor het effect == O is. Ten tweede: de krom- 
me l^nen , behoorende tot groepen waarvoor de hoogte van op- 
maling grooter is , zgn gelegen boven de kromme lijnen , die 
tot eene mindere hoogte van opmalingbehooren. Hieruit volgt : 
1^ dat voor zeker getal einden of omwentelingen van het schep- 
rad, het effect = O is. 

2^ schijnt te volgen, dat er ook een zeker getal einden bestaat, 
waarvoor het effect .een tnaximum is. 

Beide deze get^^Uen einden voor het effect ==: O en voor het 
effect maximum , zijn vermoedelijk weder afhankelijk van de 
hoogte- van opmaling en van meerdere omstandigheden, doch 
schijnen binnen geene zeer verwijderde grenzen besloten. . 

Naar aanleidiog dezer opmerkingen schijnt het , dat het nut- 
tig effect van eenen schepradmolen benaderend voorgesteld kan 
worden door eene vergelijking van den vorm: 

E = (n— cc) (o — bn) 

waarin E het nuttig effect, n het aantal einden, of omwente- 
lingen van het scheprad , voor eene bepaalde tasting der schoe- 
pen voorstelt, en er, a, i& standvastige getallen, behoorende tot 
eene bepaalde hoogte van opvoering. 

Wanneer men tot voorbeeld neemt 7 waarnemingen met den 
bovenmolen te Avenhorn , waarbij de hoogte yan opbrengst tus- 
schen 32 Vi en 337$ R. d. bedroeg, dan .vindt men de benade- 
rende formule 

E = (11—2,86) (7,S3— 0,231 n) 

E het getal cubiek ellen opgebragt tot de hoogte van 1 el in 
den tijd van 1 minuut; n het getal omwentelingen van het 
scheprad in 1 nrinuut, bij eene herleide diepte der schoepen 
van 36 Rgnl. duimen. 
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Het getal 2,86 omwenteliogen , waarvoor Tolgeos deze for- 
mule het nuttig efrect = zonde zgn, stemt zeer wel overeen 
met de regtstreeksche waarneming, dat 3 k 4' omwenteliogen 
vereisoht worden om de wachtdeuren bestendig geopend te hou- 
den. -^ Wg mogen dus als benadering aannemen, dat bg 3 
omgangen het effect =0 is , en stellen dus in het algemeen 

E = (ii-.3) {a^bn) 

Zg nu Toor eene zekere waarde van n = n' , bekend het ef- 
fect E'y en laat het maximum E" roortgebragt worden bg n^ om- 
wentelingen van het scheprad , dan is 

F=(n'— 3)(i— in') en a={2n" — Z)b 

bggevolg komt 

fi — 8 /^ fi' — h 



*='^'&V"^2f|JLn^3) 



Volgens de tabel A van het werkje van den Heer SCBOKTU 
heeft men , bg eene gemiddelde opmaling s=a i,36 el, 
en een gemiddeld aantal omwentelingen. , = 8,67 
een gemiddeld nuttig effect ^=3 95,1 cub. el, 

dus is E' c= 95,1 , n' = 8,67. 

'S»"»" . ■'-"•'^(-iSt)- 

In deze formule is nog slechts n" onbekend : merken wg ech- 
ter op , dat 9^4 het grootste getal waargenomeoe omgaogen in 
de tabel A is » en ten andere , dat naarmate men voor n" een 
grooter getal stelt, E kleiner wordt, voor elke waarde van 
n'<8,67, dan volgt, dat 1»" = 10 of 11 geene ongeschikte bepa- 
ling zgn kan. Wg nemen, gemakshalve, 2 n"^ 20,67, dan wordt 

n—S /, 8,67-.nv 
8,67— «\ 



= 16.772 (n-3)(l + 5:^) 
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'Néttende nit Uerin n ax6 als eene gemiddddt waarde, dan kottit 
£»»47,1 Toor de uitwerkisg yan het scheprad bij eene stand^ 
vosté snelheid van 5 omgangen , eene standvastige tasting der 
schoepen in het water, en eene standvastige hoogte van opmalisg 
van nabg 1,35 ellen. De Heer scholtbm heeft 56,9 gevonden. 

Om nti verder de gemiddelde uitwerking van eenen moloi 
gedurende eenig tijdvak te vinden , zoude bekend moeten zgn 
hoeveel malen, gedurende dat tijdvak, de verschillende snelhe- 
den van 4, 5 tot, 9 of 10 omgangen kunnen plaats hebben ; of, 
met andere woorden, men zoude de betrekking tusschen de 
vnndkracht en de snelheid van het scheprad moeten kennen* 
Daar echter deze kennis ontbreekt, zoo zalmen weder hoogstens, 
voor als nog slechts eene schatting kunnen opmaken • — Aaur 
nemende b. v., dat de malingen beginnen bij de windkracht 3- 
en eindigen bij de windkracht 7Vs, dan zullen er, volgens de 
waarnemingen te Zwanenburg, nagenoeg 73 maaldagen met slap- 
pe en sterke winden, in een wintersaizoen voorkomen: want het 
getal etmalen van de windkrachten 4 tot 7 , dat is, het getal 
etmalen waarbg de windkracht begrepen is tusschen SVg <n> 

7*/,, beloopt ./..... 66^6 

hierbij geteld het getal etmalen , waarbij de kracht 3 tot 

3*/t plaats heeft, gem. 3V4 17,5 

komt, etmalen windkracht tusschen 3 en 7Vi . . . 73, 

Dit getal van 73 maaldagen stemt zeer goed overeen met de 
55 maaldagen van de hoogeboezem-molens van Schieland; 
want er zijn in de 7 maanden 212 dagen, en hiervan zijn op* 
geteekend 51 dagen belemmering door den boezem. Neemt men 
nu aan, dat deze 51 dagen verlet, dooréengenomen bij alle 
yrindkrachten hebben plaats gehad, dan blijven van de 7 
maanden 161 'dagen over, waarop de verdeeling der windkracht 
ten in dezelfde evenredigheid geweest is, als in de 7 volle maan- 
den. Zoo dan 161 dagen 55 maaldagen opleveren, dan geven 
212 dagen 72,4 maaldagen.. 

Het is waar, de aanneming, dat de 61 dagen verlet bg alle 
windkrachten hebben plaats gevonden, onderstelt stilzwijgend, 
dat onder deze dagen ook dagen windstilte en dagen van skp- 
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pt windes Toorkomen ; iets, dat door den Schrgrer niet rer- 
meld wordt. De onderstelling komt evenwel den ondergtlee- 
kende niet onwaarschijnlijk voor , 1^ om het groot getal d«« 
gen waarop windkracht in de tabel B aangeteekeod staat, en 2^ 
omdat er in die tabel twee niapnden voorkomen , vraarop de 
dagen sHUe te zamen met de dagen verlei meer dan de dag^ 
der maand beloopen ; te weten : 

in Maart 1827, stilte 6 verlet 96 zamen 32 

in December 1838, » 3 » 30 n 33 f) 

Zoo dan de malingen bg de windkracbt 3 beginnen^ dan moet 
ook voor deze kracht het aantal omgangen van het scbeprad of 
11= 3 zgn. Bijgevolg, als W de windkracht voorstelt, en n 
als eene functie van W beschouwd wo/dt , dan moet h — 8 
door W — 3 deelbaar zgn ; dus hebben wg n — 3=^ x (W — 3). 
Nemen wg nn, volgens de waarnemingen met de meergemelde 
molens van Schieland , 6 voor de gemiddelde snelheid van het 
scheprad, en stellen yn^ m standvastig, dan komt (f) 

II— 3=1, 435 (W— 3). 
De laatste onderstelling van m standvastig is, strikt genomen. 



(*) Er is nog een waancbynlqke grond voor de aanneming fan 73 
maaldagen è 24» in de 7 wintermaanden. •— In die maanden xijn opgetee- 
kend 146 dagen, waarop de moiens gemaald liebl>en of badden Itannen malen: 
de maaltijden, de uren daags op eiken dag, xijn niet .aangegeven. Dat niet 
de volle 24» bedoeld sqn, bewast it rednetle op 18^ door den Hetr scaounr. 
Wanneer echter slechts aangeteekend is Uder ttmnal waarin, kmg of kort^ 
de windkracbt voldoende was om te malen , dan is de meest waanchijnlijke 
onderstelling, dat er ongeveer evenveel nkaaitijden. kleiner dan 12° per et- 
maal, als maaltijden grooter dan 12» per etmaal sullen voorgekomen x^n 
in het verloop der 25 Jaren* En Is dit soo, dan moeten ook de 146 dagtn 
wlndkracfat t^gen 12^ per dag aangenomen worden : hetgeen weder 78 etma* 
len oplevert^ waarop, met slappe of sterke winden, het malen mogelgk is. 

(t) Als namelijk D het aantal etmalen van de wbddkracht W voorstelt « 

dan heeft men bn de gemaakte onderstellingen, voor het wintersaisoen : 

78X6=-:PDii=^D(3 + jp(W-3)(=:78x8 + «^1)(W-8) 

146 
waaruit , =^-__-=. ,,485 

(ianteekcaiofea ander het drakken ttggevoegd]^ 
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Tcrre van wainch^iilgk te zgn » maar de boveoslaaiide Jbe- 
paling TaD x kan als eene gemiddelde waarde aangeiKMBcn 
worden* 

Naar aanleiding der gevondene uitdrukkingen en der tafid wan 
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dus het Tolgende resultaat. 
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3,7 ■ 630,8 
3159,6 
=63,2x50 


1,0 97,6 
1777,6 
= 35,6x50 



Volgens deze berekening souden er dus gedurende de 7 winter- 
maanden, 63 etmalen gemiddeld voorkomen tegen een effect van 
50 cub. ellen per minuut, opgebragt tot de hoogte van 1 el. Wg 
bebben altoo per 73 etmalen een gemiddeld effect van 43,3 cub. 
ellen, en een gemiddeld aantal omgangen van betscbeprad=^&. 
Deze uitkomst stemt zeer juist overeen met de waarnemingen 
omtrent de molens van Scbieland. — Gaarne echter erkent de 
ondergeteekende, deze overeenstemming slechts als toevallig te 
beschouwen, en geenszins als eene* bevestiging van de gemaakte 
onderstellingen. — Om eene juiste vergelgking te kunnen ma- 
ken ontbreken er te vele gegevens. 

De 5 zomermaanden zouden nog 36Vs ^^^^1^0 tegen een ef- 
fect van 50 cub. ellen opleveren , te zamen in een geheel jaar 
dus 98 V4 etmalen. -- Opmerkel^k is het, dat de Heer scffOL* 
nu slechts SOVe etmalen voor de zomermaanden aanneemt, 
hetgeen een niet onaanzienlijk verschil van ruim 14 etmalen 
ten nadeele der molens oplevert. — Voor een gedeelte welligt 
zoude dit verschil toegeschreven kunnen worden, aan de on- 
gestadigheid Tan den wind , welke mogelijk des zomers grooter 
15 dan d^ winters ; 'gedeeltelgk ook zoude de oorzaak ^ Tan te 
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w^ten kunnen zgn, aan eene welligt minder gezette waarne- 
ming in de zomermaanden, dan in den tgd van het eigenlijke 
maalsaixoen , maar verder weet de ondergeteekende er geenen 
grond Toor. — Wat de ongestadigheid van den wind betreft, 
de gednrige verandering namelgk , zoo in rigting als in kracht ; 
het is daidelgk, dat deze niet dan nadeeUg op het voort te 
brengen effect kan werken. En dit is eene reden waarom de 
bovenstaande schatting, naar de windkrachten opgemaakt, 
vooral in de zomermaanden, nog zal moeten verminderd wor-« 
den. — Wanneer evenwel toegestemd wordt, dat er in een 
maalsaizoen, gemiddeld omstreeks 63 etmalen k 50 cnb. ellen 
per minnnt voorkomen, dan schynt het nit de voorgaande ont- 
vrikkeling te moeten volgen, dat 21 znlke etmalen vóór de 
zomermaanden aan te nemen^, eerder te weinig dan te veel 'is ; 
maar ook omgekeerd, wanneer in den zomer slechts 21 etma- 
len gevonden worden , dan is 63 etmalen voor de wintermaan- 
den zeer waarschijnlijk te veel gerekend; want, wat de onder- 
linge betrekking der getallen , tusschen zomer en winter, be- 
treft, vooral gemidSeld over een tgdvak van 6 jaren , zoo 
schgnen de waarnemingen te Zwanenburg wel vertrouwen te 
verdienen. 

^2Londer nu de schattingen, ramingen en onderstellingen ver- 
der voort te zetten, zal de ondergeteekende als zijn gevoelen, 
omtrent het nuttig effect, dat een molen kan voortbrengen, op- 
gev^ : 1®. dat 60 etmalen molenwind per jaar k 55 cub. ellen 
in de minuut, of 66 etmalen k 60 cnb. ellen te rekenen^ hem 
' te weinig voorkomt , wanneer men van alle gelegenheden tot 
malen gebruik maakt of kan maken ; 2^. dat daajrentegen , zelfs 
als men van alle gelegenheden gebruik maakt, 130 etmalen 
per jaar stellig te veel gerekend is ; 3^. dat eene schatting tus* 
schen 80 en 90 etmalen hem niet onaannemelgk voorkomt. 

De slotsom dezer beschouwingen is dus deze, dat er nog veel 
onzekerheid bestaat omtrent het werk, dat een wind-watermo- 
len kan verrigten , terwijl ook de voorwaarden eener meest doel- 
matige inrigting, waarb^ een grootste effect met gegevene mid- 
delen erlangt wordt ^ nog niet schgnt bepaald te zgn. Het 
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Traagstuk is te ingewikkeld, dan dat het door eenige opperrhik- 
kige redeneringen , gelijk de meesten yan die zga , welke in heC 
werkje van den Heer scholtsn roorkomen, zonde knnoen op- 
gelost worden. De opmerkingen der geachte Leden eerst-ge- 
committeerden bewijzen dit volkomen, en ook in het bo^oi- 
staande door den ondergeteekende aangevoerde » gelooft hij dit 
bevestigd te hebben. 

Ten aanzien van het door de Klasse aan Zgne Excellentie éen 
Minister van Binnenlandsche zaken te rapporteren , vereenigt de 
ondergeteekende zich met beide i^dviesen zgner geachte mede- 
gecommitteerden, in dien zin namelijk, dat onder kopgelgke 
overlegging van het beoordeelend gedeelte der drie rapporten 
over het werkje des Heeren scEOLTiff, aan Zgne Excellentie de 
weinige wetenschappelijke waarde van dat werkje, het verkeerde 
en onzekere der berekeningen daarin voorkomende, worde ken- 
baar gemaakt, met verzoek tevens, dat een zakelgk nittréksd 
dezer rapporten zonde mogen worden opgenomen, 't zg in 
het Tijdschrift der Klasse, 'tzg in de maasdelgkscfae berigten 
van werkzaamheden. 

Amsterdam, 14 April 1848. f. j. stamkari. 

Foor eensluidend af schrift: 

Amsterdam, 7 Janij 1848. 
W. VROLIK. 

SètretarU d»r Eerste Kloste van het IConinkliJh- 
WedeHandsche Instituut, ptn WeUnsehappen , 
JLetterJkunde en Schoone Kunsten, 
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G. G. C RSnrWARDT. Over hei eigenaardige- en over de ver- 
spreiding der gewaisen in de Mageltaansehe landen. 



Ik heb m^ Toorgenomen , aan de Klasse eeoige waarnemia- 
gen mede te deelen, aaogaande den aard en de verspreiding 
der gewassen, die in het uiterste meest suidelijke gedeelte van 
Amerika inlandsch zgn , en dos de Flora der Magellaansche 
landen nitmaken. 

De aanleiding daartoe werd m^ gegeven door eenen bundel 
van gedroogde planten, in die gewesten op de natuurlgke 
standplaatsen verzameld. Zij werden mij voor eenige jaren , 
toen ik mij te Pargs bevond , door eene derde hand aangebo- 
den, zonder dat ik heb kuonen vernemen, door wien, en Wan- 
neer ze verzameld zijn; evenwel heeft het onderzoek mij spoe- 
dig overtuigd, dat ze niet wel op andere dan de genoemde 
plaatsen kunnen ingezameld zijn , vooral in het Vuurland (7Vr- 
m del Fuego) bij de straat van Magellaan , omstreeks de Hon- 
gerbaai {port famine.) 

Alle die planten waren zonder eenig bijschrift , zonder naam, 
en dus alle onbestemd; daarbij waren vele onvolledig en in 
eenen gebrekkigen staat. Desniettegenstaande vond ik my door 
het vreemde en zeldzame dier voorwerpen, en door het merk- 
waardige, nog zoo weinig bekende land van derzelver woonplaats 
aangemoedigd, om het ontvangene nader te onderzoeken en 
de soorten, zoo veel zulks doenlijk was, \e bestemmen. De 
kruidkundige werken van fbuillés, comhkbson, fobstxr, rüiz 
en PAVON, GAfjDiCHAUD, d'crvillb en vooral van J. o. hookbr, 
zgn mg daarbij van^ 'grooten dienst geweest. 

Door magellaansche landen versta ik het land, om en nabij 
de straat van Magellaan gelegen ; voorts, ten zuiden van die 
straat, het Vuurland, en al verder zuidelijk de talrgke eilanden 
tot aan kaap Hom, en dus het land tnsschen den 62^ tot 66^ 
Z. br., en alzoo de laatste nog overgeblevene, afgescheurde 
deelen van den a^gemeenen bergketen der Andes en Gordillie- 
res, die, van het hooge Noorden af, geheel Amerika, bgna 

3 
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ter I«»gte Tan den meridiaan, doorloopt ^ en b$ kaap ttotn 
eindelgk, Terschenrd en rerbrokkeld, zich in de diepte yan^ 
den Zuid*AtlaDti5cheD Oceaan verliest. 

Om de overeenkomst in grond- en Inchtgeateldheidy zonde 
men daarfag ook nc^ de Falkland^-eilanden en de verder znid- 
ooatelgk daarvan afgdegen 8t. Georg^^anden knnnen voegen. 

Het land is, behalve de gewasaea en overige voortbreugselen » 
in vele aodcre opzigten merkwaardig» zoo als is ligging» kli* 
maat, grondgesteldheid enz., en daar dit alles tot elkander ia 
het naanwst verband staat , zoo zal het noodig zga » een en 
ander kortel$k te herinneren. 

Wat dan vooreerst de gestddheid van den grond aangaat, 
wg hebben daaromtrent onlangs zeer voldoende inlichtingen 
ontvangen» door den natuurkundigen reiziger» den Heer gh. 
BARwni» die in' de straat van Hagellaaa eenen genoegzaoien 
ti)d vertoefd » en het land aldaar » vooral in een geologisch op- 
zigt» naauwkenrig onderzocht heeft. 

Boewei het vaste land van Zuid-Amerika door de genoemde 
straat» van het overige meer zuidelgke gedeelte als afgesneden 
is , zoo blgft toch de grond ter weèrszgden der straat nog 
lang dezelfde» en ook het Vuürland is» langs den oostkant» 
nog even zoo gesteld, als het geenzgdsche» noordelgk geleg^i 
Patagonie. Dit zoo groote en wgduitgestrekte land» Fatagonie» 
verdient vooral door de gesteldheid van zgnen bodem onze op- 
lettendheid. Patagonie beslaat in uitgestrektheid» van het noor- 
den naar het zuiden» nagenoeg 13 graden breedte» of 260 zee- 
mijlen (circa 800 eng. mijlen)» en wordt in hét westen do6r 
de Gordillieres begrensd. Over dit zoo groote land nu is de 
grond overal dezelfde; het is overal dezelfde fbrmaiie; en er 
heerscht eene zoo groote, algemeene gelgkheid» eenvormigheid 
en eentoonigheid » dat geen ander gedeelte van het wereldrond 
daarmede kan vergdeken worden. Het is daarbg door den 
aard van den bodem een hoogst droevig» doodsch» eenzaam» 
onvruchtbaar en onbewoonbaar land. 

Hoewel in hoogte verschillende, is de grond toch meest vlak of 
waterpas. Be bovenste laag is een losse grond, eene dikke laag 
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van gerolde, rmid afgesleteoe steeneo, Tan TertchtUende grootte, 
gruis, grind en meer of min grof zand. Het sijn stukken en brok- 
ken van porphier, feldspaat, kwarts, kisteen, gipé en meer andere , 
somtgds door een cement van kalk verbonden. Bgna overal is 
bet land van vruchtbare aarde ontbloot. Even zeldzaam is bet 
'water aldaar; men zal er meerdere dagen doorreizen, zonder 
water te ontmoeten. En evenwel beeft bet geheel klaarblgkeljjk 
onder water gestaan; bet is door water vervoerd, en de steenen 
fgn gerold en rond {piepen; doch bet water is verdwenen, 
en zoo men al hier en daar diepere vallegen ontmoet , die nog 
alle blgken dragen, dat daar vroeger water doorgestroomd beeft, 
zoo zijn ze toch nu, en zoo lang men ze gekend beeft, droog, 
dor en verlaten. Doch bet was geen rivierwater alleen, dat 
die algemeene landbedding gevormd beeft; zij is door zeewater 
overdekt geweest. Dit Ugkt ontwgfelbaar uit de verbazende 
menigte schelpen , koraalsteen en verdere overblgfselen van zee- 
dieren, waarmede die bovengrond, zelfs opi de hoogste, tot 
meerdere honderd , ja , tot duizend voeten opgeretene tafdbed- 
dingen doormengd is. Die overblijfselen zijn alle gelgksoortig 
met de voortbrengselen der zee, die nu nog in den Atlantischen 
oceaan leven , daar, waar deze het strand van dit land bespeelt 
Het is dus, geologisch gesproken, een later ontstane, en nog 
jet^dige grond) die al verdere veranderingen en zyne vrucht- 
baarheid blgft wachtende. Hier mogen wij althans niet twijfe* 
len, dat het geheel vroeger den bodem en dé banken der zee 
heeft uitgemaakt, en uit deze is opgerezen. Dié opheffing is 
niet plotseling, op eens, maar langzaam en bij tnsscbenpoo* 
zing , bij afwisseling van rust en rijzing geschied. Zulks blijkt 
duidelijk uit de zamenstelling van den grond. Dezelve bestaat 
namelijk uit meerdere magtige^ over elkander liggende beddin- 
gen , alle op dezelfde "wijze zamengesteld ; en deze zijn trapsge- 
wijze over elkander gestapeld, zoodat de hoogere, al verdei* 
van zee , achteruit wijken , en meer landwaarts beginneuw Elke 
lagere bedding vormt eerst een ruim tafeWlak, dan volgt meteene 
scherpe helling de daarop liggende, die almede wederom met 
een groot plateau begint, dat dan, op meerderen afstand, op 

3* 
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dezelfde wijze do6r eene volgende laag overdekt wordt. Darwdi 
heeft tot zeven znlke beddingen' waargenomen, waarvan de 
hoogsten tot 500, 800, zelfs tot 1000 voeten zijn opgerezen. 
D. 18 van gevoelen, dat die meerdere afstand en verkorting 
der hoogere lagen veroorzaakt werd, doordien de onderste laag, 
nadat zij boven het waterpas der zee was opgeheven , lang door 
de branding was afgespoeld en verkort, voor en aleer zij door 
de volgende uit zee oprijzende >,werd op droog gezet. 

Die losse bovengrond van los, grof gesteente (shingU)^ mst 
in het algemeen, en zoo verre men in de diepte heeft waai|;e- 
nomen, op eene zandlaag, met kleibeddingen afwissel^de. Zg 
bevat almede zeer vele /i^x^tlta van schelpen en andere zeedie- 
ren. Doch deze overbl^fselen zijn slechts gededtelgk van nog 
levende, en gedeeltelijk van uitgestorvene zeeschepselen. Bet 
is derhalve eene ware tertiaire formatie van diezelfde verba- 
zende, voorbeeldelooze uitgestrektheid, als diegene, waarvan 
ze overdekt wordt. 

' Aangezien Zoid-Amerika zich, van het noorden naar het zniden, 
al meer en meer, gelgk een kegel, vemaauwt, en de grootere 
breedte, nabg de basis van dien kegel, in Patagonie, door de 
gemelde vlakke tertiaire gronden gevormd wordt, zoo komt 
men, naarmate men zaidel^ker voortgaat, ook al nader hg het 
ten westen dier vlakte gelegen Andische gebergte, zoodat ten 
laatste die Patajonische glrondsgesteldheid op het Vnnrland ge- 
heel ophoudt. De grond wordt hier in de vlakte door eene 
andere foi motie ^ door die der bloheteenen {btoes erraOqmes, 
boutder-ferjnoÈion) vervangen , die langs de oostkust zear ont- 
wikkeld is. Deze, en de tertiaire formatie ^ strekken zich tot 
Ter binnen in het land^ uit, doch zgn nader bij het Andische 
gebergte omzoomd van eene zeer uitgestrekte formatie van ld- 
steen {Thcnschiefer) , die langs den voet van het gebei^te voort- 
loopt. Dezelve toont overal blgken van groote veranderingen 
door pluionisehe werking veroorzaakt; en is doortrokken van 
gangen of dgken van groensteen, porphier, syeniet, graniet, 
glimmerschiefer, amphibole enz. Op vee plaatsen ziet men den 
overgang van den leisteen tot loogenaamd gemetamorphoieerd 
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gesteente, tot gneiss, glimmerftcbiefer eoz., en ia het meest zuide* 
Igke gedeelte van bet land is bijna alleen trapgesteente. Val- 
kanen zgn hier niet , hoewel het gewest het Yaorland genoemd 
wordt; echter getuigt de lava, die, ofschoon spaarzaam, aan** 
wezig is, dat 'in vroegere, aloude tgden de grond ook door 
Tulkanische uitbarstingen veranderd is. 

De bergen bereiken in het meest zuidelgke gedeelte van het 
Vuurland nog eene aanzienlijke hoogte: de Sarmiento, bg Port 
Famine, is 7000 voeten hoog. 

Is de gesteldheid van zulk eenen grond niet zonder invloed op 
den plantengroei , nog meer moet dit van de luchtgesteldheid , van 
het klimaat gezegd worden. Het is algemeen bekend , dat de 
warmte des dampkrings, van de linie naar de polen, spoediger 
in het zuider dan in het noorder halfrond afneemt. Dit geldt 
Biet alleen van het vlakke, weinig boven het waterpas der zee 
gelegen land, maar schijnt ook op de afneming der warmte 
met de hoogte der bergen toepasselgk te zgn ; een en ander 
wordt ten volle in de 'meest zuidelijke Magellaansche landen 
bevestigd. Het verscHil is zoo aanmerkelijk, dat b. v. daar, 
op het gebergte, de sneeu wign, d. i. de .onderste zoom van 
nimmer smeltende sneeuw, op het Vuurland, bg Port Famine , 
op 68 Vt^ z. br., reeds op.de geringe hoogte van tujsschen de 
3 k 4000 voeten boven zee blijft bestaan , terwgl zij in Noor- 
wegen niet tot diezelfde laagte daalt dan bij eene breedte van 
61^ tot 70®. Eene medeoorzaak hiervan is echter ook , dat in 
gindsche gewesten de zomer veel korter duurt, omtrent $0 
dagen , en dat de temperatuur in de verschillende jaargetijden 
nimmer die uitersten bereikt, als in de gematigde buitenkeet- 
kringslanden van het noordelgk gedeelte; geene zulke groote 
hitte in den zomer, noch, om de nabijheid der zee, die felle 
koude in den winter. Er kan dus ook op de bergen in den 
zomer zoo veel sneeuw en gs niet gesmolten worden. Hiermede 
staat in verband ^ dat het schuifijs, de Gletseher^ daar veelvul- 
diger zgn, op vele plaatsen tot in zee afdalen, en tpt slooping 
▼tti het gebergte gedurig vrerkzaam zgn, daar zg in hunne 
voortdurende beweging steenen en steenblokken afrukken , me- 
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deroeren, naar zee brengen, of op verren afstand over bet 
land verspreiden : Tan daar die uitgestrekte bloksteen-formatie 
op het land en in zee» die vele Tobrbeelden van drigfijs» dik- 
' wgis nog met steenen en begroeiden grond geladen. 

Het land, rondom van de zee omgeven en doorsneden, ea 
aan gedurige, hevige, koude zeewinden blootgesteld zgnde, 
zoo is ook de lucht daar alt^d bewolkt en met water verza* 
digd , en het is hoogst zelden , ja bijna nimmer , dat eene hei- 
dere zon dit droevig land besch^nt; onophoudelgk wordt hel 
door stormen, regen-, sneeuw- en hagelvlagen gezweept en ge- 
teisterd. Op de Falklanden komt de tarwe zelden tot rgpheid, 
en zelfs op mindere breedte, b. v. te Chiloë op 42*, die in 
Europa met die van Spanje gelijk staat , beproeft men te y&- 
geefs de kuituur van fijnere vruchten, zoo als wgn, perzikken, 
oranjes en "olijven. Kapitein Kue, die in den zomer van dat 
land 65 dagen op dje Falklanden vertoefde , bevond de gemid- 
delde temperatuur van dien jaartgd 45^ F.; in het midden van 
het Yuurland kan het maximum der zomerwarmte niet hoo^ 
ger dan 60^ gesteld worden. 

Uit het gez^de kan men reeds opmaken , dat zulk eene ge- 
steldheid van grond en dampkring voor alles wat leven heeft, 
niet gunstig is. — Teihvgl de zee aldaar van eene onnoembare 
menigte en verscheidenheid van , zoo groot ak klein, ze^dieir- 
te vervuld is , en ook het plantenrgk in de zee , nog door de 
verbazend uitgebreide drgtende bosschen , hoewel slechts van 
een enkel gewas , Fucus giganteus , vertegenwoordigd wordt : 
zoo is toch op het land het dieren- en plantenrgk zeer b^erkf, 
en bepaalt zich in het algemeen tot zoodanige dieren en ge- 
wassen, die uit hunnen aard voOr die bgzondere gestddheid 
des lands geschikt of aan hetzelve geheel eigen vijn* Het gé- 
lal en de verscheidraheid der landdieren is zeer gering, sleduii 
weinige zgn uit Patagonie, naar de ^ndsche znidelgke eilan- 
den van het Vuurland overgegaan. Deze z^n, van de grai» 
vretenden, AtGnanaeo^ eene wilde soort van Lama, en e^ 
hert. Yan de vleeschvretenden is ook hier nog, c^ 63^ breedte, 
dt Pimüf de Amerikaansche leeuw ffiriie eoneeiar) te huis. 
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en een yo5 , die zich voorDaiaelijk van kleiner gedierte , meest 
Tan mnisen en andere knagende dieren generen. De meeste 
vogelen Egn xee- en strandvogeleo , wier voedsel aUeen visch 
en weeke dieren zijn. — Van ReptUia vind ik nergens gewag . 
gemaakt. 

En wat zal meo ze^^en van de inwoners dezer gewesten ! 
Naanwelijks durft men deze wezens ^nensehen noemen. Nergens 
op het geheele wereldrond is de afstand tusschen den volslagen 
staat van woestheid en van beschaving grooter dan hier ; ja 
men stelt zelfs dien afstand tusschen de Fuëgianen en de wilde 
dieren geringer, om dat beide voor beschaving niet vatbaar 
zgn. Hun voorkomen is afsohuwelgk ; het zgn , z^ dahwdi « 
de duivels van den Fireisehüi%. Ze zijn rgzig van gestalte ; het 
aangezigt is koperrood, met eenen zwart en' rood dwarsen band 
geverwd. Hetligchaam is ten deele met een Guanaco- of robbevel 
om&angoi ; een bloot instinct regeert ze ; de woning is een kot 
van houten staken, met robbevel gedekt, of een hol in den 
grond. Het voedsel schelpdieren, boombasten en een padde- 
stoel fCyttaria Darwini bbhku..). Honger maakt ze tot kani- 
balen; daar is geenemaatschappfj, geen opperhoofd, geen vast 
verblgf , ge^ kunstbedrgf hoegenaamd , behalve voor boog en 
pglen, en een houten vlot. Zg hd>ben naanwelgks eene spraak; 
het is een bloot goi^elend geluid ! 2Loo waren ze reeds voor 
250 jaren, e& zoo agn ze ook nu nog; doch zal men ze 
daarom niet vatbaar voor beschaving honden ? Maar wanneer 
heeft men het beproefd? De Zuid-Amerikanen en Spanjaarden 
zoeken allem goud- en zilvermgnen , doch weten , dat ze in 
dat land niet zgn ; en. zoo*, men het al beproefd heeft, het 
waren meest krggsliedeu , die daar voor korten t^ post gevet 
hadden,. menschen, vrien een edel doel van mensohelgkheid en 
beschaving geheel vreemd was; die alleen voor zelfbehoud 
zorgden, zelfs op den inboorling jagc amakten , en zich daarna 
aan traagheid overgaven. 

Ma de gegevttoe sdiets van het land, zal men al ligt ver^ 
meenen' te moeten beskuIeB, dat het ook met het plantenr^ 
aUaar zeer ragnnatig zal gesteld zgn. Dit is echter niet zoo- 
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Het zgn Toornamelgk de gewassen , die leven aan het laAd^ 
schap geven, die als een bevallig kleed den harren grond over- 
dekken, en daardoor een zoo verscheiden als vervrolgkend 
i(itzigt opleveren; doch het valt ligt te begrijpen, dat in snik 
een land eene eigenaardige vegetatie zgn zaL Het bgzondere 
klimaat, de algemeene gelijkheid, de geringe veranderlgkheid 
van hetzelve in alle jaargetgden , doet zich ook aan de gewas- 
isen kennen. Derzelver verscheidenheid is niet zeer groot, dodt 
baitengewoop groot is de verspreiding , uitbreiding en het digt 
ineengroegen van sommige, * enkele soorten. Hier zgn dos 
meer dan elders gezeUigé gewassen, van dezelfde soort, die 
door algemeenheid het landschap kenmerken, en te regt heer- 
sthende genoemd worden. Heestal zign het boom- en struik- 
gewassen. Doch xle koude, de schrale of hooge grond belet 
den groei in de hoogte. Ze zgn ^n blijven meest kreupel , 
verschroeid, digt in elkander gestrengeld, en alle van gelijke 
hoogte, zonder losse, uitstekende, verwgderde takverspreiding. 
Yan verre waant men een gelijk, digt met veenmos overdekt 
land of een uitgestrekt heideveld te zien ; komt men echtar 
nader, men ziet dan met verwondering, dat dit alles hard, 
stgf houtgewas is, een ondoordringbaar bosch van weinige , 
van een tot drie voeten, hoogte. Alles staat zoo digt en vast 
bg en in elkander, als of de gewassen zich onderling wilde» 
beveiligen , en aan het indringen der koude winden en storinen, 
der regen- en sneeuwvlagen tegenstand bieden. Het geheel is een 
vlak donkergroen laken, over wiens oppervlakte de stormen 
ongehinderd voortdreven. Zulk eene digtheid gedoogt naau-> 
welgks het ^opkomen en indringen van ander meer afzonderlijk 
verspreid gewas. Niets verbreekt de eenvormigheid van het 
geheel, ten zij verandering van stand en grond of beschutttng 
zulks vergunnen. 

Zulke in de Vuurlanden algemeene, heerschende, wijdver* 
spreide en den grond digt overdekkende gewassen zgn, in de 
eerste plaats, en voomamelgk, drie vreemde soorten van Beu- 
ken, de Pagus aniarelica, F. beiutoides en F. oNifua. De- 
ze 3 soorten vergezellen zich, doch nimmer groegen ze dooe 
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elkmder. ^ien onderscheidt de bosschen , die eg yomieD » ligt 
en reeds yan rerre, door dat de F. antaretiea en P. obUqua 
het Mad laten vallen ; terw^l de aïidere, de^ betnloides, ten al- 
len tgd groen blgft. F. aniarcHea is de meest algemeen Ter- 
q>reide ; ze gaat ook hooger op tegen het gebergte , blijft naan- 
welgks KKHy van de sneeuwign verwijderd , en wordt dan nog 
van de andere lagere als door eenen dwarsen band , met alpen- 
planten begroeid, gescheiden. De F. aniarcêka is het ook, die^ 
hoewel laag en klein op de hoogten , echter op het lagere vlak^ 
ke land , hoogere boom», met zware zeer dikke onde stammen 
oplevert y die tot timmerhout dienen. 

Het is eene bgzonderheid van het geslacht der benken fFagns} 
daty terwgl in de gematigde Inchtstreken van Europa, en zoo 
ook inN. Ainerika, slechts eene soort bestaat, die almede door 
hare uitgebreidheid, voor vele plaatsen en tot bepaalde hoog- 
ten der bergen kenmerkend is: daarentegen in de buitenkeer- 
kringslanden van het zuider halfrond ten minsten, zoo verre 
bdiend is, 15soorten tehuis zijn. Vier van dezelve bezit Nieuw- 
Zeeland , ëëne van Diemensland , de overigen zgn alle over 
Zuid-Amenka , van Chili af tot aan kaap Horn verspreid. Wat 
dus ten aanzien der verspreiding in het Noorden van eene 
enkele soort geldt , inoét in het Zuiden van het geheele geslacht 
gezegd worden. 

Deze beukenbosschen groegen meest op eenen grond van lei- 
steen, (Thonsehiefer) ^ doch zg vormen zich zelve daarop nog 
eenen . eigenen bodem, eenen dikken, lossen, sponsachtigen , 
natten, nimmer droogen veengrond. Het is naauwelqks moge- 
Igk, die bosschen» om de digtheid van het gewas en den moe- 
raarigen grond, te betreden en daarin door te dringen. 

Een ander boomgewas , aan het land eigen , doch meer af-* 
gezonderd verspreid , is de boom van Winter (Wintera aroma^ 
iica KüER., Drimys Winieri iorst.) aldus genoemd , omdat J. wn- 
liRy een reisgenoot van Kapitein DBin, dezen boom en den 
bast het eerst, in 1677, in Europa bekend maakte. De bast 
is. geurig, gelgk kaneel, scherp van smaak, en wordt daarom 
somtgds op de schepen , b^ gemis van peper, in plaats van 
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d^te gebruikt. Ook als gentesmiddel was de schors eert^ds in 
den Jiaodel, doch is thans seldzaam, en wordt dan nog redal 
met wit kaneel of andere boomschors Terwisseld. 

De genoemde boomen ign bgna de eenige van het ZnidJb^ 
gellaansche land , en op de Falklanden zgn in het geheel geeas 
boomen. Doch op de Vnorlands-eilanden en nal^ de straat 
zgn Tele lagere heester* en struikgewassen , die, ey^ zoo als 
de benken, niet dezelfde digtheid en uitgestrektheid het land, 
gelgk een laken , overdekken* Daartoe behooren Tooral twee 
soorten ran het geslacht PemetUa^ P. mueranaia en P. empe^ 
trifoUoy heigewasseo fEriceaeJ, die daar onze even gezellig groei- 
jende boschbessen» fVaeciniaJ yertegenwoordig^. 

Hetzelfde geldt van de Berberissen^ van welk geslacht drie 
soorten op het Vnorland groeien. Ebt zgn de Berberis sUM- 
folia, B. bumfoUa en B. empetrifoUa. 

Nog een and^ struikgewas, hoewel minder algemeen, is 
de almede gedoomde Desfontoinea sfinosa &. en P. eeo 
zeer firaaige heester. De plant heeft eene groote uitgebreid- 
heid, en gaat van de linie zuidelgk tot hier op hetStaten-eiland. 
Omtrent de rangschikking van dit geslacht heeft lang een grool 
verschil van gevoelen onder de kruidkundigen bestaan , zoodat 
men het tot verschillende familiën. At Solaneae yEricea9 ^ 6m^ 
Haneae en Theopkrosleoe gerekend heeft, doch eindelgk tot het 
besluit gekom^ is , dat het eene eigene familie behoort uit te maken. 

Een niet minder merkvraardig gewas der heesterbosschea in 
het Haggellaansche land is de EmbothrUêm eeeeimemm Fome., 
eene Preteoeóa^ die aUeen tot dit land is bepaald, en aUaw 
die fiuniliö vertegenwoordigt, van welke zoo vele geslachte» 
en • soorten over twee andere, naar het hooge Zoidoi jj^üom^ 
pende gededten van het vaste land, van Afrika en van Aaalra- 
Ue, verspreid zgn. 

Heestei^ewasseB qji^ al verder: 

Myrius Ifumnmiaria Vübl. Alle reizigers hd)ben ze in Fuego 
en op de FalUanden verzameld, en CoUetia diseoloTf eeae 
Bhammea^ die tot dus verre nog alleen in de straat lhgeHaanb| 
panfismisi0 is waargenomen. 
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Op dezelfde plaats groeit ook de Maytenms magelkmiemf eene 
Celasirinea. Zg is aldaar door coimiBSOH geyonden, doch mm* 
lis heeft ze al mede reeds beschreven » en das is zg ook in 
6hili te huis ; Cofsia süpulaceaf en twee soorten yan Aéesmia , 
benevens eeae Laihyrus en twee Vieiae z^n de weinige Legumi- 
nosae dezer gewesten , en nog wel denkelgk uit de meer gema* 
tigde landen Chili en Peru overgekomen. Het is bekend, dat 
het aantal en de verscheidenheid deier uitgebreide familie al 
meer en meer van de linie naar de polen afneemt. 

Zioo zullen denkelijk almede de RosamuUiflora en semper- 
florens^ die zich in den bundel bevinden, derwaarts zgn over- 
gebragt. 

Gelgk de gemelde hoornen en heesters > zoo vormen ook an- 
dere niet houtaclitigey doch overblijvende plantensoorten op 
vele plaatsen , door groote verspreiding , menigte en digte sa- 
mengroegingyden algemeenen deken van den grond. Is de grond 
laag, veenachtig, verzuurd, dan is het een laag, biesachtig 
gewas, deAstelia pümila fMehnthium punilum Fobst), eene der 
gemeenste planten op het Vuur- en Falkland, die ztch bgna 
alleen of doormengd met Donaiia fascieularis van het uitgestrekt 
terrein meester maakt. AsteUa vormt eene eigene familie, die 
zeer nabg de luncéeene komt Van nog 4 andere soorten van 
AsieUa zgn er twee op de Sandwich^eilanden en twee in> Nieuw 
Zeeland. Daartusschen groegen dan ook anderen, die soortge- 
lijken grond beminnen, zoo als biezen, meerdere aan het land 
eigene Cêriees^ 2 soorten van Sisyrinehiufffi ^ fUferme €^aud. 
en S. kuxmm Lm. die daar de Iris van onze veenen vervangen. 
aoo zgn er almede boterbloemen (CaUka) , van welk geslacht 
dat antarktisch land drie eigene soorten voortbrengt. 

Eigenl^ke gras- of weiland^ schgiKn daar niet te bestam , 
en de verscheidenheid van grasgewassen is er ni^ groot. Daaronder 
ia echter ëëne soort, die ik niet tmvermeid mag laten, zoo om 
de zonderlinge, geheel vreemde gedaante en wgze van groei , als 
ook omdat zg aan de landstrdien , die zg in groote uitgebreid- 
faeid overdekt, een geheel dgenaardig, elders onbekend karak- 
ter geeft. Het is het Tussaky een reusaehtig grasgeiras^ Dneêy- 
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Ks caesfitosa Forst. , en Tervangt in dit opzigt de bamboezen 
der tnsschen-keerkriDgslaodeD. Het groeit in digte stoelen , is 
boomacbtig, en deonde, benedenwaarts ontbladerde stammen *- 
halmen kan men ze naatowelgks noemen — die bg bonderden 
uit eenen en denzelfden digten en doorvlocbten wortdstoel op- 
rgzen , en aan bet uiteinde eene groote wijd uitgespreide kroon 
van breede, zes tot zeven voet lange bladen dragen , in wi^ 
digt bosch zelfs groote zeeyogelen nestelen , vertoonen zicb van 
verre als lage of jeugdige palmen-bosscben. Het gewas groeit 
bet weelderigst nabij het zeestrand in den vruchtbaren gouano- 
grond, door zeevogelen gemaakt Het is dan ook een buiten- 
gewoon voedzaam grasgewas , en zoude, zoo verscb als totbooi 
gedroogd , voor grazend vee bijzonder geschikt zijn , indien bet 
niet bij gemis daarvan , met -uitzondering der verwilderde paar- 
den op de Falklanden, nutteloos moest blgven. 

Opmerkenswaardig is laatstelijk nog een ander, en wel een cryp^ 
togamisch gewas, een korstmos (Kchen)^ hetwelk in groote uitgebreid- 
beid, gelgk eene bonte sprei, de barre gronden, steenblokken en boo* 
gebergen , ja zelfs de digt geslotene , platte en lage bosscben over- 
dekt. Het is de SUeta endoehroma Dbusb, die door bare groene 
én goudgele kleur aan het land een zonderling voorkomen ge^t. 
Het is eene der grootste en fraaiste soorten van Liehenet , be- 
vat eene schoone , gele verwstof , en draagt meest altgd vruchten 
(eeutella) op de oppervlakte , hetwelk bij onze inlandsche soor- 
ten niet zoo algemeen is. 

Groot is al verder het aantal van andere, nu reeds bekende 
gewassen , die de Flora austro-magellaniea mede uitmaken , en 
die, hoewel meer afzonderlgk over het land>,verspreid , echter 
aan vele streken eene groote verscheidenheid geven. Vele daar- 
van zgn elders niet waargenomen , waardoor derhalve het eigen- 
aardige der groegende voortbrengselen van dat land al meef 
verhoogd wordt. Onder dezelve zijn zelfs onderscheidene nieuwe 
geslachten , zoo als My%odendron Bases en Sol. , zonderlinge 
planten, ware parasieten, waarvan de vier soorten, gelgk bg 
ons liet Viiöum op de vruchtboomen , déar de boamplaag der 
bovengenoemde Wükenbosschen zgn; verder Hnanaeay BoUm 
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en AawrMa^ alle drie geslachten der ümbelUfera^^ dewelke al^ 
leen in dat land deze familie' ferlegenwoordigen ; Toorts nog 
Mayienusj CoUeUa, Arjoona^ PhUetia^ Rosicopiaf TeÉronei-- 
um^ Gaknardia^ Oreobolus en elf andere, tot de ComfosUae 
behoorende. 

Groot is almede het getal ran de planten , "die tot bekende 
geslachten behooren , maar toch soortelijk onderscheiden en aan 
, het land eigen zgn. De meeste dezer geslachten komen met 
die der gematigde Inchtstrdien van het Noorden overeen , doch 
de magellaansche soorten zgn meest alle eigene soorten » en deie 
van sommige geslachten in meerder aantal. Zoo b. t. telt men 
langs de straat, in het Vnurlaod en Statenland 21 , aan die 
landen eigene, soorten van Senecio , waarbij slechts éine in an* 
dere landen groeijende komt; deze is onze gewone S* vulgaris^ 
die hoogstwaarschijnlgk zal ingevoerd zijn. Zoo is het ook 
met andere geslachten: Ranunoulus ^ Anemone, Viola ^ GerO' 
nium, Stellaria^ Osoality Gnaphalium^ Gentianaj Saxifraga^ 
Plantage^ Carex^ Aira, Feituea enz., die daar alle hnnne 
' ' eigene soorten hebben. 

Met dat alles wordt de Magellaansche toch tevens eene ge-* 
mengde Flora ^ doordien ze almede vele planten met die van 
andere landen gemeenschappelgk bezit, vooral met de naburige 
landen ten noorden der straat , Chili, Patagonie, Pern, hetAndi- 
sche gebergte, eoz*> vanwaai; ze gedeeltelijk zullen afkomstig 
zgn. Wij hebben daarvan onderscheidene voorbeelden voor ons, 
waaronder zeer fr^age en zeldzame gewassen , zoo als soorten 
van Fuchsia , Loasea , Alstroemeria , Calceolaria , Sarmienla , 
Asarca , Lapageria , Chimocarpus , Brugmansia candida enz. 

Daarbg Jiomen dan ook nog vele Europesche plantenvormen, 
zoo als reeds blgkt uit de zoö even genoemde geslachten. Som- 
mige der Magellaansche planten van dien aard leveren naauwe- 
Igks eenig yerschil van de Europesche op ; andere komen daar- 
mede geheel overeen, en behooren dus tot dezelfde soort Dit 
kan ons niet verwonderen ten aanzien van de weinige plan- 
ten , wier bijna algemeene verspreiding over den aardbol bekend 
is, b. T. Alsino- media. Sonchui okraoeus^ Sagtna, Pqa pra^ 
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ieniiê\ Sisj/mbHmm Sophia^ imrfatf j r ahemie^ Apkm grm* 
09etem$ , enz. , die dan ook onder de Mtgellacniche gewasien 
i^n ; of van waterplanten , die ziek met dit element, hoezeer 0(A 
in warmiegraad Terschillende, Tergenoegen» b. t. Bifpwrii^ Myrio- 
phyUum , Scirpus palusiris , CMüriehe , enz. ; of het zaad is 
door mensGhen, hetzg toerallig, hetzg door koltonr» of ook 
imA door dieren OTergebragt ; déeh er zgn ook planten , waar* 
Wï bet gelgktigdig bestaan in twee geheel tegenoverstaande 
werelddeelen, ziek kwalgk op de eene of andere Wgae laat ver- 
klaren. Een paar treffimde yoorbeeldai van dies aard sgn de 
Primnla fhrinata en de Lyehm mpetala* De eerste gro^t ia 
de bergvallegen van het noordelgk Europa» en tevens gindb 
van straat Magellaan af tot kaap Bom; de andere in het hooge 
noorden van Eoropa, in Lapland , en komt van daar niet over 
den poolkring; en diezelfde plant is tevens in het Hagdlaan- 
sche land té huis. Geen overgang , geen verband tosschen die 
beide nitersten van^ bgna den geheelen meridiaan , laat zich 
aanwezen ; zal men dit Terscbgnsel nog kunnen verklaren door 
het overbrengen van het zaad uit één eenig moederland te ver- 
onderstellen; of zal men met sommige knridknndige dorven 
aannemen , dat de natuur , bg overeenkomst en zamenloop van 
alle en dezelfde daartoe vereischte omstandigheden , op de 
meest van elkander verwgderde plaatsen , dezelfde , soortgelgk 
niet verschillende, bewerktuigde wezens kan voortbrengen 7 Hel 
is eene Traag, die nog wel lang in de aardrgkskundige dier» 
en plantenkunde onbeantwoord zal blgven. 

Bg het overzien der tot nu bekend gewordene Hagel- 
laansche planten, tel ik 316 soorten phaenerogamisehe planten, 
wan^van 78 monocotyledonen zgn, hetgeen */* ^^^ het geheel 
uitmaakt , en dus nagenoeg in dezelfde verhouding als in onze 
^ettiatigde luchtstreken , b. v. in Duitschland. M«i' zoude in- 
een zoo guur klimaat zulk een groot overwigt van Dicotyledcmen 
niet verwachten , wanneer niet de reeds te voren opg^evase 
omstandigheden, en ocAl de nabgheid van het plautenrgke 
Chili, Peru en der Andes in aanmerking werden genonien. 
■ Tot het opgegeven aantal hebben 58 natuurlgke rangen of 
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fimilien h^gedrageD, wainran er echter 19 tkeht» één^ soort 
oplereren. Het grootste getal, namelgk 58 , ia uit den rang 
der Composiiae , dan volgt die der grasgewassen , waarvan er 
37 zgii. Het kan ons niet terwonderen^ dat hier niet alleen 
alle die familiep gemist worden, die alleen aan de tusschen-* 
keerkringslanden eigen xgn , maar ook de gewassen van eene 
hoogere hewerktoigiog , en die meer hewerkte, meer zamenge<« 
stelde sappen bevatten. Van daar dat er geene Buphorbiaeeaet 
Papaeeraeeae i Apoeyneae^ Aselepiadeae ^ Cinehonaeeae ^ itulo- 
cene oi selfs geene Conifèrae xgn waargenomen. 

Van de cryptogamische gewassen 'laat zich het aantal met 
minder zekerheid opgeven; dat der Varens bedraagt 16 en der 
tycopodia 2. 

Veel aanzioilgker is het getal der bladmossen , levermossen 
en Algen. Ze worden alle in het fraa^ werk van den Heer 
J. D. HOOKiR, in de Flora anUnretiea, uitvoerig vermeld en de 
oiin bdüsnden afgebeeld. 



De hierb^ gevoegde plaat vertoont een gezigt aan het zee- 
strand van een der Falkland-eilanden , tot aanduiding der groei- 
w$ze van het op bladz. 48 — 6 vermelde Tnssèk-gtUf naar 
eene teekoiing van den Heer j. dauoh Hoona. 

Verdere beschrgving en afbeelding van dit gewas vindt men 
in : the London Journal of Boiany, Vol. 11 p. 298. Tab. 9—10 ; 
tn in J. D. HOOOR, Botany of the antaretie voyage^ bladz. 884, 
1. 136—7. 
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Sedert vele jaren heb ik mg met het onderzoek van den oa^ 
tiooalen schedelvorm besig gehouden , en daarin opheldering voof 
de nataurlgke geschiedenis van het menschelgk geslacht trach- 
ten te Tinden. In den laatsten igd evenwel hebb» andere be- 
zigheden mg belet, in de mededeeling van nieuwe bgdrageo tot 
dit onderwerp, ja» mg zelfs eenigermate Van het voortzetten 
mijner waarnemingen en aanteekeningen afgetrokken. De bouw* 
stoffen intnsschen tot nieuwe bgdragen groeiden oogeTodtig 
aan , en toen ik mi) gereed maakte » om ter vervulling mgocr 
spreekbeurt in de Klasse een onderwerp te kiezen , kwam hetni^ 
niet ongepast voor, den voorhanden voorraad van sdiedek van 
Zuid-Afrikanen , van Kaffers en Hottentotten, aan een nieuw ver- 
gelgkend onderzoek te onderwerpen. 

Bg het opstellen van mgne in 1842uitgegêvene "Bijdragen M dm 
natuurlijke Geschiedenis ^ van den Neger statn^ sedert welk stuk 
ik, (behalve een* brief aan Prof. reiziüs te Stokholm, over afme- 
tingen van Slavonische schedels, medegedeeld in xüixia^ilr- 
chiv für Anat. u. Ph^sioL 1844, S. 433—435) niets over dit 
onderwerp uitgaf, had ik van de Hottentotten geene melding^ 
gemaakt. Ik wil thans trachten in de eerste plaats dat ont- 
brekende aan te vullen, dooreen vergelgkend onderzoek- van 
drie {*) schedels van dien volkstam. In de tweede plaats zal: ik 
eenige bijvoegsels geven tot de vroegere médedeelingen omtrent 
kafferschedels. Over dezen laatsten volkstam zag ik mg thans 
in staat vollediger dan vroeger te oordeelen , daar ik in het be- 
zit ben van tien schedels , terwgl ik nog een* anderen vroeger 
onderzocht, dien ik thans niet meer bezit, maar aan anziDS 
voor de Anatomische verzameling te Stokholm afstond, en ver- 
der eenen schedel van het Museum Anatomieum bij herhaling 
onderzoeken kon, die ook door den Hoogleeraar sahdifobt in 
1838, in het eerste stuk zijner Tabulae Craniorum dieersamtn 



O Later ^f; lie lager de aanteekeniog op bl. 59. 
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maüonum beschreren eo afgebeeld m. Ik heb dus twaalf kalTer- 
scbedels ODdersocht C^) , een aantal, Hetgeen ik geloof, dat aan- 
zienlijk genoemd mag worden, zoodat ongetwijfeld weinige ont* 
leedkundigen in Europa er een grooter aantal Tan zullen gezien 
bebben. Het kwam mij niet onbelangrijk voor, van deze bouw- 
stoffen zoo Teel gebruik te maken, als in mijn vermogen stond. 

Ik acht het niet geheel onnoodig, eenige algemeene opmerkin- 
gen over het onderzoek Tan nationale schedels, te laten vooraf- 
gaan. Ik mag mij wel niet vleijen, dat, hetgeen hieromtrent 
vroeger door mg medegedeeld werd, aan al mijne geëerde mede- 
leden bekend is ; maar ik zal mij echter zoo veel mogelijk van alle 
herhaling van het vroeger ^nedegedeelde onthouden, en het onder- 
werp uit een meer algemeen, geschiedkundig oogpunt beschouwen. 

De eerste , die eene eenigzins belangrijke verzameling van af- 
beeldingen en beschrgvingen van nationale schedels heeft in het 
licht gegeven , is de Göttingsche, voor eenige jaren in hoogen ouder* 
dom overledene, beroemde Hoogleeraar blümsnbach* Deze ge- 
leerde heeft zich, gedurende zijne lange loopbaan , met de aan^ 
geborene tetioheidenheid van het menschelijke geslacht , welke 
reeds het onderwerp uitmaakte zgner voor meer dan 70 jaren 
in 't licht gejevene inaugurale dissertatie, (de Gen, hum. variet 
«Mltra 1775^, bgkans onafgebroken blijven bezig gehouden. Zgne 
van 1790 tot 1820 uitgegevene afbeeldingen (Deeades craniorum V 
et Pentas nova) bedragen vijf en zestig. Ik geloof dat ze genoeg 
bekend zijn, om er hier niet bij te blijven stibtaan; hetgeen in 
de uitvoering der afbeeldingen gebrekkig is, moet men gedeelte- 
Igk uit den druk der tijden verklaren , die voor meer kunstrijke 
en door grootere zorg bij de uitvoering kostbaarder platen niet 
gunstig was, gedeeltelijk ook uit het gebrek aan een bepaald 
plan en aan het stuksgewgze, dat, zoo ik mg niet bedrieg, aan 
den meer bedrgvigen en levendigen , dan diep doordringenden en 
volhardenden geest van bujusnbach eigen was , en alle zijne ge- 
schriften en wetenschappelijke werkzaamheden min of meerken- 



(*) Hierbij kwamea later DOg twee andere, waarvan ik mede afmetingen 
genpipen heb , loo ali onder nader Terroeld it. 

4 



Digitized by LjOOQ IC 



BO J. TAV Mr HOiTur, Otm im êêkeM 

merkt. Wanneer blumbibacB zel?e teekenttr geweest wis, 9»- 
Igk onze groote P. campir, de schat dezer afbeeldingea wom 
vmchtbarer voor de nakomelingschap zjjn, dan zg nu kui 
genoemd worden. 

Behalve verspreide afbeeldingen van scfaedds in eenige groole 
reisbeschrgvingen en in oikele wetenschappelgke tgdachriftén , 
ken ik, na BunmcBACTS Decades Cremiorum^ geene verzamelingen 
van afteekeningen van schedels, dan die» welke de Bonnsche 
Hoogleeraar x. J. wsbsr in 1830 heeft nitgegevea, (Die Lekn 
von den <7f- und Raoenformen der Schedel u. Beeken des Mes^ 
schen 4V 9 de schoone, reeds vermelde Tabulae Craniarmm vu 
ons geëerd Medelid e. sanoifobt C^), het kostbare en hoogst be- 
langrijke werk van mortok, Cranks umericana (1839 — 1842 Pha- 
ladelphia) en het door ocxoRTBa nitgq^evene Anthropologisch 
gedeelte van de Voyage au pok sud ei dans FOeeanie, van 1837 
tot 1840 onder bevel van den verdiensttlgkenMXOiiTD'iJBvnu, 
wiens noodlottige dood nog in versch aandenken is, midernomen/ 

Bij den aanvang der nieuwe studie van het aangeboren ret* 
schil der menschenstammen , hetwelk van BLimiraAGB vooral 
is uitgegaan , vergenoegde men zich veelal met de voorbeelden 
tot de vgf hoofdverscheidenheden of stammen te brengen , die 
deze Schrgver had aangenomen. Later werd door den invloed 
van het stelsd der Granioscopie van gall, waarvan men vooral 
in eenige fransche werken de sporen opmerkt , eene nieuwe rig^ 
ting aan de vei^elijkende beschouwing der schedels gegeven. 
Wkbbr beproefde eene vergelijking van den algemeenen schedd- 
vorm, doch het is, zoo ik mg niet bedrieg, vooral Biikros, die 
in de algemeene beschouwingen meerderen zamenhang gebragt 
heeft I door eene zeer eenvoudige verdeeling voor te stellen in 
langweiyige en korte schedels , (doUchocephaU en braehycepkaU) » 
welke beide weder twee onderverdeelingen todaten , naar dat 
de kaken regtstandig zgn of vooruitstekend. Hen heeft dan tol* 
gens zgne terminologie: Gientes doUchocephalae orthognatiiae^ da- 
Uehoeephalae prognathaCf en Gentes braehyeephalae orihoffnathaa 



(•) HIenrao sagen ilediU 8 féideutt, 18 platen l>eTall0iide , jket ltalil« 
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eo fregnathae. Deze Tetdeeling sloeg hig reeds in 1840, in een 
atn de Zweedsche Akademie der Wetenschappen medegedeeld 
opstel) voor en ontwikkelde hij vervolgens, in zijne verhande<> 
ling over den vorm des schedels bij noordsche volkstammen, in 
de in 1842 te Stokholm gehoudene bijeenkomst der Skandina- 
vische Natnuronderzoekers. 

Als het mij geoorloofd is ook van xnigne eigene bemoeiingen 
kortelijk te spreken , moet ik opmerken, dat ik door eenige op- 
stellen, in de eerste deelen van het Tijdschrift voor Physiologie 
en naiuurlijke Geschiedenis en eene beknopte aanteekening in 
de Annales des Se. naiureUee van 1838, getracht heb aan te 
toonen, dat de vergelgkende beschouwing des schedels op naanw- 
kenrige metingen berusten moest. Ik slo^ daartoe voor, den af- 
stand van eenige bepaalde punten, die op den vorm des sche- 
dels invloed uitoefenen, in alle schedels op eene gelijkmatige 
w^te af te meten , en gaf daarvan zelve het voorbeeld. Ruim 
130 schedels werden door mg op deze wijze aan een herhaald 
onderzoek onderworpen. Ik meende tevens, waar ik een ge^ 
noegzaam aantal waarnemingen had , geregtigd te zijn tot het 
opgt^ven van gemiddelde maten, als afgetrokkene kenmerken 
voor eiken volksstam. Deze metingen zgn echter tot nu toe 
slechts door weinigen nagevolgd; de arbeid is omslagtig en ver- 
moieijend ; dat echter sandhort en BETznis deze afmetingen mede 
m het werk stelden en er ook nog eenige bijvoegden, is mij 
een bewgs, dat ik mij in derzelver belangrgkheid niet geheel 
bedrogen heb ; en , hoezeer ik gaarne erken , dat het getal der 
metingen nog verre is van voldoende te wezen , om de juiste 
gemiddelde maten reeds nu voor bepaald te houden , zoo meen 
ik echter, dat zulks niet kan doen twijfelen aan de uitkomst, 
dat' b. V. de omvang van den schedel bij negers, gemiddeld 
geringer is dan b$ de kaukasische volken ; die uitkomst houd 
ik voor genoegzaam bewezen, en bewezen langs den eenigeïi 
weg die in dit onderzoek mogelijk is, langs den weg eener 
beboedlEame Inductie. 

ik zal de KkH»e niet vermoeden met de opgaven van al de 
getidtc^i der ttetBcbflkftde afmetingen bij de schedels, welker 
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Ofidersoek bet onderwerp mgoer tegaiwoordige medededing isc 
Ik zal alleen die uitkomsten yermelden , welke mg het beUi^;* 
rgkst Yoorkomen. Gaan wg thans onterwgld tot de besclum- 
wing Yan den schedelrorm der Hottentotten over. 

De Hottentotten behooren , even als de Negers en Kafiers,-t6t 
die Tolken , welke Rnznjs, volgens de boven aangehaalde ver- 
deeling, Geniet dolichocephalae prognathae noemt. De schedel is 
langwerpig en smal , vooral in de streek van het voorhoofds^ 
been. De wandbeenderei} staan met derzelver knobbels daar- 
door betrekkelgk verder vaneen » dan gemeenlgk hg de Negers 
en Kaffers het geval is , zoodat de schedel , van boven gezien « 
eene duidelgke eironde gedaante vertoont, terwijl dezelve meer 
elliptisch is bg de Kaffers en bg vele Negers. Als ik bg vgf 
schedels van eene gemiddelde maat mag spreken , dan is de om- 
vang des schedels 0,519 , en de grootste lengte-afmeting vaa 
den schedel bij de Hottentotten, gemiddeld 0,184 m. m., ter- 
wijl de breedte in de wandbeenknobbels 0,136 bedraagt. De 
schedel is minder lang dan doorgaans bg de Kaffers. Het voor^ 
hoofdsbeen is gemiddeld daar , waar het boven op de kruin 
het breedste is, zes- millimeters smaller dan bg de kaffi»^. 
Het is daarbg eenigzins korter. Zeer sterk gewelfd in het mid- 
den, vertoont het daar (nu eens meer dan minder duidelijk) eetoe 
overlangsche verhevenheid. Het is breed tus^hen de oogen en 
met sterk uitspringende oogkas-randen. De wandbeenderen zgn 
'glad, zonder sterke indruksels van de slaapspieren. Het boven- 
ste gedeelte van het achter hoofdsbeen , dat altijd korter schgnt 
te zgn dan bij de Kaffers , is bol , en bij twee schedels vertoont 
zich hier een gedeelte van de bovenpunt, ak afzonderlijk groot 
0$ wormiaman. Het onderste gedeelte van het achterhoofds- 
been is vlak en bijkans horizontaal. Het groote achterhoofds- 
gat is langwerpig. Het bovenste gedeelte van het schubvormig 
deel des slaapbeens, is in al de drie onderzochte schedels boL 
De slaapbeenderen staan hier omtrent 0,124 m. van elkander 
af. Aan de ondervkkte van d^ schedel onderscheiden zich 
de gaten in het wiggebeen , die foramen OMfo en JpwHH 
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anm genoemd worden, bg eenen der schedels door aanmer- 
kelgke grootte. Het foramen ineiikmm op het Terhemelte is 
groot. 

Van ter s^de gezien, Tertoont zich de schedel op de kruin 
plat. De hoogte van den schedel , de afstand (zoowel van 
deB Toorrand als van den achterrand) van het foramen magnum 
tot de kruin; deze twee afmetingen» waarvan de laatste iets 
grooter is , maar die evenwel weinig verschillen , blgveu ook 
zelfs in den schedel, waar zy het grootst zgn , beneden het ge- 
middelde van hetgeen wg hij 10 kafferschedels en ook bij Ne- 
gers vonden. Uit de afbeeldingen van een boschj^mansschedei» 
bij BUJMiRBiCH en sahdhobt, besluit ik, dat deze platheid van 
de kruin hier nog meer dan bg de Hottentotten wordt opge- 
merkt. Er bestaat bg mg geen twgfel aan , of deze Botehjee- 
mans of Sa(ibi behooren tot denzelfden volksstam als de Hot- 
tentotten. 

De bovenkaak springt niet sterk vooruit , minder althans dan 
bg de meeste Negers en bg de Kaffers. Bgzonder kenschetsend 
komt mg de ongemeene platheid <der neusbeenderen voor: zg 
zgn omlaag en van onderen bol naar buiten gebogen. De neus- 
takken der opperkaaksbeenderen liggen er plat naast, bgkans in 
eene vlakte, zonder naar de oogkassen en wangen af te hellen, 
gelgk bij de Kaffers en bij de europesche menschenstammen. 
De uitwendige neusopening is kort en breed hartvormig. De 
oogkassen zijn merkelijk breeder dan hoog ; de hoogte bedraagt 
nagenoeg 32 , de breedte 37 millimeters. De twee buitenranden 
der oogkassen , de oogkasranden der jukbeenderen staan op kor- 
teren afstand van elkander, dan gewoonlijk bij andere sche- 
dels. De jukbeenderen liggen hier schuins achter de neustakken 
der aangezigtsbeenderen , zoodat de voorste opening der orbiiae 
niet vlak op den schedel ligt, maar schuins naar achteren. De 
jnkbogen zijn niet sterk verwijderd (van 0,119 tot 0,124 m.). 
De hoogte der onderkaak van voren, van den grond des 
tandkasrands tot aan den onderrand, bedraagt gemiddeld 31 mil- 
limeters; de a&tand van den gewrichtsknobbel tot den hoek 
der onderkaak 57 millimeters. Het zijn nagenoeg dezelfde maten , 
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die irij Troeger b^ den N^er ak geiiiidddde maten lieUieft 
opg^Ten. De ooderkaak schqnt korter dao bij den ICeger tt 
zgn. Deze uitkomst bevreemdt ons niet, wannear wg aan ómt 
soberpen gelaatfthoek der Negers en Kaffers denken ; de minder 
scberpe gebatahoek der Hottentotten heeft ook eene kortere 
onderkaak ten gevolge. * 

De cmderzoekingen aan vgf schedek toonden eene meArwtLMT' 
dige overeenkomst De schedel der Hottentotten ¥r§8t aan dit 
▼olk ivel eene plaats aan in de groote afdeeling der negenrol- 
ken f maar wgkt echter zeer af van dien der Kaffers , vrdkc 
aaede tot de negarstammen behooren. De groote verscheiden* 
beid tnsschen Kaffers en Hottentotten , vrordt door alle reisb^ 
schrgvers eenstemmig opgemerkt Wanneer birrow de Ebtten* 
totten met Chinezen vergelekt, meenen trg hem, door de 
bgionderheden in den schedelrorm, geheel en al te moetea 
t^enspreken. Er kan naauwelgks grooter verschil tnsschen 
schedels bestaan , dan hetgeen yrq tnsschen die der Chinezen 
en Hottentotten opmerken. Ik wil niet spreken van de tegok 
alle vraarschgnlgkheid aandmischende meening, dat er eene ge- 
l^kheid van afstamming tnsschen Hottentotten en Ghinezea aon 
plaats hebbra. Hottentotten waren hoogstwaarsch^nlgk de vroegere 
bewoners van het geheele znidel^ke gedeelte van Afrika* Boor 
de sterkere en meer krijgshaftige Kaffers werden zg meer en 
meer naar de zoidspits verdrongen. Zg werden gedeeltdgk van 
eenen meer yreedzamen toestand van nomaden , tot dm rerwil- 
derden toestand van jagers gebragt Door gebrek en utteendi^ 
Ting gezonken tot den laagsten trap van dierl^ke ▼«rwildering; 
leven die oorspronkelgke stammen nog gededtelgk in de Saabs 
of Boschjesmannen voort De rondom de Kaap-kol<»iie levende 
Bottentolten ondergingen bet lot van bgkans alle volken, die 
aiet tot de indo-gerraaansche stammen behooren» en ia wier 
landoi zich European^i vestigen ; zg sterven nit of versiaelleii 
in een bastaardras. 

WQ willen in de tweede plaats, bg onze beschonwiogeB Viki 
de& Kafferschedel, nog het een en ander toevoegen. 

Vooreerst wilk^ wg den groöterea omvang des scfaeidtela ver- 
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«iddai, die valgeii» ODse Q«$p(mngeQ nagenoeg overeenkomt , 
of deohtft. wmnig blgft beneden den gemiddelden omvang van 
europesclieacliedels. Slechts een schedel onder de tien komt hierin 
met de negerschedels overeen. De hottentottenschedels wgken 
daarentegen veel minder af van de negerschedels, hoezeer ook 
bier de gemiddelde omvang grooter schgnt dan by de Negers, 
voor 200 ver wg uit 6 schedels geregtigd zgn een algemeen be- 
dnit óp te maken. De gemiddelde lengte van den schedel 
ichgnt die der Hotten totten iets, hoezeer slechts weinig, te 
overtreffen. De grootere omvang hangt vooral af van een ïixe^- 
der voorhoofdsbeen (het gemiddeld verschil met dat der Hot^ 
tentott^ bedraagt 6 millimeters), en van een langer achter- 
bpofdsbeen. In beide deze afmetingen overtreffen de kaffer<^ 
aehedels ook de negerschedels. 

Hoezeer v^ verre afzijn van de meening , dat de verstandelgke 
vermogens af te wegen zjjn door eenige meerdere of mindere 
greinen hersenmassa, of af te meten door eenige strepen van 
grooteren schedelomvang , zoo gelooven wg nogtans , dat in den 
regel ontwikkelde hersenen, en ontwikkelde of voor ontwikkeling 
vatbare geestvennogens in een regtstreek^ch verband staan. De 
boogere trap van geestkracht, waardoor zich de lUff^s boven 
Bottentotten en Negers verheffen, blijkt genoegzaam uit alle 
reisberigten, en uit de moejjelgkheden , die de europesche kolo- 
nisten voortdurend van hunne stoute aanvallen te verduren 
hebb^* 

H, Geen bovendien de schedel der Kaffers van dien der Hot* 
lentotten , en ook der meeste negers onderscheidt, is de grootere 
efstand der jukbogen , die gemiddeld nog 6 millim* bet maxi* 
mum der drie Botten totsche schedels overtreft; verder de hoog- 
te van den ichedel, die vooral die der Bottentotten, maar ook, 
hoezeer veelligt in mindere mate, die der Negers te bovengaat. 
Ik moet hier de, m^eest kleine en op den rug van de neus on- 
der eenen scherpen hoek bgeenkomende , neusbeenderen en de 
ruimere meer vierkante oogkassen bgvoegen. In beide opzigten 
wijken de kafferschedels in 't bgzonder van de Bottentotten af. 

De gelaatshoek is scherp, even als bg de guinesche Negers, meer 
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dan bij - dfi Hottentotten. De onderkaak is gemidddd 4 of 6 
millimeters langer dan' rrg die bg dien Hottentotschen schedM 
aantroffen. De nitwendige nensopening is langwerpig drie- 
hoekig. 

Prof. RKiznjs maakte mg op het naar bniten gerigt zgn T«n 
den onderrand der onderkaak aan de achterzgde opmerkzaam , 
aan een* schedel dien ik hem had to^ezonden. Hg vergelgkt 
dat met den -vorm der onderkaak bg Hippopotamus. Bg nader 
onderzoek vond ik die omkrulling ook eenigenbate bij andere 
kafferschedels , hoezeer nergens in die mate , als bg den ge- 
melden schedel. 

Bg twee Hottentottenschedels komt deze omkrnlling echter 
ook voor; 'doch bij andere is de onderkaak aan de achterzgde 
zacht naar binnen gekromd. De naarbuiten kromming van den 
onderrand bg de Kaffers , hangt misschien van sterkere ont- 
wikkeling van den musculus masseter af (*). 

Ik verzoek verschooning zoo ik de Klasse te lang heb 
bezig gehouden met afmetingen en drooge beschrgvingen. Het 
is ons niet altgd gegeven om alle onderwerpen zoo te be- 
handelen y dat zg ook voor hen , die zich niet onmiddellgk 
daarmede bezig houden , belangrgk zijn. De uitkomsten van 
het onderzoek laten zich eerst dan in korte woorden zamen- 
vatten , wanneer men die door vele moegelgke en omslag- 
tige onderzoekingen bekomen heeft. Ik acht het niet noodig 
te herhalen y dat ik mij niet verbeelde reeds genoegzame on- 
derzoekingen te hebben in het werk gesteld, om vele alge- 
meene uitkomsten als stellig bevestigd te durven Voorstdlen. 
Ik wensch mgn londerzoek alleen als eene bgdrage tot de era- 
niologische volkenkennis beschouwd te hebben. Intnsschen is 



{*) Tk bad bQ de voorlexing van deie Bedrage slechts drie Hottentotten- 
sdiedels ondenocht, doch werd later in staat gesteld, nog twee Hottentot- 
tenschedels en twee Kafferschedels te Tergelijken, die sicli in de aUgeitrekte 
Tenameling Tan ons geéerd medelid Prof. o. vboux bevinden » en welke mQ 
ter ondenoek welwillend werden toegezonden. De heb daardoor de aftnetiogen 
▼an 5 Hottentottensdiedels voor dt Toigende tabel kannen bezigen. 
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er eene seer algemeene opmerking, "welke ook- door de beoefe- 
naars Tan andere beschrgvende natnnrknndige yetenschappen 
gemaakt kan worden , en die door de voorgelezene aanteekeningen 
bevestigd worctt Het is deze, dat de groote Terscheidenlidd 
Tan Tormen in de bewerktuigde Trezens eerst regt gekend wordt, 
Tf anneer men poogt deze Toorwerpen te beschrgyen en te rangscbik* 
ken. 't Geen in den eersten opskg gel^ktormig schgnt, blgkt 
alsdan dikwerf te verschillen door meer of min standTastige 
kenmerken. De vatbaarheid om die kleine verschillen op te 
merken en ter onderscheiding aan te wenden , wordt bovenal 
door de rangschikkende natuurkennis, de zoogenaamde natnnr- 
l^ke geschiedenis, ontwikkeld en gescherpt, en zoo ik in deze 
beschouwingen mg niet geheel en al vergist heb , maar enkele 
werkelijke kenmerken van den schedelvorm ontdekt mogt heb- 
ben, schrijf ik dit toe aan de leerschool der wetenschap van 
umiASus en cdtur, waarin ik hqjt grootste gedeelte van m^n 
leven heb doorgebragt. 



VAFEIi TAH AFMB1!1H«EH. 



OmTSDg van den schedel . 



Lengte Tan de kromming op 
de boreiiYlakte Tan den sche 
del, Tan den grond der nent< 
loeenderen af, tot den achter- 

> rand Tan het /oramef» ma- 
gnum 



Grootste lengte-afmeting Tan 
den schedel, Tan den grond 
der neosbeenderen tot den 
aohtedioofiJsknohbel • . 



HOTTEHTOTTOI. 



0,499 
0,511 
0,527 
0,529 
0,528 

0,372 
0,366 
0,396 
0,381 
0,383 

0,179 
0,183 
0,188 
0,193 
0,181 



0,519 



0,378 



[0,184 



Kaffibs. 

gemiddeld 0,521 
minimum 0,501 
maximum 0,636 



gemiddeld 0,3807» 
minimum 0,366 
maximum 0,394 



gemiddeld 0,186 
minimum 0,179 
maximum 0,189 
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Hoofte van den tehedel, . 



/S) van denMMerrwMl 
Tun hrt f êrmm t m m Qgm m tot 
het' loodregt daarboTen lig- 
gende («dealtafan den tckedel < 



Afihterhoofil^t , 
m) lengto 



»; 



Breedte Van het Toorboofda- 
bem 



Lengte Tan bet Toorboo^ 
'bMD 



Lengte der wandbeenderen 
(langade pqhiaad). . . . . 



a) 0,129 
0,127 
0,138 
0,129 
0,181 

/I) 0,186 
0,134 
0,141 
0,143 
0,140 

a) 0,084 
0,037 
0,036 
0,042 
0,033 

b) 0,026 
0,032 
0,027 
0,036 

-0,030 

0,104 
0,113 
0,109 
0,109 
0,112 

0,128 
0,124 
0,138 
0,181 
0,186 

0,122 
0,12$ 
0,188 
0,188 
0,188 



0,180 



0,139 



0.036 



0,030 



f 0,109»/, 



0,180V, 



[0,1297, 



gemidd«14 0,137 
miaimiim 0,131 
maximain 0,158 



goaiddeia 0,142 
minimom 0,135 
maxünom 0,153 



gemiddeld 0.037 
minimum 0,034 
maximiuu 0,040 



gemidddd 0,029 
minimom 0,027 
marimnm 0,034 



gtaniddeld 0,116*/. 
miaimam 0,108 
maximum 0,122 



«omdddd 0,18t 
minimum 0,128 
maziaam' 0^140 



gmiddeld 0,180 
minimam 0,110 
maximaal 0»U1 
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Afittaad d«r tWM wMkEbeen- 
knobbeia; -><■ dipne wIm- 



Lengte Tan bet acIiterhoofcU» 
bcoi 



Breedte T«n bet achterboofi!*- 
been 



A&tnddertwee ilaapbeende- 
roi boven den meaftwatMi»» 
t«riiu aan de bovenite dee> 
len Tan de pari squamosa, 



Gnxttateaftfanddarjakbogen. 



A6tand tnndien de bniten- 
iandeaderoo|^«nen. . . . 



Hoogte der oogkasten. 



0,138 
0,130 
0,131 
0,131 
0,141 

0,125 
0,114 
0,110 
0,117 
0,116 

0,104 
0,106 
0,118 
0,114 
0,114 

0,128 
0,126 
0,123 
0,122 
0,126 

0,119 
0,124 
0,123 
0,130 
0,126 

0,094 
0,095 
0,098 
0,108 
0,099 

0,032 
0,030 
0,033 
0,033 
0,029 



0,135 



0.116*/, 



>0,110V, 



0,123»/, 



Kaiibs. 

{[emiddeld 0,135 
mininnun 0,128 
mazimom 0,148 



gemiddeld 0,120 
minimam 0,114 
maximum 0,138 



gemiddeld 0,108 
iqinimam 0,100 
maximum 0,115 



0,124V, 



f 0,099 



> 0,031»/, 



goniddeld 0,126 
minmom 0,120 

m ^yimnn» 0,131 



gemiddeld 0,130 
minimum 0,121 
maximum 0,137 



gemiddeld 0,103*/, 
minimniii 0,092 
maximom 0,109 



gmiddeld 0,034 
miDimiim Ofi&l 
maximum 0,040 
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HMfle der «odeAaak TSB TD- 



hoA. 



bcC gcvridiiS' 
* foCdee 



Leogte der ooderibuii tan den 
Mes tiot dm foomod • « 



0,035 

0,036 

0,037 } 0,037»/, 

0,042 ' ^ 

0,038 



0.033 

0,029V,j 

0.034 

0,033 

0,029 

0,056 
0,057 
0,069 
0,057 
0,047 

0,080 
0,076 
0.076 
0,088 
0,084 



0,031»/, 



0,057 



0,081 



semóèAdojoam 
O ja» 

Q>,0«2 



goüdddd 0,(»4 
0,029 
0,039 



gamdddd 0,063*/, 
minimiim 0,052 
nuxümiiii 0,075 



gemidddd 0.0857, 
minimam 0,078 
maximnm 0,095 

Tolgais twaalf 
scnedeb, waar- 
Tan een londer 
onderkaak. 
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regtiireeksehe ^ hoven benaderingimanieren ^ iet berekening 
van de breedte op %ee. 



De hulpmiddelen, door de wetenschap den zeeman aan de 
hand gedaan, om hem in de gelegenheid te stellen tot het be- 
palen der plaats Tan zgn schip in zee , — het voorname doel 
der stnurmansknnst , — zgn zoo menigvuldig , dat men hgna 
geneigd vrezen zou om te gelooven, dat hg geen oogenblik on« 
zeker zou behoeven te bleven omtrent zijn bestek: althans bin- 
nen de grenzen van voldoende' veiligheid voor de zeevaart. — 
&t is vrel niet te ontkennen , dat hij soms , door dik bewolkte 
lucht y bg aanhoudend slecht weder , lang buiten de gelegenheid 
blgven kan, tot het doen van geregelde waarnemingen aan 
de hemelligchamen. Maar hoogst zeldzaam zgn de omstandighe- 
den , vele dagen aan een , zoo volstrekt ongunstig , dat men 
geene gelegenheid zou vinden om gebruik te maken, ran het 
kortstondig doorbreken van een hemellicht, vrelks waarneming 
tot een nuttig doel zou kunnen aangewend worden. 

Ik ben wel verre van te beweren, dat de zeelieden in het 
algemeen van deze gelegenbeden behoorlgk partij trekken. Ik 
erken, dat het eene uitzondering is, als men- hen ziet overgaan 
tot het nemen van buitengewone maatregelen, als de gewone 
hulpmiddelen tot het verbeteren van het bestek falen. Kq toch^ 
menig ongeluk, menige vertraging zeker, zou voorgekomen, de 
yeiligheid der zeevaart aanmerkelgk bevorderd worden, indien 
de zeelieden gemakkelijker en spoediger konden besluiten tot 
zoodanige waarnemingen , buiten den kring van het alledaagsche 
gelegen, vraartoe zich de gelegenheid aanbiedt. 

Het heeit dan ook niet ontbroken aan beschuldigingen tegen 
de zeelieden , van onkunde, van onverzettelgke gehechtheid aan 
het oude, van stjjfhoofdig verzet tegen verbeteringen. Het 
moge waar zgn, dat er in die beschuldigingen meermalen iets 
menschelgks ingeslopen is , iets ontevredens over het mislukken 
van pogingen om invloed uit te oefenen, over den geringen 



Digitized by VjOOQ IC 



69 J. €. mAAR, Benige beiehouwingen aeer hei voordeel 

opgang' der remltaten van oea erftftlig, vaak last^ en liDgdai 
rig o&4eivoeL: maar dat beneemt de Jbeidluldi|[iii^ al haren 
grond niet ; zelfs dan niet, al$ soms gekwetste ^genliefde kaar 
inkleedde in bewoordingen, te scherp om te overtuigen, en 
Eeker ongeschikt om den bedoelden indruk te weeg te bren- 
gen. 

Ik wil dan ook niet trachten te verdedigen wat wesenl^k on* 
verdedigbaar is* Het smart my, te moeten erkennen, dat| 
behoudens vele ^ eervolle uitaonderingen , de u tet c asc happelfr* 
ke vorming der aeeUeden, over hc^ algemeen ^ veel te wensdben 
4>V€rlaat. H^ar , wat niet te verdedigen is , is daarom met ge« 
heel onverklaarbaar en dns feonder verontschuldiging. En b hel 
0ver hdt algemeen waar, dat de kennis der oooEaken van fait 
gèbirekkige de eerste stap tot verbetériitg weten tnoet, dan W 
hoef ik lËiet te vreeüen , dat de mededeeling mf^ner denkbed* 
deb over dit onderwerp, als inleiding tot mgne taak, beneden 
de waardigheid van deze vergadering zal worden geacht. 
' Is . een gebrekkig Onderwijs reeds op zich zelf nadeelig , ooh 
4at het niet genoeg doet, het is dit nog te meer, omdat het 
den geest verstompt, den leeriing op een dwaalspoófe* voot, «ti 
hén voor eigene vorming en ontwikkeling de geschiktheid be- 
neemt Deze noodlottige gevolgen vroirden nog aanmerke^ 
verergerd, waar grondige kennis zoo velden tot aanbeveling 
•nrekt, wlMir men dos zoo weinig aansporing vindt, om *:ioh té 
bfekwamen. Immer» bekommert menig reeder, door de nm^ 
ffintie teg^ geldelgke verliezen gedekt , sich-^ weinig over de 
kndde van den persoon^ aan wien hg het bestmir eens bodems 
toevertrouwt. Immers bestaat er -^ waar zoo vele wettd^kewaar* 
borgen z^n tegen het uitoefenen vkn verschillende bedr|i^M 
door onbevoegden -^ geene bepaling, om lichte veraekerenvas 
de bevoegdheid der personen, aan wie zoo vele menschenle- 
rens, zulk een groot deel van den nalianalen ri^om toe^ 
vtttronwd wwden moet. AUeen dan , mk de zeeadan overtuigd 
ia, dat aekare knndighéden vali hem gemschl worden, dat meer^ 
ckre lotaanbèvding «trekkea; «^ als hij bjj ^ne landgenootm 
de bèiiigstelling in vj^aam Jirbeid vindt, wH>dit t«t enne «enig* 
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^è billgke wtardering Tanig&e kond» en Tansgnen^Tett doi 
heeft mefi bet regt, vsst hem te verwachten, dal hg daavoy 
pi^8 stellett en trachten zal zijne kundigheden te Tenneerderéii. 
Maar dan moet het anders worden dan tegenwoordig, nn on» 
knnde en pligtterzoim zoo gereedel^k in bescherming worden 
genomen; nn het den zeeman als. eene eer wordt aangerekend» 
onkundig te zgn » mits hg sledits zekere zoogenaamde zeemens* 
vormen in acht neemt, als hg zich op t^ne onkmide beroemt 
en aUe wetenschappelijke vorming veracht; nu iselfs het geloof 
' heeft veld gewonnen, dat meerdere kennis ongeschikt makea 
zou voor praktische uitoefening, als ware men des te bet«r 
tot handelen in staat, naarmate men minder weet wit üea 
doet 

Zal men zich, onder zoodanige omstandigheden, verwonderen» 
dat het zoo menig zeeman aan wetenschappeliike vorming out* 
breekt, vooral omdat er reeds zekore mate van kennis noodig 
is, om het nut daarvan, op de dagelgksche werkzaamheden» 
naar behooren te kunnen inzien? Is het niet veeleer te ver» 
wonderen, dat zoo menigeen, onder zoo ontmoedigende ooi* 
standigheden, bg zoo beperkte gel^enheden als doorgaans on* 
^der zgn bereik vallen, lust heeft, om t^en den stroom op ta 
werken, zijnen tgd te besteden en zich veel hoofdbrekens tt 
getroosten, om zich boven het algemeen te verhefien? Ik voor 
m^ ben daarvan overtuigd, en juich van harte de pogingen 
toe , hoe <mbeduidend zg ook soms genoemd worden , hoe go> 
ring de verdienste is door mannen van wetenschap er aan 
toegekend, die ik van tijd tot tgd zie aanwenden, om tot 
meerdere ontwikkeling te gerakenc overtuigd, dat er vooral aan^ 
moediging noodig is» om het gevoel van behoefte in de hand 
te werken, dat tot werkzaamheid aanspoort, maar, door wan- 
trouwen in eigaoie krachten , zoo spoedig in zgne werking be* 
lemmerd w<^t. 

Wat de overige besehuldigingen aangaat, ik erken, dat daar- 
voor niet zelden de schgn bestaat, maar de wezenlgkheid ont* 
ken Sk grootendeels. Geen zeeman kan onverschillig ign ómi* 
tient zgn bestdk; want zeker hoeft daarin niemand zoo veel 
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belang ak hj) zel£ Wie getuige geweest is van sgne angstige 
Bocg hg het aandoen van land , of in moejjelgke vaarwateren « 
zal den steeman wel geene onverschilligheid te last leggen. En, 
£00 iets hem aansporen kan om die zorgen te leeren verminde* 
ren , om te zoeken naar middlslen tot meerdere zekerheid voor 
zgne vaart, komt mij niets geschikter voor, dan dien indmk 
-— die hg zoo veelvuldig voorkomende veranderingen van om» 
standigheden zoo ligt verloren gaat — levendig te houden ; v?ant 
dat gevoel van behoefte, versterkt door aanmoediging en bg- 
stand, is het krachtigste wapen tegen de onkunde. Wie overi- 
gens den zeeman beschuldigt , van verzet tegen hetgeen tenzgnea 
beste aangewend wordt, vergeet zoo ligt, dat zgn werkkring te 
uitgebreid is, om hem toe te laten zich uitsluitend met de 
zorg van zgn bestek bezig té houden. Het valt den oningewgde 
in het scheepsleven zoo gemakkelijk, te vragen: wat kan dan 
de zeeman, eens in zee zijnde, toch wel anders te doen heb- 
ben? En waarlijk, het antwoord op die vraag is moegelgk ge- 
noeg. Maar toch, die kleinigheden zonder naam, die, hoe 
scfagnbaar onbeduidend ook , niet mogen verzuimd worden, — 
omdat daarvan, zoowel als van het bestek, het behoud van 
schip en leven afhangt, of wel omdat zg voor een rigtig beheer 
en behoorlijke verantwoording onmisbaar zgn, en die alle tgd 
en inspanning kosten, — zgn zoo menigvuldig, dat er wel eene 
sterke overtuiging van de noodzakelgkheid noodig is, om vrg* 
willig de som dier werkzaamheden te vermeerderen. Eene 
strenge verdeeling van den tijd, — een zoo voornaam vereischte, 
om die regelmaat in de scheepswerkzaamheden te brengen, * 
benoodigd om niets noodzakelijks, wat dagelijks terugkeert, on* 
gedaan te laten — is niet zelden een hinderpaal tegen het aan- 
wenden van nuttige, maar nieuwe zaken; vooral dan, ab zg 
uit haren aard aan geene bepaalde tgdstippen verbonden zgn. 
Men komt er noode toe, daarvoor andere verpligte werkzaam* 
hedto, of wel de karige oogenblikken van rust en verpoocing 
af te breken ; vooral zoo lang men niet van de noodzakelgk- 
heid overtuigd is ; eene overtuiging , die toch weder alleen het 
gevolg wezen kan van oefening , want ongewoonte en onbedreven* 
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lieid doen niet zelden opzien tegen overigens gemakkelgke waar^ 
nemingen en berekeningen, en boezemen steeds wantrouwen in 
tegen de verkregene uitkomsten ; zoodat men eene nieuw voor- 
gestelde handelwijze dikwijls onnoodig moet in het werk ge- 
steld en beproefd hebben, alvorens men het wagen durft, het 
leven en de veiligheid van schip en lading er aan toe te ver- 
trouwen. 

Die strenge tgdverdeeling bestaat aan boord der schepen, en 
is gegrond op die eenvoudige waarnemingen , welke in gewotie 
omstandigheden dagelijks voorkomen, en alsdan inderdaad 
voor het bestuur des bodems voldoende zijn ; en zij zelve is 
weder de geheele grondslag der scheepshuishouding. Hoe nut- 
tfg het ook, voor verschillende bijzonderheden, wezen zou, 
daarin eene verandering te brengen, hangt er te veel van af, 
-dan dat men daartoe, zonder de dringendste noodzakelijkheid, 
zou kunnen besluiten. Dat , bij voorbeeld , het dagelijksch be- 
stek met den middag besloten wordt, heeft wel de nadeelige 
zgde, dat de waarnemingen, waarop het berusten moet, als 
dan behooren gedaan en berekend te zijn; zoodat men zich 
berooft van de voordeelen, door waarnemingen der zon, aan 
wederzijde fan den meridiaan te verkrijgen. Maar zoo lang niet de 
gewoonte aangenomen wordt, van het sluiten van het middag- 
bestek op een uur later te bepalen, bestaat er altoos eene re- 
den , waaróm zoodanige nieuwe voorstellen, die gegrond zijn op 
voormiddag waarnemingen, lüeer kans hebben op eene goede 
ontvangst, dan andere. En hoe meer men zich ^toelegt om 
nieuwe voorstellen te doen strooken met de gewoonten van het 
scheepsleven , hoe minder men zich te beklagen hebben zal 
over het verwaarloozen van voorgestelde hulpmiddelen tot de 
zekerheid der zeevaart; en door alzoo tevens den gang op te 
merken, welken de praktijk neemt, om haar te geleiden en 
Toor te lichten , zal de theorie het best in staat zijn , het be- 
oogde nut te weeg te brengen. 

, Het geheele, leven des zeemans noopt hem, zich hulpmiddelen 
te scheppen , van de omstandigheden partg te trekken om ze- 
ker doel te bereiken, en dit op zoodanige w^ze, als het meest 

5 
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met 8$ae gewone raaDiep Tan werkea overteakomt Aan dese 
neiging, om gebruik te siaken van verkregene ond^rvindniirf 
moet ik eene bandelwijae Yoor hei bepalen Tan het bestek toe> 
acbr^ven , sedert eenigen tgd in zwang geraakt , es die , ak de 
▼oomaamste kentrek thans yan den tak van wetenschap, waarvan 
ik bg voorkeur werk maak, wel eene opsettelgke behandding 
verdient. Zg bestaat hierin : Op de groote vaart is het gebruik 
van tgdmeters, tot het bepalen der lengte, soo algemeen ge- 
worden, dat het tot den gewonen loop der dagelijksche werk- 
zaamheden behoort, althans zeker in den voormiddag, siena- 
koogten te nemen, om daardoor den tijd aan boord, tot YtÊge* 
Igking met dien op ^ien eersten meridiaan, door den tgdmeter 
verschaft, naauwkewg te bepalen. 

Tot het berdcenen van den uurhoek heeft men natuurlgk de 
breedte noodig, welke echter, als afgeleid, door koers- en ver^ 
beids-rek^ing , van bet bestek des vorigen middags, niet kan 
geacht worden met genoegzame naauwkeurigheid bekend te zgo. 
Het verkregene resulta^t was dus niet meer dan eene benade^ 
fing, en, wie in een naauwkeurig bestek. belang stelt, eischt 
eene verdere bewerking, doop het in rdLcning breng^i van de 
breedte, door middags-waameming verkr^n. 

Hierdoor werd men echter buiten de mogelgkheid gealeld , 
de werkzaamheden betrekkelijk het bestek met den mid- 
dag te doen afloopen , en liet alzoo op het gewone tgdstip af 
te sluiten. Hen was dus bedadht op eenig praktikaal middd, 
om, of op eene gemakkelijke wijze eene correctie te berekenen 
voor de bevondeoe lengte , door de bevondene misgissing in de 
breedte, of wel de verschillen welke men verkreeg, door de 
lengte met verschillende breedten te berekenen, te doen dienea 
om de fout in de lengte, en dien ten gevolge ook die in de 
breedte , te bepalen. Het spreekt namelijk van zelf, dat men , 
.toevalligerwijze epne naauwkeurige breedte gebruikende, door 
verschillende hoogten hetzelfde resultaat yoor de lengte — door 
kleine maar gelijke fouten in tegenovergestelden zin , gdjjke , 
maar insgelgks tegenovergestelde feilen in de uitkomst kre^. 

Het eerste, de bekomene lengte te verbeteren voor 
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l)eterde breedte, werd op «ene acer gemakkel^ke wgst in pr«k« 
tgk gebragt door den Luitenant ter aee & a. MODMBiuiiy Aet 
i>ehulp yan eene door hem berekende tafel (^). Het is naat» 
l{jk bekend 9 dat de gel^ktgdige veraDderiagen in den imrboek 
(of de lengte) en de breedte ^ uitgedrakt wotdcn daw de 
fiDrawle 

COS b 

Hl] wilde alzooy te gelijk met den unrhodL P, bet azïmntb T 
des bemelligchaams berekenen, om alzoo, met befaulf der tiifel 
van dubbelen ingang , voor azimuth en breedte b^ als het wftrc 
met een opslag yan het oog, den factor te vinden , wtlke, met 
de misgissing in de breedte vermenigvuldigd, onmiddellgk de 
font in de berekende tgdmeter-Iengte opleverde^ » Al dese be- 
rd^eningen moeten op den middag , of zoo kort mogelgk daar- 
aan gereed zyn; het is dus van belang ze soa veel mogel^k 
te vereenvoudigen ,'' zijn z^ne woorden , en waarlyk , het voor- 
gestelde doel kon niet wel met minder omslag worden be- 
reikt, daar de geheele bewerking niets overtolligs bevatM, in«- 
dien men haan namelijk te gelijk aanwoidde veov hët vinden 
der tniswözing van het kompas. 

In plaats van het azimuth* te berekenen, maakte de esgdsche 
LniteBant olith van den uuihoek gebruik, door de formule 

eotT sin P=:€Osb tang d — ^sP sinb 



dPiszdb 



cot T (tang d tang b\ 



'^(ta: 

cosb \in P ta^ng p) 



en gebruikte twee tafeltjes met dubbelen ingang, het eene voor 
de breedte, het andere voor de declinatie^ met den uur- 
hoek (t)- 
I)e eagelsche Laiteoant Ur aee nipsa bcrdient in zgm Prue- 



f^ tie Tqd«cbrlft toegewijd aaq hel Zeewezen> 2« Reeks, D. I, bl. 241. 

(f) Door den loltenant ter see ». ■• db laitvb medegedeeld ïn genoemd 
T^dicbrtn, D. VI, bl. 941. 

5* 
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tiet of Navigation , de gelijktijdige Teranderiageii Tan den mir- 
lioek en van elk der gegevens, door middel der differentien 
van de logarithmen , bij de- berekening gebruikt ; doch zonder 
x>pzettelgk te w^zen op de toepassing van die van breedte es 
nnrhoek op de tijdmeterlengte. 

De handelwijze om zoowel de breedte te bepalen, als de font te 
vinden , welke men , door de misgissing in breedte, op de tgdme- 
terlengte heeft gemaakt, door het gebrnik van twee hoogten, 
hetzg van hetzelfde, hetzij van twee verschillende hemelligcha- 
men , wordt op onderscheidene wijzen toegepast. Zg komen ech- 
ter alle daarop nedpr, dat men de verschillen in de beide ho- 
rologie-correctiën , met dezelfde breedte berekend , dienstig maakt 
tot het bepalen van de fout' in de breedte, door de formule 

cotT—ootT 



dP^dPzizdb' 



cos b 



^ ^ootT—cotT ^ ' sin{T—r) 

De engelsche Admiraal owur maakte, op zgne kruistogten ia 
de Noordzee, van deze formule bestendig gebruik, en prijst 
haar sterk aan; zooals zi) dan ook door RiPER in z^oePraclice 
of Navigation is opgenomen. Hij berekende werkelgk de beide 
azimuths, en maakte gebruik van eene opzettelijk berekende 
tafel met dubbelen ingang, bevattende de logarithmen van het 
verschil der cotingenten, om daarmede de formule te bere* 
kenen. 

De Luitenant t^r zee s. H. Dl lange maakte ons (*) bekend 
met de methode van den amerikaanschen Kapitein suhmbr , die, 
in plaats v^<n de g' lijktijdige yerander'ngen door de opgenoem- 
de formule uit te werken, liï>ar verkreeg, door den uurhod^ 
telkens tweemaal te berekenen, met breedten een graad ver- 
schillende, de eene grooter de andere kleiner dan de ware 
(naar dé gegiste te bepalen). Op deze wij^e werden door elke 
waarneming, met de twee breedten, twee overeenkomstige 

(«) zie meergenoemd TijdiGbrin, n, bl. $77, 
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lengten bepaald, eo de door deze punten getrokkene regte lij- 
nen op de wassende kaart, bevatten natunriijk de plaats waar- 
het schip neb bevindt. De snijding van twee op deze wgze/ 
getrokkene regte lijnen verschaft alzoo het bestek van het schip, 
door deze waarnemingen bepaald. 

De opmerking, dat men alzoo, door de ttjdmeterlengte te 
berekenen voor twee verschillende breedten , op de kaart eene 
l^n bepaalt, in welke de plaats van het schip (althans benade- 
render wgze) gevonden moet worden, is ongetwijfeld van eenig 
praktikaal nut, daar men hetzelfde bekomt als door eene en* 
kele breedte-bepaling, in het geval dat men, om een punt te 
zoeken , begint met op de parallel daarv^ te loopen. * Het dit 
verschil echter, dat men niet dezelfde zekerheid heeft om soo- 
danige regte lijn naar welgevallen te kunnen kiezen. 

Neemt men nu hierbij in acht, dat de kleine cirkel, met den 
iopsafstand als straal , uit het bekende punt dat het hemellig- 
chaam in top heeft, getrokken — althans over eene uitgebreid- 
heid , niet grooter dan eene vermoedelijke misgissing. -^ als de 
meetkunstige plaats van de punten op aarde, waar de gemete- 
ne hoogte op één oogenblik dezelfde is, op de kaart als eene 
regte Ign kan worden aangemerkt, loodregt op de rigting,. 
waarin het hemelligchaam gepeild wordt, dati valt hët in 
het oog, dat hier, door de constructie op de kaart, het- 
zelfde wordt gedaan als in het vorige vraagstuk door berekening. 

Om zich te ontslaan van de berekening van het azimuth , 
voor het zoeken van gelijktijdige veranderingen van breedte en 
uurhoek, berekent de heer s. Lurrsz f^). Stuurman bg de ne- 
derlandsche marine, de lengte voor elke hoogte, met breedten 
die \QI verschillen, en verkrijgt alzoo, voor elke waarneming, 

de waarde van 10' — - , waarmede de verdere berekening ge- 

00 SD 

schiedt 

In ^plaats van deze beide unrhoeken te berekenen , kan men 
ook , wat korter is , door de differentiën der gebezigde logarith- 



.(*) zit m€«rg. Tijdichr., VII, bl. f. 



Digitized by LjOOQ IC 



70 j. c. FOAAR, Benige besehfmwmfim over kei.voordeM 

ïoetïf Toor «ene minuut breedte,. deoyefeeBkomstige vemide- 
riag TtB den nnrlióek berekenen. 

Deee htttste bandelwgze wordt door den fransc^en Lnitenant 
ter zee faoil (*), met Yeel omslag, tls ja methode Toorgedra* 
gen, en men behoeft bem de eer der uitTinding of ontddLknig 
niet te betwisten, bg het beweren, dat hg niet de eerste is ge- 
weest om haar TOor te stellen. 

Al dese methodes, hoe yerschillend ook toegepast, sgn bewer- 
kingen derzdfde formule. 

#«iru •n\ eo$ b 
db=:{dP — dP) 



en weder dP = di = (dP' — dP) 
of dP=de={dP-^dP) 



cotT — cotT 
eotT 



cotT—eotT 

eotT 
cotT—cotT. 



Bet komt dus altoos neder op het berekenen der breedte en van 
den tgd door twee hoogten , op verschillende tijden waargeno- 
men , en dit wel door eene benaderiogs-methode of valsche po- 
sitie. Daarop kan echter etenzeer eene regtstreeksche handel- 
wgze worden toegepast, en de vraag, welke ik mg ter beant- 
woording heb vooi^^esteld , is, of hetzelfde doel niet met meer 
naauwkeurigheid en, zoo ja, niet ook even gemakkelgk, of 
misschien gemakkelijker, regtstreeks kan worden bereikt. Toe- 
gestaan namelgk, dat de omstandigheden niet tot de allergun- 
stigste behooren , voor de breedte en den tgd door twee hoog- 
ten, omdat de waarnemingen , in den regel, beide vrg ver van 
den middag worden gedaan — behoort opzettelijk te worden on- 
derzocht, of de daardoor ontstaande fouten in de breedte en 
in den uurhoek — zoo als er voor's hands reden bestaat om 
te vermoeden — bg de gewone behandeling der breedte buiten 
den middag, niet nog van minder belang zgn dan bg de benade- 
rings-manier. Het is, wel is waar, niet algemeen gebmikelgk. 



f) Zit Annales marülmei cl eolonlalti, Dconsber 1847. 
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uit de twee boogten ook den tijd te l>erdieBeii : nMuir de be- 
werking, daartoe benoodigd, is te eenvoudig om haar na Ie 
laten. 

De fouten, welke men in de uitkomst verkrggt, ten gevolge 
Tan fouten in de hoogte en in den verloopen t^d, zjjn^ zoo 
als bekend is« voor de breedte 

.. dh sin T— dK sin T^cosb sin Tsin Tdt 

40 sxs ■ ■■■ . ■ .. ■■■ ■ 

sin{r—Tj 

en voor den midddt^d, welke natuurlijk geheel op de lengte 
door den tijdmeter Verkregen overgaat {*) , 

-,,_ dh cos T—dK cos T—*/^ dt cos b sin (T+ T) ' 
~ cosbsin{r—T) 

Wij hebben thans te onderzoeken , wat er bij de benadefings» 
manier verwaarloosd is, door alleen de gelijktijdige veranderin- 
gen in uurhoek en in breedte in rekening te brengen, en zullen 
daarbg de termen van de tweede orde in aanmerking moeteu 
nemen, omdat zrj invloed hebben op de berekening van die der 
eerste orde. Intusschen moeten die Toor de hoogte en den ver- 
loopen* tijd verwaarloosd worden , even als dit in de voorgaande 
formules geschied is. 

Elke waarneming geeft, tusschen de grootheden, waarvan in 
de berekening wordt gebruik gemèakt , eene formule. 

stnh=zcosP cosbcosd-\- sin b sin d 
en sinK=iCOsPcosbcosd-^sinbsind 

(HierbQ wordt namelijk voorondersteld, dat de beide WMr- 
nemingen op dezelfde plaats gedaan zijn, en op een hemel- 
ligchaam met onveranderde declinatie, omdat de veranderingen 
in plaats en in declinatie voor hetzelfde hemellicht slecht^ tot 
correctie-termen aanleiding geeft» en daarenboven de declina- 
tie geheel uit de formules verdw^nt^ als men er de azimuths 
invoert.) 



<•) Zit TijdMhrilt toegtwyd aaa liH Ummen, I>. U, N* 9U. 



Digitized by LjOOQ IC 



79 J. c. FAAAR, Eenig0 beêchouwingen orer het voordeel 

Elke Nfórmule wordt dos, door de gelijktijdige veranderio- 
gen 

sin (A + dh)=:cos {P +dP)eos{p^db) oosd+sin (bri'db)sind 

en geeft alzoo, door ootwikkeliog, met het behoad der tweede 
magts termen , iia het aftrekken der oorspronkelgke Tergell)king 

dhcosh-^yidh^iinhziz—dPsinPeosbeosd'^y^dl^cosPoosbcosd 
+ db (oos bsind — oos P sin b cos d) 
— */^dV^ {cos P cos b cos d + sin bsind) 
+ dbdPsinPsinbeosd. 

Brengen wg hierin, als naar gewoonte 

sinh-^ sin bsind . ^ . ^oosh 

eosPz=: enfiiiP=«fnT ^ 

cos b cos d cos d 

en verwaarloosen wij, zoo als gezegd is, al dadelgk dh^ en 
dP^ , dan gaat deze formnle over in 

dh^—dPsinTcosb + dbcosT-^y^db^tangh+dbdPsinTsinb 

de andere formule geeft insgelgks : 

dV^—dP'sinTcosb+dbeosr—y^db^tangh'+dbdP'sinrsimb 

Als nu de eerste met ^sin T en de tweede met sin T verme- 
nigyuldigd en het verschil genomen wordt , zal dit zijn 

dhsinT^dhfsinT={dP'—dP)sinTsinToosb + dbsin{r—T) 
+ Vi db^ (toitff h' sinT — tang h sin T) 
— db{dV^ dP) SinT SinT sin b. 

Heeft men nu eene fout dl in den verloopen* tgd, dan is 
dP* — dPf het verschil der fouten in de uurhoeken, niet meer 
dat der horologie-correctiën , zoo als die door het uurwerk aan- 
gegeven worden , maar zoo dit laatste door (dP' — dPy voorge- 
steld wordt, zsl dP' — dP=: {dP^— dPy + dt wezen, en Wfl heb- 
ben alzoo, door het oplossen van dby 
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^^ _dhsinT—dh'sinT—[(dP' — dPy + di]MinTsinr€08b 

sin{r—T) 
+ Vi d ft« (tang h' sin T— iangh sinT) : sin (T^ T) 
— db (dP' — dP) sinT SinT sin bx sin (T—T) 

door alzoo te stellen , gel^k bij de benaderiDgsniaiiier bet ge- 
yal is 

db^ (<^^— rf^y^'n TsinT cos b 
. sin(T—T) 

maken urij Tooreerst de fout 

dh sinT-^dhlsin T—dtcos b sin Tsin T 

sin(t^T) 

dat is volmaakt dezelfde als bg de regtstreekscbe metbode i 
maar daarenboven nog de andere , door de volgende termen 
der formnle uitgedrukt, en die, beide sin (T — T) in den noe- 
mer bebbende, jnist dan des te grooter worden, naarmate de omstan*» 
digbeden ook voor de regtstreekscbe berekening ongunstiger 
zijn ; vooral op lage breedten , vraar de azimutbs weinig ver- 
anderen. 

Het zou inderdaad de moeite weinig loonen , de termen » 
welke de verwaarloozing uitdrukken, onder eenen anderen 
vorm* te brengen. Dewijl de waarden van d6, in bet tweede 
lid, i^angedaan zijn met de onnaauwkeurigbeden der breeds 
ten, waarmede de waarnemingen berekend zijn geworden, zijn 
zg van eenig meer belang, dan in de regtstreekscbe formule en 
loonen gevolgelgk aan, dat deze bandelwijze minder naauw- 
keurigbeid geeft, dan de regtstreekscbe berekening van de 
breedte en den tgd door twee boogten. En, is bet al waar, 
dat de omstandigbeden, zoo als de methode in de praktgk aan- 
gewend wordt, niet gunstig zgn voor de regtstreekscbe ma- 
nier, dit is volmaakt hetzelfde geval met de benaderings-metho» 
de, welke alzoo uit dien hoofde de aanbeveling niet verdient, 
welke o. a. pagel er aan toekent. 

Dewgl de redenering voor het vinden der fout in den mid- 
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dekgd «- dat is Toor het gemiddelde der beide lengten door 
den tijdmeter berekend -^ op . dezelfde wgze als de boven* 
staande afloopt , sal het wel onnoodig sgn die te ontwikkelen ; 
en er blgft alleen nog over te onderzoeken , of de benaderings- 
manier , uit hoofde van hare kortheid of gemakkelgker bewer- 
king dan de regtstreeksche , aanprgzing verdient 

Er zijn vier nnrhoeken te berekenen , of wel , wat gemakke- 
Igker is, twee uurhoeken met hunne veranderingen voor 1' 
breedte , of wel twee uurhoeken en twee azimuths , en daarbg 
nog eene kleine formule voor den correctie-term. Al is het 
dus waar, dat men bg de berekeningen eenige gemeene termea 
gebruikt, dan nog zal de regtstreeksche berekening der gewone 
breedte buiten den middag, niettegenstaande de herleiding der 
kleinste hoogte voor de plaatsverandering, geene omslagtiger 
bewerking vereischen. — Had echter een zeeman het niet ver* 
der gebragt, dan dat hg in staat is een uurhoek en een aii* 
muth te berekenen , dan zou wel het gemak der berekening aaa 
de igde der benaderingsmanier vallen ; vooral omdat de be* 
zwaren niet zoo zeer in het schrgven van eenige cgfers te mtery 
maar voomamelgk in de ongewoonte gelegen zgn. Het is ech» 
ter meer dan twgfelachtig of zoodanig gebrekkig rekenaar nek 
zoude weten te redden uit de moeijelgkheid , welke het qpel 
der teekens oplevert Bovendien kan. en mag men niet aaim«* 
flMO, dat de zeeman , aan wien tgdmetets toevertrouwd worden , 
OBbdLwaam wezen zou om ecoe Imedte buiten den middag uit 
U rekenen , waartoe de noodzakelgkheid too mtnigwerf voor« 
komt. 

Ik besluit dus inet h^ te kennen geven van mgne overtu» 
ging, dat de regtstreeksche manier, voor het vinden van dé 
breedte en den tgd door twee hoogten, in alle opziglte itt 
Toorkenr verdient boven de benaderings-methodcn. 
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ean funderingen. 

Eene der moegelijkste en teyens eene der gewigti(3te Traag* 
stukken voor de constructie van gebouwen, is de inrigting der 
funderingen voor swakke of zoogenaamde slappe gronden ; in 
ditopzigt moet dus elke bgdrage, hoe klein ook op zich zelve ^ 
Lelangstdling opwekken , al zgn juist de uitkomsten niet toI- 
komen voldoende te rekenen^ omdat zg mogelyk aanleiding 
kunnen geven, tot betere proeven, en meer volledige en doelr 
matige inrigtingen , die ons van lieverlede een stap voorwaarts 
kunnen doen maken, en mogelijk tot uitkomsten leiden, dieecne 
werkelijke aanwinst voor den Ingenieur zouden wezen. 

Daarom waag ik het, u eene proef mede te deelen, die op 
beginselen berust, en, door den beroemden BacifU (voor zoo 
ver het aan mg bekend is) het eerst op metselwerk is toegepast. 

Voor ik echter hiertoe overga, zij het mg vergund, u eeni* 
ge algemeen bekende eigenschappen van het metselwerk te her- 
inneren. 

Het is n bekend, dat ons gewoon metselwerk uit gebakken 
of gehouwen steen bestaat, dat door het een of ander bind-» 
middel wordt te zamen gehouden» Dat bindmiddel bestaat ^ 
woonlgk uit zand eu kalk (Mortel genoemd) » waarbg men som* 
tgds eene zekere hoeveelheid Dortsche tras voegt; moet het 
eohter snel en onder water versteenen , dan bestaat het alleen 
uit kalk en tras, ten zg de kalk zeer hydraulische eigenschafH 
pen bezit, zoo als b. v. het Roman en Portland cement, in 
welk geval men nog steeds eene zd^ere hoeveelheid zand er 
bgvoegt 

Hoedanig en uit welke bestanddeelen echter dit bindmiddel 
is zamengesteld, tot nog toe heeft men er geen gevonden, dat 
in hardheid met goede gebakken of gehouwen steenen kaa 
vergeleken worden. De beste metselspecie blgft steeds, wat ha« 
ie hardheid aanbelangt, ver beneden onze klinkers en hard* 
«leen; q kan dus, wat dat betreft, npoit eene gdieel hoiio* 
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gene massa worden, dit ziet men ook het duidelgkste in ée 
scheuren van de muren ; die meestal de voegen volgen , om 
dat de samenhang aldaar het gemakkelgkst te verbreken is.^ ' 

Het ware toch wenschelijk, dat dit anders was; de verbin- 
ding van de metselspecie met den steen , is meer dan waarschg- 
nelijk geheel physisch, hierdoor hechten poreuse steenen zich 
dan ook beter aan het bindmiddel, dan dezulke die zeer digt 
en glad zijn. Wanneer dus niets anders dan de zamenhang 
van het metselwerk moet in het oog gehouden worden, kan 
men die kostbare steenen zeer goed missen, want zelfs die 
mindere steensoorten, zijn doorgaans harder dan de best ver- 
steende metselspecie. 

Zoo Jang wg dus hierin niets beters gevonden hebben, zal 
altoos, wat den zamenhang van het metselwerk betreft , veel te 
wenschen overblgven ; 'elke poging om dit te vermeerderen, kan 
men dus als eene nuttige onderneming beschouwen, zelfs dezul- 
ke die dit trachten te bereiken , door andere hulpmiddelen, dan 
tot nog toe zgn toegepast geworden. 

Om dit te verkrijgen, is brunsl begonnen, tusschen de loo- 
pende *voegen van het metselwerk reepen bandijzer te plaatsen, 
in strooken van 25 voeten lengte, die op zekere afstanden van 
elkander werden geplaatst, en in hét metselwerk bleven liggen; 
de groote wrijving maakte het uittrekken dier reepen onmoge- 
Igk , eene gedeeltelijke zakking van het muurwerk kon dus geeoe 
plaats grijpen, ten zij de gzeren reepen werden stuk getrokken, 
hetgeen zeer veel kracht vorderde; de proeven bewezen dit 
ook werkelijk en waren zeer voldoende, later heeft men dit 
^Ifde toegepast (indien ik mg niet vergis) aan de muren van 
tet nieuwe parlements gebouw te Londen. 

BRüiriL bemerkte echter dat bandijzer in het muurwerk op 
den duur moest roesten, en dus voor funderingen minder ge- 
schikt zoude zijn , hg meende dat in dit geval , houten latten 
beter moesten wezen. 

Het is dan ook ten gevolge van die proeven, dat de (kom- 
missie van Beheer te Rotterdam, ten einde zich te verzekeren 
wdke wgze van funderingen, voor een moegelgk geval, waarin 
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nen tóen /verkeerde , het voordeeligste was, mij uitDOodigde de 
navolgende proef te doen nemen. 

Op eenen vasten bodem werden leggers en dwars over 
hen platen gelegd; hierop werd cene bodemlooze honten kast 
geplaatst; in den dag lang 5,00 El, breed 0,40 £1, en hoog 
0,80 El; deze kast werd daarna met beton gevnld, waarvan de 
zamenstelling bestond in de verhouding van 21 koppen Ro- 
man-cement van Antwerpen , — '^ 3 koppen vette Lniksche kalk , 
24 koppen metselzand en 70 koppen gewone klein geslagene 
steenpuin, de beton werd laagsgewgze gelegd en aangestampt , 
en on elke 10 dnimen hoogte werden 2 of 3 rinkellatten ge- 
legd, zwaar 10 bij 23 strepen , die ongeschaafd gebleven waren, 
alles zoo als men in Plaat I kan zien. 

Dit geschiedde op den 5^" Augustus 1845. — > Zes dagen la- 
ter werd de kast weggenomen, en Vertoonde de beton eene, 
oogenschijnlgk homogene massa. 

Op den 27'^^° en dus 16 dagen na de ontblooting, begon men 
dit beton-prisma te ondergraven , ten einde de leggers door té 
Kunnen zagen , om de platen , voor zoo ver zulks noodig was , 
weg te nemen , vraardoor er eene opening onder den beton ont- 
stond, ter lengte van 3,18' Eli., welk gedeelte dus in het ge- 
heel niet ondersteund was. 

Op dienzelfden dag begon men de belasting, en wel met 
138,6 Ned. pond. gelgkelijk verdeeld, hetgeen iedoren dag met 
eene gelijke hoeveelheid werd vermeerderd, tot op den 9**» Sep- 
lember, foen het verdubbeld, en den 13^*'* September toen het 
^pewigt verdriedubbeld werd.. Zij droeg toen eene zwaarte van 
3049 Ned. pond, behal ven haar eigen gewigt dat 1960 Ned. 
pond was, en dus te zamen 5009 Ned. pond uitmaakte. 

Tot op dat oogenblik was er geene de minste scheur te be- 
merken, en wij begrepen, dat vn^ onze belasting aanmerkelgk 
moesten vermeerderen , ten einde eenig resultaat te kunnen ver- 
krggen ; daarom werd al het gewigt er weder afgenomen , en 
werden op het prisma zware ijzeren platen gelegd; op die platen 
planken , en vervolgens daarop steenen gestapeld , en wel alle 
dagen vijf lagen, tot dat het zoo ver gevorderd was, als de 
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Plaat dit laat zien, Damelgk 40 cb eene halve laag, ab 
neer het prisma een gewigt aan gaer en steen ran 18061 IM* 
pond 9 en dus met deszelfs eigen gewigt te zamen 20021 Red. 
pond droeg. Hierbg is de belasting gebleven. Wg b^oniMB 
te vreezen^ dat s^ te veel topzwaarte zonde verkrijgen, en wd- 
ligtdoor eenén storm zonde knnnen omwaaijen, waarom WQ uk 
voorzigtigheid de proef staakten. 

Gedurende de opstapeling der gewigten viel het rol^nde voor. 

Wg hadden den 24*^ laag bereikt , toen zich de eersfe 
scheuren n, b^ e en d vertoonde, het beton-ptisma d»oeg toot 
aan steen, een gewigt van 8712 NeA pond. — aai gegoten 

Uzer 2359 o » — en aan eigtn 

gewigt 1960 n » «^ dos 

te zamen . . .^ . • 13031 d » — bg het verder 
opstapelen namen die scheuren toe, en begon men van lievö- 
lede eenige doorbuiging waar te nemen. 

Toen men op den 23^° September het wark staakte, hadden 
drie scbeuren het voorkomen gekregen van n, a* af, b, V tF V, 
e^é (f é^y exL d, d' <f , terwgl de doorbqiging tot 21 Ned. atre^ 
poi was toegenomen , de zaken bleven ongeveer in dien aeK* 
den toestand, tot den 21^^ October, dus bijna eene maand, 
toen een buiteogewoon hooge vloed , het geheele terrein onder 
*water zette, en het beton-prisma voor een groot gedeelte be- 
dekte; den volgenden morgen bemerkte men, dat het gedeelte er 
waa afgevallen , hetwelk in de teekening geschaduwd is vocr« 
gesteld , waardoor de eerste laag rinkellatten vrg kwam , sMft 
kpn die zeer goed zien en voelen, geen van dezelve vrai 
gebroken, maar alle waren Inin of meer doorgebogen, hel was 
echter onmogelyk om deze doorbuiging naanwkeurig op te meteOf 

Na het uitvallen van dit stuk , Ueef het beton-prisma met 
deiselfs belasting nog verscheidene maanden staan , en gednre» 
de dien tjjd , vertoonde ach de scheuren e e, f f^ en jf , en 
aan de uiteinden de scheuren h en k\ terwgl de doorbuigiDg 
nog met 11 Ned. strepen vermeerderde, en dus tot 32 strepen 
klom, in welken toestand het gd>leveo iij toen in heC voort 
'^e»t van 1846 de bdasting werd afgenoibcn. 
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Het beton-prisma is dus niet gebroken geworden , niettegen- 
staande de dikte tot. 0,63 EU. was yerminderd , sg heeft zelfs 
in de laatste maanden veel minder geleden dan in de eerste 
maand, hetgeen moet toegeschreven worden aan de vermeer^ 
derde hardheid van de beton-massa, hetgeen natnurljjk moest 
toenemen, naarmate de versteening vorderde. 

Hieruit kan men al dadelgk afleiden, dat de beton nog verre 
verwgderd was van deszelfs geheele hardheid verkregen te heb- 
ben > toen men hem begon te ondergraven en te belasten , dit 
laatste b dns te vroeg geschiedt; ook begon de proef van nai^ 
ma» eerst na 2 maanden , en deze na 22 dagen , na bet vol- 
toogen van het metselwerk, hetgeen dus slechts Vs ^^^ dientgd is. 
Een ander gebrek van deze proef is, dat zjj niet vergelgken- 
de was , men had eene diergelgke beton-massa zonder latten op 
diezelfde wgze moeten belasten ; en nog beter zou het geweest 
zgn, indien men' dit met metselwerk, met en zonder latten 
badde kunnen vergelgken. Nu kan men alleen tot het besluit 
komen, dat de zamenhang aanmerkelijk is vermeerderd gewor- 
den , maar hoeveel meer dan in de gewone omstandigheden , 
ia met geene mogelgkheid te zeggen. 

Wg twgfelen niet of er zullen nog meer gegronde aanmer:* 
kingen op deze proef kunnen gemaakt worden ; intusschen 
kunnen wij uit dezelve toch eenige gevolgtrekkingen voor het ver- 
volg afleiden, en wel 

1^ Dat de 1« laag latten lager had moeten gesteld wezen , want 
bet is opmerkelijk, dat de scheur van bet afgevallene gedeel- 
te, tusschen de V en 2'' laag latten is gelegen, terwgl de 
2'' laag latten in het geheel niet gezien is kunnen worden. 
2\ Dat doordien de belasting te vroeg is geschied, en daar 
de beton nog zeer onvolledig versteend moet geweest zgn, 
ook dien ten gevolge de wrijving evenredig daaraan , veel 
minder moest wezen, dan anders het geval zoti hebben 
kimnen zijn ; waardoor de eerste rei latten gemakkelgker 
konde uitgetrokken worden, waaraan denkelijk die doorbui- 
ging is toe te schrjjven. 
3^. Dat het denkelgk beter zou geweest zgn om het aantal lat- 
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ten mioder gelgkelijk te verspreiden, hetgeen in eene beton- 
massa altoos 4an geschieden. 
4^ Dat men het aantal latten beneden had moeten Termeerde- 
ren , en op de hoogte 0,30 Eli. geeoe 8, maar 16 of 20 
latten ongelijk verdeeld had moeten plaatsen, en eindelgk 
5^ dat voor het behoud dier ktten het op den daur i)eter zon 
ge^veest zijn, indien zij met heetë koolteer waren bestreken 
geworden. 
Niettegenstaande dit alles , heeft de proefneming mij de over> 
tniging gegeven, dat de zamenhang van het metselwerk aan- 
merkelijk kan vermeerderd worden ^ en dat in die gevallen , 
waar men op roosterwerk wil funderen , men beter zal doen , 
met een breed , maar ligt roosterwerk te maken , en eene zekere 
hoeveelheid rinkellatten in de fundering te metselen , hetgeen 
niet alleen eene groote besparing van kosten zou zgn, maar 
het metselwerk nu zaL verrigten , wat te voren uitsluitend door 
het roosterwerk alleen werd gedaan , en (dus zal de zamenhang 
der fundering aanmerkelijk zgn vermeerderd. , 

Zelfs daar, waar men op staal fundeert, kan de toepassing 
van houten latten in het metselwerk van groot voordeel zljn^ 
want somtijds gebeurt het, dat het staal op enkele plaatsen 
ongelijk zamendrukbaar is, waaruit kleine zettingen zouden 
kunnen ontstaan , door dit middel wordt dit bgna geheel wegge^ 
nomen , want eene gedeeltelijke zakking , vooral op eene kleine 
uitgestrektheid, wordt door den grooten zamenhang bij eene vol* 
ledige versteenfng onmogelijk; men zou dus, op deze wijze han- 
delende, bij mindere kosten meerdere sterkte verkrijgen, en dos 
werkelijk aan de constructie eenen stap voorwaarts doen verrigten« 
Intusschen gelooven wg ten slotte te moeten doen opmerken^ 
dat het zeer wenschelijk ware, dat deze proeven vollediger wer- 
den herhaald , on) daardoor met meer zekerheid te worden to^e* 
past, en wg noodigen dus een ieder uit, hiertoe vooral zgnen 
invloed te willen gebruiken : hetgeen ten laatste niet ander» dan 
tot eene goede uitkomst kan voeren. 
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volbragi op het observatorium der Hoogesehool te Leiden^ in 
de jaren 1847 en 1848. 



De sterreknodige waarnemiogen konoeB haar gewigt voor de 
'weteoschap geheel of grpotendeels Terliezeiiy indien 2g niet 
spoedig ter kennis yan de sterrekundigen gebragt worden , en 
daarom is ook sedert een' geruimen tijd het bezit van een tgd* 
schrift y voor hare spoedige en algemeene verspreiding bestemd', 
als eene dringende behoefte der wetenschap beschouwd gewor- 
den. Deze behoefte werd op het einde der verledene eeuw ver- 
vuld door de AUgemefne Geographische Ephemeriden van voK 
XAGH, en weldra nog volkomener door diens Monatliohe Cor* 
respondenz^ welke» na tot 28 lijvige boekdeelen te zgn aange- 
groeid , met het jaar 1813, in den drang der tijdsomstandighe- 
den, verloren ging. Het Zeitschri/l für Astronomie etc. tan 
voR UNDENAO en bohkbhbibger , kwam in 1816 de Monatliche 
Correspondenz vervangen, maar vond drie jaren daarna, in 
nieuwe belemmerende omstandigheden , zijnen dood. Onder be- 
gunstiging van den koning van Denemarken, werden in 1823, 
door SCHUMACHKR te Altona, de Astronomische Naohriehten op- 
gerjgt , wier uitgave tot heden geene belemmering heeft onder^ 
vonden, die bereids 26 boekdeelen in quarto uitmaken, en die 
door vele sterrekundigen als een hunner onontbeerlijkste hulp- 
middelen beschouwd worden. De Astronomische Nachriehten 
bevatten eenen schat van verhandelingen, het grootste deel der 
uitkomsten vermeldende, die de sterrekunde in het laatste vier- 
de deel eener eeuw heeft opgeleverd, en, door de spoedige 
mededeeling van waarnemingen en onderzoekingen, hebben zij 
der sterrekunde een onberekenbaar nut aangebragt. Waar de 
sterrewachten niet op eene toereikend groote schaal zgn aange- 
legd, of een te gering personeel bevatten, of niet werkzaam 
genoeg zijn om de uitgave van eigene jaarboeken te regtvaar- 
digen, worden steeds de Astronomische Nachriehten te baat ge« 
nomen om hare voortbrengselen bekend te maken, en zelfs 
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van de grootste Bteitewachteo , mifit jaerbodtea dniaeDJtiUeB 
Tan waarnemiogen yermelden 9 gaan verhandelingen Toor de jU* 
ironomisehe Naehriehien uit, indien iiet belang der iretenadup 
de spoedige verbreiding van eene ontdekking of ondenoeking 
vordert De sterreknndige waarnemingen, die m(j, door mgne 
uiterst bdirompene hulpmiddelen , worden toegdaten , sgn meest* 
al van dien aard, dat zg «ene spoedige verbrei^g TÓrderen» 
^n daarom waren ook stBtiBdeAeiranomisekeNaehficlUemia^mt 
toevlugt, zoo dikwijls als ik «efiige waameniBgeB «f ondenoe» 
kingen bad in bet werk gesteld, ^ ik eenige wande voor de 
wetenschap kon . todiennen. Hen beeft wd eens den wenadi 
nitgedmkt, dat ik mgne waarnemingen niet in een der bnitiea- 
landscbe, maar ni een der Nederiandscbe tgdscbriften zoa be- 
kend maken. Die wensoh was geene andere, dan dat ik de 
vrachten m^ner moegdgkste werkzaamheden onder de aarde 
sonde bedelven, «m die aan bet oog en aan de dienst van 
belangstellenden te onttrekken » en alzoo volstrekt nutteloos te 
doen worden. 

Ik héb steeds gemeend, dat ik mgne l an dyenooten niet geheel 
en al onbekend mogt laten met hetgeen aan de Hoogeschool 
te Leiden in de sterreknnde omgaat, en ik heb dienaangaMide 
eenige Nederdnitsche Werkjes doen nitgeven, en onderscheidene 
stukken in onze vaderlandsche tgdschriften doen plaatsen (*) , 
maar de wgze , waarop zij ontvangen werden , heeft mg vermaand 
met. zulke mededeelingen spaarzaam te zijn. £g vonden geene 



(*) Ken ite ovar bei obteffatorimn te leiden en de 
ToUmiet: 

Bei oSfavolortesi te Leiden. Le|den« a. w. BAimiM en Corop. 18S8. 

Bersie meiingen inel dem uOaromeUr, mObragi op het ebeertmtontm 4» 
Boogetekool te Leiden* Leiden, a. w. aiimna en Comp. 1840. 

Ym me nin g $ot mrtfgen weor den eekriffrer mm ket epetet »ieCs over ie Ifé- 
tepattng ia Hederiand**. AaM l er da m ^ €• s. nusi. 184#. 

Algemeene Bomt- en Letterbode 1889, Ro. iq, U, 17, 18, SO, $1, 40, 
4S en 5S{ 1840, No. 6, 6 en 9; 1841, Ro. 41; 1842, N^. 89, 47 en 48 i 
1848, n^. 18 en S0| 1844, m. 48; 1848, m. 11, 14 en 41; 1847, Ko. ^, 
en tmdendieldene andere slokken, In vaderlaadidM li> 
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bdaiigstelliiig bg hen, (^ wier belangsteUiiig ik gemeend bad 
in de eerste plaats te mogen rekenen , en ag werden veelal aan 
andere bedoelingen toegeschreven , dan die ik had kunnen koes- 
teren , terwijl zg deels onbekend en deels onverstaanbaar bit- 
ven bg en voor hen » die zich hg ons het hoogste gezag in de 
aterrekunde aanmatigen. Ik heb voor mgne werkzaamheden 
piamer eenige voorr^ten begeerd, verwacht of ontvangen. Het 
is mg (Hiversehillig of zg door velen hoog of laag geschat wor- 
den f maar ééoe zaak kan of mag mg niet onver^illig sgn , 
Hamelgk dese , of cQ de vruchten dragen , die ik mei haar be«> 
oog. Het is mijn doel, de toestand der sterrekunde in ons vader- 
land, voor het tegenwoordige en voor de toekemst, te verbete* 
ten* Zck> dikwijls als ik rondom mg zie naar de uitwerking 
van mgne pogingen, is bet alleenlijk om te weten, of ik al of 
niet den waren weg betrede, die mg naar mgn doel moet voe- 
renrom afwgkingen te kunnen ontdekken, die hersteld moetett 
worden ; om verkeerde meentngai te kunnen wg^agen , die men 
ten nadeele der sterrekunde bg ons zoude kunnen koesteren» 
De ervaring van den laatsttn tgd heeft mg onjuiste meeningen 
doen kennen , wier wijziging ik noodzakelgk aeht^ en daaraan 
heeft dit opstel zgaen oowproag ontleend. Het verbazing heb 
ik opgemerkt, dat eerbiedwaardige mannen van gezag zich ter 
goeder trouw verbeelden, dat het observatorium te Leiden, even 
als onze talrgke andere wetenschappelgke verzamelingen , aan 
den tegenwoordigen toestand der wetenschap geëvenredigd ia, 
efi voor de eer des vaderlands nieta meer behoeft. Het verba- 
zing heb ik opgemerkt, dat men b^ ons, zich nu eindelgk het 
lol d^ sterrekunde eenigermate aantrekkende, in haar belang 
maatregelen wil vporstaan en aainhevelen, die men zeker noch 
voorstaan, noch aanbevelen zoude, indien men a^l den eigen* 
Igken toe$tand der sterrekunde in ons vaderland v<dkomen be^ 
kend ware. De naam , dien het observatorium te Leiden zidi 
M$enUjk door tijiM voortbrengsden verworven heeft, wordl 
fHê een bew^a voor de doelmatigheid zgner inrigting aangeao* 
ffnn, en uit de omstandigheid, dat ik niemand mei nuttelooza 
klagte^ wil lastig vallen, leidt men af, dat ik zelf de sterre* 

6* 
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krmdige hulpmiddelen in ons vaderland , als aan de eerste o- 
Bcben der wetenschap voldoende » én aan ons vermogen geeven- 
redigd beschouwe. Voor de toekomst der sterrekunde in ons 
vaderland is het noodzakelijk, dat ik nog eenmaal, met duide- 
lijkheid en klem, mijne meening omtrent dit onderwerp doe 
kennen y en eene nieuwe bijdrage levere, om den eigenlijken 
toestand der sterrekunde in ons vaderland te doen beoordeelen. 
Ik acht het het beste, dit té doen door eenvoudiglijk eene 
proeve te geven- van de wgze, waarop de sterrekundige waarne- 
mingen op het observatorium te Leiden verkr^en worden, en ik 
geloof daartoe mijne, onlangs geslotene , reeks van waarnemingen 
op de planeet Iris te kunnen kiezen, van welke buitendien een 
verslag niet misplaatst zal wezen in een tijdschrift, van wege 
de Eerste Klasse van het Koninklgk-Nederlandsche Instituut 
uitgegeven. In het buitenland zijn die waarnemingen reeds 
bekend gemaakt, alleenl^k met die gegevens, welke de we- 
tenschappelijke waarde der door m^ verkregene einduit- 
komsten kunnen doen beoordeelen. Wat zulke uitkomsten,* 
op een observatorium als dat te Leiden, kosten moeten, be* 
grgpen de vreemdelingen maar al te goed, ook terwijl ik 
daarvan zw^ge. De bezwaren op het observatorium te Leiden, 
aan zulke werkzaamheden verbonden , zullen in dit verslag op- 
zettelgk worden aangewezen. 



Toen mg voor omtrent tien jaren de zorg voor de sterrekunde 
aan de Hoogeschool te Leiden was opgedragen , had ik eene 
drieledige taak te vervullen , die een noodwendig uitvloeisel was 
van den toestand, in welken de sterrekunde bg ons verkeerde. 
Door een veelomvattend onderwgs moesten in de eerste plaats 
eigenlgke sterrekundigen gevormd worden, aan wie het bij ons 
ten eenemale ontbrak. Door populaire geschriften moest het 
algemeen aanvankelijk met het bestaan van eene sterrekunde 
worden bekend gemaakt, en later in de onschatbare voorr^tea 
deelen, welke deze wetenschap iedereen aanbiedt, die zich slechts 
inet de uitkomsten, door haar verkregen, wil gemeenzaam makeoé 
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Door 'waarnemiDgen cd onderzoekiDgeD moest de eèr der sterre** 
knode in oos Taderland hersteld worden , die zij in het oog 
van vreemdelingen reeds sedert lang verloren had. Elk dezer 
drie onderdeelen van mgne taak eischte reeds op zich zelf de 
toewgding van een geheel leven, en bg den nasleep, dien 
sommige wetenschappelgke betrekkingen hier te lande hebben , 
bij mgn stelsel om niemand, wie het zij, af te wgzen , die 
met betrekking tot de sterrekunde raad en hulp van mg begeer- 
de, kon het niet anders of, ook met de uiterste iospaoning Tan 
mijne aanvankelijk niet geringe ligchaamskrachten , moest het 
eene door het andere lijden. Ik heb steeds het onderwijs als 
mgne hoofdtaak beschouwd , en nimmer toegelaten , dat dit door 
eene andere verpligting eenigermate in zijn* geregelden loop werd 
belemmerd; maar daarbg geeue verschillende werkzaamheden 
van omvang en insp;inning gelijktgdig kunnende volbrengen, was 
ik wel gedwongen overigens veelal het eene met het andere af 
te wisselen. Het voorjaar van 1847 had, te midden van zware 
buisselgke rampen, bgmgne andere werkzaamheden, de tweede, 
zéér gewgzigde en vermeerderde uitgave van mijne Verklaring 
van den Sterrenhemel en' daarbg eenige geschiedkundige onder- 
zoekingen opgeleverd, zoodat ik toen van eigenlgke sterrekundige 
waarnemingen , die ongelooflgk veel tijds verslinden , niet veel 
werk had kunnen maken. Die waarnemingen hadden zich 
steeds de moeijelijkste en tevens de ondankbaarste van mgne 
werkzaamheden betoond , terwgl mijne populaire geschriften door 
talrgke treffende proeven hunnen zedelgken invloed hadden aan- 
gewezen, en het was daarom geen wonder, dat ik zeer geneigd 
móest worden om een goed gedeelte van eerstgenoemde aan 
laatstgenoemde op te offeren. Ik had reeds een nieuw en uit- 
voerig stuk over de jongste sterrekundige ontdekkingen toege- 
zegd; ik had reeds den tijd bepaald waarop ik mij van andere 
bezigheden zoude vrg maken ^ die zich met zgne zamenstelling 
volstrekt piet vereenigen lieten, maar eer die tgd'was aange- 
broken , vond ik weder toereikende reenen , om , ten gevalle 
van sterrekundige waarnemingen, het schrgven va»' dat stuk 
.onbepaald uit te stellen. Eene wetenschappelgke reis door Duitsch^ 
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laidf in den xomer Tan het verledene jaar rolbragt, had mQ^ 
heter dan te Ywrtu^ den prgs doen kennen , op welken de Toort*- 
hrengselen van het observatorinm te Leiden in het bnitenland 
gesteld worden, en had m$ de oyertutging gegeTen, dal, hom 
weinig men zieh hg ons aan m^ne waarnemingen gelegen laat 
liggen , en hoe nnttelooa sij deswege mogen schgnen, de eer óm 
iands hare Toortzetting gebood. 

Naanwelgks was ik Tan mgne reb tem{^kéerd, .toen UHO te 
Londen de planeet Iris ontdekte. In' het vorige jaar had ém 
aterrekonde te Leiden aich soo werkzaam betoond, hg de XbU 
i^e Terichgniogen van kometen die het opleverde, Rn wan 
reeds de planeet Hehe, door mijne reis, toot mgne, waamemin*- 
gen Terloren gegaan, en ik had hef stellige hewnstzgn, dat» 
100 de planeet iris niet door mg werd waargenomen, lAnt 
niemand in ons gansehe land, aich orer die waaniemiag zonde 
hekommeren. Ik meende het niet te mogen toelaten , dat ont 
Taderland het èenige land van Enropa zonde zgn, vraar depk» 
neten, in het jaar 1^47 ontdekt, geen* enkelen waarnemer vis* 
den mogten, en ik besloot de planeet Iris zoo naanwkenr^^ 
«00 volledig, zoo veelvnldig en zoo langdurig vraar te nemen , 
als m§ne hulpmiddelen en de Inchtsgesteldheid het zonden .ge^ 
doogen. Naanwelgks twee maanden later ontdekte hdid de pla- 
neet Flora, die mede in de waarnemingen werd opgenomen, Ie 
meer daar ik daartoe met aandrang was nitgenoodigd door den 
Terdienstelgken 8terrekundfge,die zich met de naanwkenrige beie- 
lostting van hare loopbaan zonde belasten. Weldra versoheen ook 
eene nieuwe komeet, die niet geheel verwaarhmsd mogt wor- 
den, en Flora had zich nog niet aan het oog onttrokken, toen 
de planeet Hetis, op den 26"^ April ji. door gsaham ontdikt, 
nieuwe bemoegingén van mg begeerde, 

Hgne waameoiogen op de planeet Iris, over welke èlleen ik 
in dit opstel handelen aal , moesten bestaan in de -bepaling v4i 
de schgnbare plaatsen, wdke zg op talrgke tgdstippeo zoade 
innemen; zoodanig ab men die moest kennen, om de lo<^ba4it, 
die 9% door bet planetenstelsel beiohröft, met de hoo^ msge- 
Igkn l aaw w k e nri gheid te kunnen berekenen. ?oer die {diaüu 
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hepBlmg zgn in de sterrekonde vcrftchillende wetLtoige» bestemd» 
ooder velke de meridiaan-cickel een* eenten rang beUeedtl. 
De meridiaen-drkel geeft « met eene betrekkelijk geringe moeite, 
de Regle^OpklimnuDg en Afwgking vam bel hemelUcbt, onaf- 
heokelgk ¥an andere sterreknndige bepalingen , bebalve van de 
plaataen der voornaanute vaate sterren» d^e honderde of dni- 
zfnde malen zqd waargenomen, vier plaatsen miet de boogste 
naanwkeurigbeid, onafbankel^k van andere gegevens, zgn be- 
paald geworden en wier holp men moet inroepen , om de mo* 
geMjke kleine ibuten in den stand van bel werktuig in rekening 
te kuiken brengen. De bepalingen met den meridiaan-cirkel 
worden, met uitzondering alleen van enkele bgzondere geval- 
len, steeds boven die voorgetrokken » welke met andere werktuigen 
veikregen zgo ; maar de meridiaan-cirkel weiger.t zijne diensten « 
Wanneer de kjgker aan dit werktuig toegevoegd, die nimmer 
seer groot wezen kan, te kort scbiet, om bet bemellicbt, bg 
^en doorgang door den peridiaan* te doen ontdekken. Het 
de kleinere planeten is dit steeds bet geval,, wanneer zg bg 
daglicht door den meridiaan gaan , en mei kometen beeft dit 
ook meermalen bg dnistemis plaat^^ gevonden, terwgl zg niet- 
temin me^ grootere kgkers nog vrg wel gezipn konden worden. 
Indien de meridiaan-t:irkel zich niet aanwenden laat, .moet men 
9ich vw andere werktuigen bedienen , die de waarneming van 
l^t hemellicbt ook buiten den meridiaan veroor looven ; maar 
alle pogingen waren tot beden vruchteloos, om die werktuig^ 
zoodanig in te rigten , dat zg de plaats van een hemellicbt even 
nauwkeurig als de meridiaan-cirkel konden opleveren , zonder 
aadere gegevens te eischen, dan de plaatsen der helderste €9 
meest waargenomene steiren. Bg het gebruik van die werktui- 
gen blgft niets anders over, dan de plaats vian biet heroellicbit 
te vergelgken bg die vaa eene vaate ster, in zQue onmiddellgke 
nabgheid gelegen, en hierin zoude geene zwarigheid gevonden 
wprden, ü[idien men de plaatsen van honderdduizenden ster- 
ren naauwkeurig had kunnen bepalen. Bijna altgd zal men 
echter zgne toevlngt moeten nemen tot kleine sterren, wier 
plaatsen niet met eene toereikende naauwkeurigheid bekend z^n. 
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en de onderlioge yergeltjkiog tosschen het hemellicht en de ster 
▼erkrggt eerst bare eigenljjke waarde , nadat de meridiaan-cirkel 
Toor de bepaling yan de juiste plaats der ster is ter biüp ge» 
roepen. In alle werelddeelen yindt men thans sterrewacbten , 
zoo yan bijzondere personen als yan staten , met kenrige me- 
ridiaan-cirkels toegemst en nog yeelynldiger werktnigen voor de 
waarneming der hemellichten buiten den meridiaan bestemd, 
onder welke de grootste en kostbaarste werktoigen behooren, die 
de kunst in de laatste jaren yermogt op te.leveren. Een me» 
ridiaan-cirkel kan alleenlijk in een, als observatorium behoor- 
lek ingerigt, gebouw worden aangewend. Hg moet volstrektelgk 
op opzettelgk daartoe aangelegde steenen grondslagen rusten^ die 
yan de vloeren en de muren des gebouws geheel zgn afgeschei- 
den ; en die grondslagen kunnen de noodige vastheid niet be- 
zitten, zoo zij zich aanmerkelgk boven de onderste verdieping 
des gebouws verheffen. Het is dus klaar, dat een meridiaan- 
cirkel, al waren de middelen voor zijnenaankoop voorhanden, op 
bet dusgenoemde observatorium der Hoogeschool te Leiden , dat 
zich boven de daken yan het groote gebouw der Hoogeschool 
yerheft, en niet veel meer yastheid dan gewoon steigerwerk 
'heeft, volstrekt niet gebruikt zoude kunnen worden — Voor 
waarnemingen buiten den meridiaan , bedient men zich. thans 
bg yoorkeur van groote kijkers uit de beroemde fabriek te 
München, rastende op eenen parallactischen voet en toegerust 
met eenen draden-mikrometer. Werktuigen van dien aard, vas 
zeer groote afmetingen en zeer hoogen prijs , worden thans 
zelfs in groöten getale aangetroffen. Zg eischen geenen zoo 
yolstrekt vasten stand als de meridiaan-cirkels, daar men hg 
hun gebruik de plaatsen der hemellichten, niet tot yaste pun- 
ten yan den grond, maar tot andere hemellichten herleidt, 
maar toch eischen zg een* goeden yasten stand, voor welken 
men zich gewoonlgk groote uitgayen en groote zorgen ge- 
troost {*). Het die werktuigen behoort men den geheelen he- 



(*) Te Beriyn b. v* mtt de groote kqker op eene gemetselde steemnaste, 
die eene lengte en breedte van 20 en eene hoogte van 40 Toeten heeft , en 
die van de vloeren en moren dei geboowt geheel II a%etdiefdett. 
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ind te kunnen OTenien y en daurom Irorden zg hooger ge- 
plaatst dan het gedeelte van het gebonw, dat de meridiaan- 
irerkttrigen bevat en roet een beweegbaar dak gedekt. Toen in 
bet jaar 1838 ten midste ieta voor de 'sterreknnde aan de 
Boogeschool te Leiden geschieden kon, meende ik het observa- 
torinm, waar geen enkel bruikbaar sterrekundig werktuig aan- 
wezig was y boven alles voor het onderwgs in de praktische 
aterrekunde te nroeten inrigten , hetgeen met' betrekkelijk gerin- 
ge onkosten geschieden kon » en het ten minste met een werk- 
tuig te moéten toerusten,, dat waarnemingen zoude kunnen voort- 
brengen , aan den toestand der sterrekunde geëvenredigd. Ik 
hield het er voor, dat een werktuig van den laatstgenoemden 
aard, op het observatorium te Leiden, hoe gebrekkig het we- 
zen - mogt , goede vruchten zoude kunnen dragen , maar zoowel 
de beschikbare middelen als de ruimte op het observatorium , ge- 
boden mi) hg eenen kgker te bepalen , niet grooter dan die , 
welke . gewoonlgk aan de meridiaan-cirkels verbonden worden. 
Zulk een werktuig eischte nog een bgzonderen maatregel , om 
op het observatorium te Leiden ten minste bruikbaar te kunnen 
2gn. Boven den hoogen wenteltrap van het Academiegebouw , 
die in eenen steeneo toren is ingesloten, had, men jaren te vo- 
ren een torentje opgerigt, dat drie kamertjes boven elkander 
bevatte , Tan welke alleen het allerhoogste eenige geschiktheid 
bezat, om den kgker op te nemen. De kijker had op den 
Tloer van dat kamertje niet kunnen rusten , zonder bij eiken 
Toetstap van den waarnemer zgnen stand te veranderen en 
in eene sterke schudding te geraken , en werd alzoo geplaatst 
op eene hooge balkenstelling , op de oude muren van het ge- 
itouw rustende en geheet afgescheiden van het bovenste, nieu- 
were en zeer zwakke deel des torens. Daardoor werd eene 
zwarigheid uit den weg geruimd , die een doelmatig gebruik 
des kgkers onmogelgk gemaakt zoude hebben , maar niets was 
in staat te verhoeden , dat de kgker in de bewegel^kheid van 
'liet geheele gebouw zoude deelen. Kunnen de sterrekundigen 
Tan den Pulkowa over de bewegelgkheid spreken van den al- 
daar geplaatsten en van allen gewoel afgescheideoen reuzen-kg- 
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Ur, terwgl men dur op fetoe tooow iduiu siai i»ogtt «I» 
Ket den yaiten stand der werktaigqi moest geldea» dan kjm 
ven bedenkeB lioe bet te Leid» ge&teld moet vezen , op eenca 
toren met eene middelljjn van 13 en eene hoogte -van 85 Toe« 
ten » waar bet Toorwerpglas des Lgkers sich tot 80 Toeten hoc* 
ven de straat kan verbeffen» en XQn voet op eene bonten std^ 
ling van 80 voeten boogte rnst , die zelve iJleen op den nuuvr 
van eenen boogen wenteltrap geplaatst kon worden» boven em 
C^boow en in een gedeelte der stad» die voov een observato* 
rinm niet ongeschikter zonden knnnen wezen. Ik beb beweer4« 
dat bet werktnig op die plaats» in weerwil van alles, goede 
waarnemingen zonde knnnen opleveren en de regtmatigheid 
dier bewering daarna door bosderde voortbrengselen bewe- 
zen ; maar men zonde weinig gezbnd verstand moeten bezit« 
ten om te kunnen meenen, dat waarnemingen van dezelfdie 
naanwkenrigbeid , met zulk. een klein werktnig en op adk 
een gebrekkig obs^vatorinm » even ligt» als bg bet beal 
van de volkomenste bnlpmiddelen verkregen worden^ Ree^f 
bg die verbetering beb ik uitdrnkkeljjk verklaard^ dat de 
waarnemingen op bet observatorimn te Leiden» een^ onf^ 
wone inspanning eo afmatting zouden vorderen » en uu btf « 
ten koste van mgne gezopdbetd» waarnemingen beeft opgeld 
vcrd» die op de grootste en rgkste sterrewacbten in naauwf 
keurigbeid naauwelgks overtroffen konden worden» zoude mw 
niet ongeremder kunnen kandelen, dan door die» als hewji|f9. 
voof de doelmatigheid van het observatorium aan t^ voereu, 

Bg bet uitmeten van dubbele en veelvoudige sterveUn is 4o 
beirekkelgke stand der lichten» die baar uitmaken , booSli» 
doel» en bg onderzoekingen» die stelsels^ betrefiênde , kou ik ^ 
loo uitkomsten leveren» wier wetenschappelgke waar4e cim£* 
hankelijk was van werkzaamheden door anderen yolbr«gt, Q^lt 
•oude echter verkeerd geweeet a^ » mg uitsluitend hg h«t opr 
danmek vm dubbele en veelvoudigt stetcrm tf b^ea» da#r 
h«t; w^tui» dat mg ten dienate atoud « ook uitpemend fg^ 
lehikt wat voor andfre weamemingeu» bg welk» dé wetw* 
«ubap eep «eer duMgk hrfaaf hud; eu ik niew4^ M 41«rr 
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minste dt waaratmiogeii Ttn kometen en pleneten te mogen 
mttlnlten , die de geheele tterr^nndige wereld in beweging bren* 
gen. Bg de waarneming ran kometen en planeten , blercB 
mgne eiad-nitkomsten echter afhankelgk Tan de plaatse der 
sterren , bg welke ik die ligdiamen Tergeleken had en ik moest 
die plaatsen, sg mogten naanwkenrig of onnaanwkemrig bepaald 
agn , aan anderen ontleenen» Verreweg de meesft #aamemin* 
ftn^diein het algemeen op kometen of op de nieuwste p lane 
ten Tolbragt worden , bestaan in hare Tergel^jking met bekende 
sterren , en doen die Tergelgkingen dé betrekkelgke standen 
Tan beide hemellichten met geene veel grootere naaawkeurig* 
beid kennen , dan die met welke de volstrekte standplaatsen der 
sterren bepaald zgn , dan zal ook de onadierheid in de laatste 
niet Teel afbreok doen aan de waarde van de eerste, Toor aoo 
Ter zy die besitten ; maar^ in den regel worden snlke v«f;elg^ 
kingen geheel verworpen, molaag bepalingen met den meri» 
diaan^irkel voorhanden zgné Wordt een vrerktnig , als dat te 
beiden, met omzigtigheid gebmikt, dan kan daarmede de 
])etrdLke]gke ligging van twee, zich nabQ elkander vertoonai«> 
de, hemellichten, veel naanwkenriger bepaald worden, dan de 
«bsolnte plaats van een dier lichten met de beste meridiaan^- 
werktnigen, en znlke vergelgkingen knnnen dos alleen hare 
eigenlgke vraarde verkrggen, door de jaiste kennis van de 
plaats der ster, van vrelke men uitging. Heldere sterren, die 
Tedvnldig zgn waargenomen en vrier plaats men naanwkenrig 
kent, zgn er betrekkelgk zeer vreinige aan den hemel, en sQ 
ign bgna altgd veel te Ter van het hemellicht verwgderd , om 
meteen zoogenaamd differentiaal-weiktnig daarmede vergeldien Ie 
knnnen worden. Bg den k^ker te Leiden kan het verschil in 
Afwgking, tnsschen het hemdlicht en de vergelQkings-ster hoog^ 
stens twaalf nrinnten bedragen , en de waarneming is bg een 
»o groot verschil reeds veel minder naanwkenrig , dan bg een 
kleiner. Bg de Regte^Uimming heeft men ecne grootere 
apeelmimte, maar het verschil in RqjteOpklimming, tosscheli 
het heeadlicht en de Tergelgkings-eier kan toch inmmcr «emge 
wtfnq^ l^damta^ten oTeraehriden. Om die mdeft fihinrt ^i 
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wel eens , dat geene der sterren , wier plaats bepaald is , nob 
digt genoeg bg bet bemellicbt opbondt, om als vergelgkingi* - 
ster te kannen dienen , en overigens is men bgna altgd ver- 
pligt ^ tot eene ster der acbtsfe of negende grootte zgne toe- 
vlagt te nemen. Het getal der starren van de acbtste en ne- 
gende grootte moet ten minste tweebonderddaizend bedragen , 
en bet nftéi^nd^l dezer sterren is nog nimmer waargenomen. 
Lalakdi bepaalde y op bet einde van de verledene eeaw» de 
plaatsen van vgftigdaitend dier sterren met bet maanpu* 
drant, en ofscboon die bepalingen , nit den aard der saak, 
niet dan seer ruw konden wezen , moet men dikwgls , bg ge- 
brek aan beter , tot baar zgne toevlugt nemen. Bbsil bepaalde 
in -deze eeaw de plaatsen van omtrent zeventigduizend dier 
sterren y over eenen gordel van den bemel^ van 16® zoidelgke 
tot 46® noordelijke Afwijking verdedd , maar in den regel werd 
elke ster slecbts eenmaal door bem waargenomen, en daar 
bg bonderde sterren op eenen enkelen avond te bepalen bad, 
fcon bg die bepalingen ook geenen zeer boogen graad van 
jaistbeid bijzetten. ARGiLiroiB beeft voor vreinige jaren de 
bepalingen der plaatsen vaü sterren» door BISSIL aangevan- 
gen , tot 80® noordelgke Afwgking voortgezet. RfiiKBR leverde 
eene Igst van twaalfduizend sterren » van welke vele berbaalde- 
Igk door bem zijn waargenomen , maar in weerwil van al die 
pogingen , blgft de onzekerbeid in de plaatsen der vergelijkings* 
sterren , eene groote zwarigbeid bij de mikrometriscbe plaats- 
bepaling van andere ligchamen des hemels, die men alleen 
door opzettelgke waarnemingen met den meridiaan-cirkel over- 
winnen kan. Een enkel voorbeeld uit vele zal bet gewigt van 
deze zwarigbeid opbelderen* Bg mgne eerste waarnemingen 
op de planeet Flora, in October 1847, gebruikte ik twee stei^ 
ren , van welke ééne door nisaiCL en lilahdi beiden vraarge»- 
nomén was. Bissk* en lalanoi stemden vrij goed overeen; 
en 'het scheen deswege , dat men op de jaistbeid van de plaats- 
bepaling dezer ster véél vertrouwen kon stellen. De Beer 
acnnucBia te .Altona, beeft, in November 1847 de phatsen 
van beide sterren opaettelgk bepaald, oi vond de Jl«(gte-Op- 
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klimming* niet minder dan turaalf boogsecunden kleiner , dan 
BE8SIL en LALAKDB. Mijne vergelgkingen tosschen de planeet 
en de genoemde sterren, knnnen bezwaarlijk eene enkele ae- 
cnnde van de waarlieid afwijken, en bg de gedachte, dat èt 
genoemde fonten , in de plaatsen der yergelijkings-sterren, lang 
niet zeldzaam zgn, -zonde men wanhopend worden onder het 
^volbrengen yan waarnemingen, aan wier naanwkenrigheid men 
steeds al het mogelgke heeft opgeofferd, maar wier etnd-nitkom* 
sten van de plaatsen der vergelgkingssterren blijven afhangen. 

Bij de waarneming -van een faemelKcht 'met den meridiaan- 
cirkel, kan men de waarneming op denzelfden dag niet zoo 
dikwijls herhalen ak men wil, maar bij mikrometrische 
vergelijkingen kan men dit wel, en dit is de reden waar- 
om men soms op sterrewachten , waar men eenen meridiaan- 
cirkel ' bezit , terwijl het hemellicht zich nog in den meridi 
aan laat waarnemen, niettemin den met eenen mikrometer 
toegernsten kgker aanwendt. Het hemellicht wordt, in den» 
zelfden nacht , herhaalde malen hg eene ster vergeleken , en nit 
de verkregene tutkomsten utordt een middental- opgemaakt, dat 
dan eene zeer hooge naanwkenrigheid kan bezitten en de plaats 
der ster wordt claama, op verschillende dagen , bg herhaling, 
met den meridiaan-cirkel bepaald ; zoodat men voor de plaats 
yan het hemellicht eene veel naanwkenriger uitkomst verkrggt, 
dan die bg een* enkelen doorgang door den meridiaan met den 
meridiaan-cirkel kan verkregen worden. Indien men aldns .de 
' mikrometrische vergelgkingen door den meridiaan-cirkel onder- 
steunt, zoo verkrijgt men de naanwkenrigst mogelgke plaatsbe- 
paling van een bewegelgk hemellicht. Laat het hemellicht zich 
niet meer in den meridiaan waarnemen, dan is dit gewoonlijk 
ook het geval met de vergelijkiogs-sterren, maar deze behouden 
hare plaats aan den hemel , en men kan den tgd des jaars ver- 
beiden , waarop zij zich aan de waarneming met den meridiaan- 
cirkel niet onttrekken. Op den Pnlkowa, waar men de zorgvul- 
digste mikrometrische vergelgkingen tnsschen een bewegelgk en 
een vast hemellicht ,'gewoonlgk door eene even zorgvuldige ab- 
solute plaatsbepaling van het laatste» met den meridiaan-cifkel 
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oadersUnM» letmtt mmt meeital ook bepiliagmi , Tan wdktt iadare 
op lich ulve omti«Bt denselfdeD graad van naamwk^vrighfltd bent» 
tb oeoo Bormaalplaata» uit uiryke aodei<a on gewone waaroemüar 
gen afgeleid Hen heeft op dep Piilkowaook*de gewoonte, de wiar^ 
semiqgen op een bewegelgk hemdilioht niet uit te geven « toot 
dat men in staat it geweest de plaatsen der gebrnikte rergdg* 
ktfigs^sterren naaawkeorig met den meridiaan*eirkel te bepalen, 
almèest men daarop langer dan een vol jaar wachten. Voor mg» 
die in dit opsigt altgd van anderen afhaokelqk blgf, is bet bet 
beste, mgne waarnemingen eoo vroeg mogelgk bekend temaken» 
en voorde, bepaling van mgne vergelgkiagspsterren de barmhartig* 
beid van vreemdelingen in te roepw » die sich öek , als de om* 
atandigheden het gedoogden , over mg ontfermd hebben. Het 
eenige dat ik, met betrdiking tot de plaatsen der door mg 
gdMsigde vergelgkings*sterren volbrengen kan, bestaat daarin» 
dsft ik al de middden , die ter mgner beschikking staan , aan- 
wende , om vroegere waarnemingen op de door mg gebrnikte 
Sierreo te ontdekken en overigens, zoo dikwgis als er gelegen- 
beid toe bestaat, d^eae sterren bg andere in hare nabgheid ml* 
krometrisch vergelijke. Van het beginsel nitgaande, dat mgnn 
nukrometrische vergelijkingen veel naanwkenriger BJ|n, dan èt 
absolute plaatsbepaling der sterren , kan ik , langs dien weg ^ 
de plaats van de eene ster op die van de andere otedüengen 
en alioo eene uitkomst verkrggeo , die op meer dan eene M* 
kale bepaling bemst , al zgn de gebruikte starren slechts een» 
maal vraargenomen. Op die wgze laten zich de toevdlige fiH^ 
Ml in de plaatsbepalingen der sterren verminderea, maar de 
fimten, die voor alle sterren in een bepaald vak van d^ hfanil 
detelfde zijn , en nit den stand des werktuigs of den gMg des 
nnrwerks voort vloegen , laten zkh op die wgze niet wegnemw» 
Door de cmderlinge vergelijking vao sterren ben ik dikwgla ü| 
de gelegenheid geweest, om de naanwkenrigheid der bepi^ingM 
merkbaar te vergrooten , of onzekerheden nit den weg te ndk 
men , &ï hoezeer tn mgne bepalingen steeds eene leemte nm^ 
falgven, die alleen bg het bezit van een^ meridiaan^cirkd 
iwidt kmmen worden aangevuld , zg staan in wetenschiyp» 
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Ik beb bet werktuig, dal mg toor de betrekket^ke plaatdM^ 
paling Tan bem^iicbten ten dienste staat» elders nitroerig h^ 
sc^rera i^)^ en mag daarom Teronderstellen » dat men zgne 
inrigting kent; maar ik beboor met de noodige dnidemkbeidde 
w^ te Termeldén, waarop ik bet Toor de waarneming d* 
planeet Iris beb aangewend. Eiken kelderen avond moest n»- 
iwnrlgkerw^ae de planeet gevonden worden » alvorens bare waar» 
Mming kon worden aangevangen, ra om baar te knanen vii»>. 
éen, moest bare plaats naanwkenrig bekend sgn, omdat ig 
cicb op bet gesigt volstrekt niet van kleine vaste stenen onder- 
acbeiden liet» en bare natnnr als planeet xioh eerst, door bare 
beweging» onder of na de waarnemingen verraden kon. De 
plaats der planeet werd alaoo voor eiken avond vooruit bere- 
kend» en dan werden in de Zonae van bbsil en in de Hii* 
ioire télesie van LALumi » en in andere sterrelgsten » die mg 
ten dienste stonden » sterren opgesocht » die zich als vei^ge*- 
Igkings-sterren souden laten aanwenden» en wier plaats voor- 
loopig tot den tgd der waarnemingen berleid moest worden. De 
Tergelgkings-sterren lieten Eicfa » door de parallactisobe inrigting 
Tan bet werktuig» ligtelgk vinden en deee voerden dan » door 
bet vooroit berekende terscbil in Regte<Opkiimming en Afwfl-' 
king, naar de planeet » wier ontdekking » zoo lang baar licbt niet 
al te zwak was » ook niet moegelijk kon vallen. Somtgds 
«cfbter bevond de planeet zich zoo nabg eene of meer kleine 
Merren, dat men niet dadelgk kon beslissen welke van die bo* 
sneUichten de planeet moest wezen, en dan moest eerst door 
vraamemingén uitgemaakt vrorden , welk van die lichten bet 
bewegdgke was. De afstand tnsschen de planeet en de verge<- 
l|jkings-ster was bgna altgd te groot » om bet onmiddellgk me» 
ten van rigting en afstand toe te iaten ; loodat de waame- 
Wksk^ta ook, bgna alt^d, in de bepaling van verschillen in 



n Ëeluilfe In de aaDgebaalde ttokkMi, ooit la dê SUrrmhtwèéf , Ueel O* 
M. tttsa 



Digitized by LjOOQ IC 



96 F. KAMR. Verslag pan de waamewmgen op de plmneet 

Regte-Opklimmiiig en Afwgkiog bertium moesteo. Daarbg was- 
één sterrekandig nnrwerk noodwendig. Ëen oitomntend ster* 
iiekundig uurwerk is op het observatorium te Leiden niet 
▼oorbanden. Boven, het plat van bet observatoriom , meer dan 
sestig voeten boven de straat , bevind( sich, nevens het 
draagbaar passage- instrument i eea slingeruurwerk van Manija 
te Müncbep , een ze&c onkostbaar voorwerp , met eenen niet 
meer dan vrg goeden gang,» maar opgesteld en noodsakeJgk 
op eene plaats» waar ook het volkomenste slingeruarwerk 
geen* schoonen gang soude kunnen behouden. Indien op het 
observatorium alhier, de zeer naauwkeurige kennis van de fout 
des uurwerks voor eene bepaalde waarneming gevorderd vvordt, 
dan moet men zich van de kleine onregelmatigheden in deo gamg 
des uurwerks onafhankelgk maken , door onmiddellijk voor es 
na de waarnemingen eene tgdsbepaling te volbrengen. Een 
sUngeruurwerk van hoogere voortreffelgkheid, alleenlijk om den 
tj)d te bewaren » op een veel lager deel van het gebouw ge- 
plaatst, zoude hier gewigtige diensten bewgzen; maar de waar- 
neming op de planeet Iris eischte ge^ne zoo naauwkeurige tgds- 
bepaling, dat daaruit eenig bezwaar kon voortvloeijen. Ibt 
groote naauwkeurigheid moesten, echter kleine tijdsverloopen uit- 
gemeten worden, hetgeen niet op de pendule van mihlir kon 
gesebieden , daar die noodzakelgk is in een deel van het ge- 
bouw, vrg ver van den kgker verwgderd. Daartoe stond mg 
slechts een' zeer slechten chronometer van khibil ten dienste, 
die sedert vele jaren aan het observatorium behoort , en die 
door- den Heer HOHwn te Amsterdam, voor eenigen tgd, wel 
merkbaar verbeterd is, maar die eene geheele vermeuwing 
zoude moeten ondergaan, om een goede chronometer te wor- 
den. Dit uurwerk is , gelgk onderzoekingen het bewezen heb* 
ben , goed genoeg voor het overdragen van den tgd , en voor 
het uitmeten van kleine tgdsverloopen. Het maakt 130 tik- 
ken in de minuut, en laat zich daardoor ligtelgk» op Bip 
paar honderdste deelen van eene secunde na , met het slinger 
uurwerk vergelgken, hetgeen telkens voor en na de waarne- 
mingen geschiedde. Bg die vergelijking heeft men depeljUe 
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hiodeniis alsbg de tgdsbepaliogen , hierin bestaande, dat men, 
door geraas van bniten, dikwgls de tikken van de pendule niet 
kan onderadieiden. Het observatorium ligt juist op den hoek 
van eene straat en eene gracht, en het geluid wordt daar met 
eene ongeloofl^e dnidel^kheid van beneden naar boven voort- 
geplant, zoodat niet alleen het voorbggaan van een rijtnig, 
maar zelfs een straatdenntje van eenen straatjongen het onmoge- 
Igk kan maken dat men de tikken van de pendule boore, en 
daardoor woedt niet zelden de waarneming voor eene noodza- 
kelgke t^dsbepaling bedorven. De verschillen in Regte^-Opklim- 
ming moesten door de tijdsverloopen , tusschen de doorgangen 
van beide hemellichteb door denzelfdén declinatie-cirkel , be- 
paald worden. Bi} grootere kijkers zgn in den mikrometer drie 
draden gespannen, van welke een loodregt op den Aeqnator 
staat^ terw^l de twee andere aan dien cirkel evenwijdig loopen ; 
aoodat men br) denzelfden doorgang van beide hemellichten 
door het veld des kijkers, de verschillen in Regte-Opklimmin^ 
en in Afwgking gelgktrjdig bepalen kan. De mikrometer van deü 
kgker te Leiden heeft slechts twee draden , evenwijdig aan elk« 
ander, weshalve voor dfi verschillen in Regte-Klimming en voor 
die in Afwijking, afzonderlgke waarnemingen volbragt moeten 
worden; eene wel tgdroovende omstandigheid, maar die de 
naa^wkenrigheid der uitkomsten zekerlijk bevordert. Aanvanke- 
Igk werden , bij elke reeks van waarnemingen , de draden op 
eoiigen afstand van elkander en loodregt op den Aequator gesteld; 
hetgeen alleenlgk door bgzondere waarnemingen, die dikwijls her- 
haald moeten worden, met de noodige naanwkeurigheid geschie<* 
den kan. Daarna werden zorgvuldig de tijden naar den chronome* 
ter opgeteekend, op welke het hemellicht, dat in Regte-KIimming 
voorafging, door de dagelgksche beweging , voorbg beide dra- 
d» werd gevoerd; waartoe de kgker vooraf in een^ behoorlgken^ 
stand gesteld moest worden. Dan werd de kijker volstrekt on- 
aangeroerd gelaten , de tijd afgewacht waarop het andere hemel- 
licht door zgn veld moest gaan en het oogenblik met juistheid 
(^^eekend, waarop dat hemellicht eiken der beide draden 
vooibgging. Dit gaf eene ^eerste bepaling van het verschil ïa 
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K%(le-OpkiimmiBg toiaoheft ót plaiiMC to d* ster, weg«m kal 
lw«èul draden» op twee mtkomtten bemttende. VenrolgoM 
irerd de kijker Terpleetst» en YolkomeD deselfde bewerking neg 
tweemalen «[i aomtgdt nog meer dim tweemalen herhaald, loo* 
dat men reedi ses» aoht »{ meer bqMÜingen , voor het irer- 
sehil in Regle*Opklimming verkregen had. Ra dit eerste ge* 
deelle van het werk, werden de draden erenw^dig lan den 
Aeqnaler gebragt » en de kgker met lorgmldigbeid aoodanig 
gesteld, dat het hemdlicht, dat in Regle-Opklimmag Toora^ 
ging I door de dagdgksche hew^ing , Yolkomoi langt den Tas* 
ten draad des mikrometers loopen moest Bg eenen volstidit 
onveranderden stand des kgkers werd de tgd afgewacht , waa^ 
op het andere hemellicht door sgn veld moest gaan en dan 
werd, met de mikromcter-sohroef, de bewegelgke draad Joist 
op dat hemellicht gesteld. De afstand van beide draden was 
dan de maat van het ?erschi) in Afwgking, Toor het oogen* 
h^ waarop het bewegelgke hemellioht met een* der draden 
orereenstemdey WelL eogenhlik naar den chronometer werd op* 
getiekend. Deie bewerking werd nog drie , vier of meermalen 
herhaald , en, als langs dien weg een toereikend aanul waaine* 
mingen , voor de juiste bquOing Tan het verschil in Afw^ung 
verkregen was, werden de waarnemingen voor het versdül in 
A^e-Opklimming nog eens , in deeeUde volledigheid als vcoe* 
ger, herhaald. Deie verdeeling van de waarnemingen was 
noodzakdfk, omdat men de Regle^Klimming en Afwgking van 
het hemdlicht, voor een en hetaelfde tgdstip behoort te ken« 
nan, en die niet betden gelgktgdig met het werktuig bepalen 
kan. Indien geene omstandigheden van bniten, eene stoornis 
in den regelmatigen gang der waamoningen veroorzaken, lal 
het algemeene midden van alle bepalingen voor het verschil in 
Rq(t6-0pklimming, op een deel van eene minuut na, voor hel» 
aelfde tgdstip, als het algemeene midden van de verschillen ia 
Afw^king gelden. De verandering van de Regte-Opklimming 
in dat kleine tijdsverloop , laat lich , met eene meer dan loo- 
reikende juistheid , uit de middentallen van iedere der beide reek^* 
sen voor de verschillen in Regte-Opklimming^ aieiden , en daar* 
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ébot Itten zich beide uitkomsten tot hetselfde tgdstip herietdeo. 
Hoe eenvoudig de genoemde bewerkingoi ook seb^neü mo- 
gen» eisohen zg, zel£i op een volkomen goed ingerigt obeerr»- 
torium , de uiterste sorgvnldigheid , en op het observatorium te 
Leiden, dat alleen naar een observatoriom gelijkt, omdat er ster* 
rekundige werktuigen gevondao worden , en waar het voorname 
werktiBg, alleen op eene zevende verdieping igne plaats kou 
vinden, kunnen zij alleen met inspanning en afmatting deb 
Boodigen graad van juistheid verkregen. Alles komt hier aa-' 
tuurmkerwfze aan op den onwrikbaren stand van het werker 
tuig» gedurende elke der waarnemingen. Heeft het werktuig 
zich in den tusschentijd» tusschen de doorgangen van beide 
hemellichten eenigermate verplaatst , dan zijn de waarnemingen 
onbruikbaar,- al mogten zg m zich zelve volmaakt naauwkeu* 
rig wezen, 'en is de kigk^ in eene trillende beweging, dan 
vrordt het uiterst moegelgk, met juistheid, het zamenvallra vafl 
de hemellichten met de draden waar te nemen. Veelvuldige 
onderzoekingen hebben bewezen , dat de kgker eene niet dan 
uiterst geringe doorloopende verandering in ignen stand onder» 
gaat* Is zgne as eenmaal met juistheid naar de pool des ht* 
mels gerigt , dan zal zg gedurende twee of drie jaren op een 
paar minuten na dien stand behouden ; en de betrekkelgke lig* 
ging van sommige der metalen deelai des werktuigs, zoo als 
van den declinatie«cirkel en zgnen nonius, ondergaat eene groo* 
tere doorloopende verandering , dan de stand des werktuigs op^ 
zgne houten balkenstelling. Indien geene stoornis van buitai 
eenen scbok aan den kgker, aan zgne balkenstelling of aan 
het gdK)uw mededeelt, is er alzoo vdstrekt geene verandering 
kt den stand des kgkers , onder iedere der waarnemingen , te 
vreezen, maar ongelukkiglgk zgn te Leiden talrgke oorzaken 
voor zulke stoornissen aanwezig. De vrg groote houten buis 
des kijkers is in haar zwaartepunt ondersteund, en aan hart 
uiteindCTi geheel vrg. De minste trilling die de voet ondergaat, 
wordt aan de buis medegedeeld en door hare veerkracht zeer 
vergroot > terwgl bg de ongdooflgke naauwkeurigheid, die men 
mei zulk een werktuig bereiken moet , en de aanzienlgke ver- 
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grootiDg des kgkers , eene kleine trilliog , die men in het dage* 
Igksche leven volstrekt niet bemerken zoude » onverdraaglgk 
vvordt. Het werktuig rust nu niet op den vloer op welken 
de waarnemer staat, in welk geval het geheel onbruikbaar zou- 
de wezen; het einde van de balkenstelling , die den kgker 
draagt, is zelfs dertig voeten beneden dien vloer, maar als de 
waarnemer zich verplaatst brengt hg den vloer in J>ewq;ing; 
die beweging deelt zich aan de muren mede , daalt tot aan het 
einde van de balkenstelling, klimt door die balkenstelling we- 
der naar boven en men kan eene trilling in het werktuig be- 
merkt , zoo sleehts iemand op den vloer zijne voeten verzet. 
Daar nu de kgker tusschen de doorgangen van beide hemel* 
lichten, volstrektelgk zgnen stand onveranderlgk bewaren moet, 
moet de waarnemer ook gedurende dat tgdsverloop , hetzij zit- 
tende, staande, liggende of half hangende , onbewegelgk in de- 
zelfde houding blgven ; eene oefening die vrg vermoegend kas 
wezen als dat tgdsverloop eenige minuten duurt en tien of 
twaalf malen achtereen wederkomt, en die geheel overbodig 
is , wanneer het werktuig , gelgk het behoort , op grondslagen 
rust f die van het geheele gebouw zgn afgescheiden , of stevig 
genoeg zgn om niet ligtelgk in eene trillende beweging gebragt 
te kunnen worden. Het is klaar, dat de balkenstelling, welke, 
hulp zij wgders ook verleene , in de beweging van het gehede 
gebouw deelen moet , en ab de wind het bovenste gedeelle van 
het gebouw in beweging brengt, dan beweegt zich ook het 
middelste deel, waar de balkenstelling hare grondslagen heeft, 
terwgl de veerkracht van de balkenstelling die beweging tot 
trillingen in den kgker doet overgaan. Yan kleine trillingen , 
door den wind veroorzaakt,* is de kgker zeer zelden geheel 
Trg , maar zij zgn niet in alle rigtingen even sterk. De decU- 
natie«cirkel van het werktuig laat zich stevig vastklemmen, 
maar de uur-cirkel wordt alleen bevestigd door tanden in zg- 
nen omtrek aangebragt , in welke de draden van eene schroef 
xonder einde grgpen. Tusschen die tanden en draden moet 
noodwendig eenige speelruimte bestaan , en om die onschadelgk 
te maken is , het mijne gewoonte , onder zulke waarnemingen 
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als die op de planeet Iris, een gewigt aan den kgker te han- 
gen , waardoor de draden Tan de schroef bestendig aan de^ 
selfde zi)de» tegen de tanden van den cirkel worden aange- 
drukt; maar in weerwil daarvan is de kijker veel steviger aan 
den deGlinatie-cirkel , dan aan den nurcirkel bevestigd. De 
trillingen die door uitwendige oorzaken in den kgker komen, 
hebben daardoor hg voorkeur in eene rigting plaats , evenwg* 
dig aan den Aequator en als bg de bepaling van de Declina- 
tie , een hemdlicht op eenen draad gebragt is , evenwgdig aan 
den Aequator loopende , zoo zal het , zelfs bg eene vrg ster-* 
ke trilÜBg van den kijker , dien draad niet verlaten. Het stel* 
len van den draad op het hemellicht kan dus, ook bij eenige 
schudding van den kgker, met groote scherpte geschieden , te 
meer vvijl men daarbg altgd eenige oogenbHkken ter zijner be- 
schikking heeft, om naauwkeurig toe te zien. Heeft men, voor 
de bepaling van de Regte-Opklimming , de draden loodregt op 
^den Aequator gesteld , dan hebben de trillingen bg voorkeur 
plaats in eene rigting loodregt op die van de draden. De 
zamenkomst "van het hemellicht met eenen draad' duurt nu 
slechts een enkel oogenblik, en vertoont zich het hemellicht 
op dat oogenblik in eene trillende beweging, dan kan dit ook 
niet met eene groote scherpte gevat worden. De bepalingen 
Tan de Regte-Opklimming zgn, door deze omstandigheid, te Lei* 
den alt^ veel minder naauwkeurig dan die van de Afwgking, 
en om de einduitkomst van beiden omtrent denzelfden graad van 
juistheid te geven , is^ het steeds mijne gewoonte veel meer waac- 
nemingen voor de Regte-Opklimming dan voor de Afwijking te vol- 
breagoi. * Ik meen meer dan iemand bewezen te hebben , dat 
eene^oo groote zwarigheid als eene bestendige trilling in den kg- 
ker , zich door- geduld en oefening grootendeels laat overwinnen, 
maar mgne waarnemingen zouden ongetwijfeld nog veelnaauw- 
'keuriger zgn , en zeer zeker veel minder moeite kosten, ware het 
mg mc^elgk het werktuig een' behoorlijken grondslag te geven. 
De wind belemmert de waarnemingen op het observatorium 
•te Leideii nog slechts in geringe mate, vergeleken bg de rgtui- 
gen, die, vooral als er een Concert, of cassino, of bal, of ven- 



Digitized by LjOOQ IC 



lOf F. Kinn. VerMtag vam de vfoamemingen op de phneei 

tooniog in den tcfaonwbvurg plaats heeft, gedurende den gdee** 
kn avond orer het Rapenbni^ rollen. Bg het Toorbggaan rmk 
een r^tnig schndt en trilt het Rapenburg met het gehede hkm^ 
demie-gebonw , en er ontstaat eene zoo sterke beweging in den 
kgker, dat de waarneming, met welke men bezig is, gewoon- 
Igk verworpen moet worden. Die stoornis kan den waarnemer 
te Leiden op eene onmatige w^ze kwellen , ook terwgl dé wol* 
ken ieder oogenblik dreigen het hemellicht te bedekken , en méa 
zich' zoo veel mogelijk moet haasten, om eene voUedige reeks 
▼an waarnemingen te verkrggen. Men moet en wil dan toI* 
brengen, wat bijna of geheel onmogdgk is, ea kan dan som* 
t^ds, ook na eene langdnrigren yreesselgke afmatting, niets 
iMruikbaars tot stand brengen. — Boven het Akademfe-geboow 
verheft zich een andere en niet minder hevige v^and van ster- 
reknndige waarnemingen , das de rgtnigen daar beneden. De 
toren van dat gebonw heeft twee klokken, die, op eene voor 
m^ wat al te hoor- en 'vodbare w^ze, geregeld om het half 
tinr, den voortgang des tijds verkondigen. Bg het daan vas 
deze klokken wordt de geheele toren in eene zeer sterke schud» 
ding gebragt, welke zich aan de andere zgde van het gebonw, 
waar zich het observatorinm bevindt, mededeelt, door de bal- 
kenstelling tot den kijker opkKmt , en dien in eene zoo sterke 
bew^ng brengt, dat de waarnemingen, die met elkander ver- 
braden moeten worden, zich volstrekt niet gdnniken htca^ 
als het slaan der klok tnssohen haar invalt. Bedraagt het tgé»- 
verloop tnsschen die waaroemingen eenige mianten , dan kaa, 
vooral bg ongestadig weder, die belemmering, welke geregdd 
6m het half nnr wederkomt, een ondragelgke last wezen» van 
wdken zij, die hem nooit hebben ondervonden, zich naanwe* 
^s een denkbeeld kunnen vormen. 

De genoemde belemmerende omstandigheden, die hel obaer- 
vatcmum te Leiden bg uitzondering eigen z^n , kunnoi niet Ba- 
kten een* nadeeligen invloed op het getal en de naanwkenii^ 
heid der waarnemingen uit te oefenen , hoezeer ook de waarnemer 
tegen haar kampe; maar er vloeit nog eene zware belemoa- 
ring uit de plaatsdgke gesteldhdd van het observatorinm voort, 
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wier imrloed Bkh hg de waarnemingen op de planeet Iris» xoo* 
wal als bji Tele andere, maar al te lerendig beeft doen geroe* 
!«■« Reeds sedert lang. is het als een eisch der sterreknndt 
beackouwd, dat de sterrekundige in zgn observatorium wone 
nn nevens sgne weriitnigen leve. Op alle plaatsen i waar we* 
aenlgke sterrewachten bestaan , heeft de sterrdinndige sgn stn» 
deervertrek nevens de aaien, in welke de waarnemingen ge* 
achieden , en bg die iarigting alleen is het mogelgk Van elke 
gunstige gesteldheid der Incht partg te trekken , londer dat de 
waarnemer zieh vruchteloos afinatte of zgne overige bezigheden 
vtrwaarlooae. Het gebouw der Hoogeschool te Leiden is VfA 
alleen door een plein van mgne woning afgescheiden, maar het 
ia onbewoond en ongastvrij , en het observatorium, dat zich bo- 
ven zgne daken verheft, bevat geene kamer , waar ik m^ne 
boeken aoude kunnen bergen en mgn verblgf zoude kunnen 
houden voor de bezigheden , die ik buiten de eigenlgke waame- 
nsuigen te volbrengen heb. Om van mgn studeervertrek hg de 
vfetktuq^ te komen, moet ik mijne eigene woning en het ge« 
bovw der Hoogeschool doorioopen , eenen trap van meer dan 
tvrintig treden afdalen, en een* anderen van meer dan honderd 
treden ops^gen. Bg afwisselend weder, zoo als het meestal- 
tgd is, blgft mg slechts de keus tusschen drie besluiten over ^ 
ot in mgn stndeervertrek te blgven en de waarnemingen geheel 
op te oflferen ; of op het observatorium te blgven en de werk^ 
aaamheden na te laten, die ik daar niet volbrengen kan; of 
«el, gestadig van het observatorium naar mgn studeervertr^ 
over te gaan, om, zooveel mogelgk, pligten te vervullen, die 
irich met dkander niet vereenigen laten. Ik was wd gedwon* 
Cpan steeds het laatste te kienn en toch ging daarbg menige 
«vond met trappenklimmen, terugkeeren en wederkomen verlo- 
ren, lerwljl mgn ügchaamagestel, vooral in den winter, onder 
jnMvdende overgangen en vermof^enissen vreessel^k te IQden had. 
Was eenmaal eene bruikbare k«eks van waarnemingen ver- 
kff^gen, dan vras daarmede m^ taak nog geenszins afgedaan^ 
wrast dan moest , uit hetgeen (^ het werktuig en het uurw^ onmid^ 
ddlgkwas a%élesen , nog de schgnbare plaats van het hemellich» 
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door berekeniog worden a%eleid. Die berekeniDg bestaat oit 
▼ek deelen , Tan welke elk op zich zelf wel niet veel bete»* 
kent, maar die door hon groot getal ongelooflgk red tgds ver- 
slinden ; en ofischoon zij onvereenigbaar is met «ndere pligten , 
die ik te vervullen heb en zoo g*aarne vervnllen zoude , heb ik 
voor haar geene de minste hulp. Ik zal de voornaamste dee* 
1^ opnoemen uit welke die berekening bestaan moest , boiten 
het onderzoek waardoor ik mg op de waarneming moest voor- 
bereiden* * De tijden werden waargenomen op den chronometer 
van KNBBBL , en in zijne tikken in hunne tiende deetoi uitge- 
drukt. De tgdstippen van doorgang door de draden , als zg 
op den Aequator loodregt stonden , moesten van elkander wor- 
den afgetrokken, om het verschil in Regte-Klimming tusschen de 
planeet en de vergelijkings-ster te geven. Nu moesten , voor 
de Regte-Klimming, zes middentallen opgemaakt worden , name- 
lijk voor elke der twee reeksen , uit de t^den waarop de pla* 
neet de draden voorbgging en uit de tgdsverloopen , en daar- 
enboven nog uit al die tijden en tijdsverloopen te zamen. Ver- 
volgens werden middentallen opgemaakt uit de tgden, op wel- 
ke de verschillen in Afwijking waren waargenomen, en deaaa- 
wyzingen van de schaal en de schroef des mikromelers. De 
middentallen, uit beide reeksen voor de Regte-Rlimming , doen 
de beweging der planeet in R^e-Klimming kennen en daarme- 
de werd, door proportie, het waargenomen verschil in R^te- 
SÜmming tot het tgdstip herleid, voor hetwelk het middea 
van de verschillen* in Afwgking gold. Dat tijdstip, nog in 
tikken des chronometers uitgedrukt, moest in secunden herlad 
worden, en door de. vergelijking van den chronometer met de 
pendule van iuhlkr, voor en na de waarnemingen, werd de 
fout- des chronometers berekend , waardoor het genoemde tgd- 
slip in middelbaren tijd moest worden uitgedrukt. Het ver- 
schil in Regte-Klimming, nu nogui^;edrukt in minuten ai tikken^ 
werd in minuten en secunden herleid, terw^l bg alle herleidingoi 
duizendste deelen van tgds-secunden, en honderdste de^m 
van boogs-secunden werden in acht genomen. Oit de vergelg- 
king des chronometers met de pendule, werd diens verIoo|» 
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gedureDde de waarnemiDgen berekend, en naar aanleiding daar- 
van moest het genoemde Terschil in middelbaren tgd, Terrol* 
gens in sterretgd en eindelgk in minnten en seonnden boogs 
worden oyergebragt. Het middental van de aanwgaingen der 
schroef, bg de bepaliog van de versohillen in Afw^king, wordt 
van de aanwgziog der schroef, als de draden zamenvallen, af- 
getrokken en het verschil in minuten en secunden herleid. 
Bleek het, bij opzettelgke waarnemingen , dat de draden niet 
volkomen loodregt op den Aeqoator gestaan hadden , iets , dat 
m&ï niet altijd vooruit verhoeden kou , dan werd de fout 
naavwkeurig. bepaald en haar ïnvloed op het verschil inRegte- 
Opklimming berekend. Dan moest nog de invloed van de re- 
fractie op de verschillen in Regte-Riimmiog en Afwijking , door 
langwijlige formulen , bepaald worden en daarmede was einde* 
Igk het verschil in schgnbare plaats tusschen de planeet en 
de ster verkregen. 

Om . verder met de volstrekte plaat» der planeet bekend te 
worden , moest de plaats der ster gegeven zijn , en om die zoo 
naauwkeurig mogelijk te kennen , moest ik steeds alle siene- 
]gsten en verzamelingen van. waarnemingen doorloopen , die ter 
mgner beschikking stonden en eene plaatsbepaling der ster 
konden inhouden. Dit is het omuiogenaamste en meest tgd- 
roovend gedeelte van den arbeid, hetwelk gewoonlgk hierc^ 
neder kwam, dat de ster alleen door bisskl en lalahdi of slechts 
door eenen van beiden waargenomen was. De plaats der ster 
werd door mg uit de onmiddellgke waarnemingen in de.Zonoe 
vn wasEL en in de Hittoire oélesie op 1825 en 1800 herleid. 
Die herleiding kan in sommige * gevallen overbodig schgnen , 
daar wnssi de sterren uit de Zonae van bdskl, van -* 16^ tot 
4-. 16^ Afwijking in eenen catalogus gerangschikt en hare plaat- 
üsi voor 1826 vermeld heeft, terwgl de BrüUh AssoeiaHaA 
denzelfden arbeid, omtrent het 5OO0Otal sterren van lalaim 
heeft doen , volbrengen* De welwilïendhdd; van vreemdelingen 
Jieeft mg in het bezit van deze en vele andere hulpmiddelen 
^teld, maar ik oordeelde het niettemin noodig, de genoemde 
Jierleidingen ^If te vollnrengen. De sterrelgst van wim, aan 
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wdiee hg Mo yele jaren Tan b^ leren heeft ten koste fgA&gi « 
wemdt ven drak- en tchrQffouten , soodat haar gdwa& geraai^ 
Igk iiy en de genoemde herleiding maakt een aoo klein gededie 
Tan de gékeele berekening uit, dat ik door haar te be^areni 
geene onsdierheid in mgne einduitkomsten brengen wilde, ter- 
w^l.ik ook, om het onbeduidende van den arbeid, de onmid* 
dell^ke herleidingen uit de Histaire èAeUe volbragt heb. De 
^aats der ster, voor Terschillende tgden, kennende^ moest im 
de praecessie berekend worden , voor de tgdstippen die joiat 
het midden honden tusschen die t^den en den aanvang van 
het jaar, waarin de planeet ia waargenomen; hetgeen voor de 
RegteJUimming esa de Afwgking geschiedde, naar de stand vaa* 
tige getallen door de stervekundigen op den Pdikowa bepaald. 
Op die wijze werden zoo vek uitkomsten voor de mddelbare 
plaats der ster, bg den aanvang des jaars, verkregen» als waar- 
nemingen op haar hadden plaats gehad en bij de gruwdgke 
verschillen tusschen die uitkomsten, was het dikwgls zeer moei- 
jelgk te bepalen, wat behouden, wat verworpen moest worden» 
en welk middental als het meest waarschijnlgke moest werden 
aangenomen. Eindelgk moest de herleiding van de middelbare 
plaats der ster voor den aanvang des jaars, tot deschgnbarr 
plaats op den dag der waarneming, berekend worden, vraaitoe 
ik mg steeds van de grootheden uit den Nauiical AknMoe ht- 
diende, en dan werd verder met weinig moeke de sohgnbare 
plaats der planeet voor een bepaald tgdstip verkr^en* KUoa 
avond, die eene reeks van waameoung^ op de planeet hnd 
voortgebragt, had dien geweldigen nasleep van berekcninges , 
en als ik de gelegenheid had gevonden om mjne v^^^kingi- ' 
sterren nog bg andere in hare nabgheid te vergelgken, dan 
die nasle^ nog veel, langer, want dan moesten al de 
9e berekeningen ook voor- die sterren volbragt worden* Se 
herleidhig der wraamemingen kost altgd vfd UMer tgd» dan ét 
waarneming zdvê; en aan haar moest ik dikwgb wetkadMdn- 
heden opoffiiren , die ik , buiten het akademisoh onderwQa, «t* 
ker niet zonder goede vruchten volbragt loude hebbén. 

Zoodra de ontdekking der planeet Iris mg bekend was ge- 



Digitized by VjOOQ IC 



iris f volbmft 9p hei obiervaiorntm It LeUmé 107 

ivordeD, ratte ik het voonemen of^ dat hMidlickt regelmatig 
tvaar Ie neraeoi tot dat het zich in de aoonettraleii soiide Ter* 
Kezen 9 en ik ben m^n Toornemen getrouw grieven* Het ifedet 
hedkmg, sooals gewoonlgk, niet begnnsligd en zelft zeer ge> 
dwarsboomd; maar toch mogten mi) 56 Tolledige reriisen van 
-waanemingen gehikken , van welke iedere eene zeer naanwkea* 
rtge j^atsbepaling der planeet opleverde. Al had men de pla«> 
neet elders in het geheel niet waargenomen , toude mgne waar- 
nemingen voor eene zeer naanwkenrige bepaling van de ware 
loopbaan der planeet toereikende zijn. Het getal dagen , op 
'wêke ik rog vmchteloos jiegverde eene reeks van waarnemin- 
gen te verkrggen, is veel grooter ddn dat, waarop zij m^ vrer" 
keljjk gelukken mogt, en heeft de wëlgelukte arbeid m^ ved 
t^ gekost, niet weinig tgds ging in afmattende pogingen ver- 
loren, die door de ongestadigbeid van het weder en andere 
belemmerende omstandigheden, veredeld werden. Geen dag, 
waarop het slechts mogelgk scheen dat eene reeks van waarne- 
mingen zoude kunnen gelukken , ging ong^ruikt voorb$ , maar 
in weerwil van al mgne pogingen , had ik het leedwezen van 
drie der, zeer weinige heldere dagen , die mi) geschonken vrer- 
den, voor m^n doel niet te kunnen aanwenden. Dit vms vre- 
der een gevolg van de omstandigheid, dat de taak die op m$ 
nlleen rust, naauwelijks door drie naar behooren vemdd kan 
worden. Gedurende het g^eéle t^vak van de zigtbaarheid 
dnr planeet , had men alleen in December eenige heldere dagm 
«chter elkander, die door vele woeste en onstuimige dagen wa* 
fé» voora^egaan. Ik had toen vier malen *s weeks, 'snamid* 
dmi Tan' vgf tot zes ure, akademische lessen , die zich, om de 
•fltndenten, volstrekt niet op eenen anderen tgd van den dag 
Keten verschikken. De planeet ging reeds vroeg in den avond 
«Ader, én te zes ure was het reeds vr^ laat om nog hare 
^raanieBung aaa te vangen , hetgeen echter op die dagen niet 
«nders koa. Het was in het begin van December een aaer 
«iecht Weder, maar dikvrQk bestond todi het uitzigt, dat de 
planeet zich tonde laten waamemeo , en dan moest ik dadelgk, 
«a gedurei|de een uur it eene sterk verwarmde coUegie-kamer 
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gesproken te hebbes» mfj naar den kgker begeren, om nq iir 
eene bgna onbewq^elgke houding , ^oor een open venster » a^ 
de Treesselgkste vlagen van een' scherpen* oostenwind bloot te 
sldlen. llgne pogingen mislukten toen, wegens het sleehte 
weder, hgna dagelgks, en zg veroorzaakten mg eene hevige 
koorts, onder welke ik op den 14^^ December, toep het helder 
weder geworden was, de planeet nog waarnam. De tocht bleef 
nog drie dagen daarna zeer helder, maar de koorts maakte mg 
de waarneming der planeet gedurende die dagen volstrdLt on- 
«ogelgk, en toen ik weder gereed stond om de planeet vfaar 
Ie nemen, was de lucht betrokken, die eerst met den 21*^06^ 
cember weder redelijk helder werd. Buiten de drie genoemde 
dagen in December, is, in het geheele tgdvak ov^ hetwelk 
mgne waarnemingen zich uitstrekken, namelijk van den 26"**^ 
Augustus 1847 tot den Hfi^ Haart 1848 geene enkele gunstige 
luchlsgesteldheid verloren gegaan. De planeet was reeds den 18^^ 
Augustus 1847 door Hum te Londen ontdekt, maar toevallige 
omstandigheden hragten te weeg , dat die ontddiking eerst vrg 
laat ter kennis kwam van de sterrekundigen op het vaste land « 
en een berigt van deze ontdekking, op den 20*^ Augustus 
door den Heer schuhachbr te Altona tot mij a%ezonden, mogt 
mg eerst den 25'^'^ dier maand bereiken. Op den avond van 
dien dag was de lucht betrokken, maar zg helderde zich den 
volgenden avond onverwacht op, waardoor ik de gel^^iheid 
v^kreeg om de planeet op te sporen, en onmidd^llgk hare 
waarneming aan te vangen. Augustus heeft nog vier voUedige 
redisên van waarnemingen opgeleverd, maar met den voorlaat- 
sten dag dier maand ving een vreesselgk onstuimig weder Jian, 
dat tot op den 9^^ September de waarneming der planeet OU" 
mogelijk maakte. *De woeste maand September sdumk in het 
geheel slechts zes reeksen van waarneming^, die bgna alle 
alleenlgk onder bugen en stormvlagen verkregen konden w<Mr- 
den, terwgl <^ vele dagen ingespannen pogingen om de pla- 
neet, tuaschen de wolken door, waar te nemen, geheel .rei^ 
idd werden. October was veel gunstiger dan September , jttt 
leverde 19 volledige reeksen van waarnemingen op, maar te» 
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gen het einde dier maand keerde het vroegere onstuimige weder 
terug, en ofschoon November eenige schoone dagen telde , kon 
zg niet meer dan 10 reeksen van waarnemingen opleveren. 
Decemher schimk in het geheel slechts 4 reeksen yan waarne- 
mingen» en zonde ten minste 7 opgeleverd hebben, had de 
koorts m$ niet drie heldere dagen ontnomen. De maand Ja- 
nuarijy die 1^ eene vrg felle vorst zeer weinige heldere dagen 
gaf, liet slechts op acht verschillende dagen eene reeks van 
Vf aarnemingen toe* Op den eersten Febmarg werd êene reeks 
van waarnemingen verkregen ; maar van dien dag af tot op 
den S^ Maart, was het, wegens de Inchtsgesteldheid, in weer- 
Vf il van de ijverigste pogingen i volstrekt onmogelgk de planeet 
te zien en waar te nemen. De planeet vertoonde zich toen 
reeds zeer digt bg de zon, en kon alleenlijk in de schemering 
en laag aan den horizon waargenomen worden, terwgl de 
korte tgd van hare zigtbaarheid, zelfs onder de gunstigste 
omstandigheden, hare waarneming zeer verzwaarde. De 
maand Maart heeft evenwel nog vier volledige reeksen van 
Vf aamemingen opgeleverd/ maar op den 15^^ dier maand vid 
Vfeder eene langdurige ongunstige Inchtsgesteldheid in , na wieir 
afloop geen uitzigt meer bestond , dat mg nog eene waarneming 
op de planeet zoude kunnen gelnkken. Het^kan als eene merk- 
waardige bgzonderheid worden aangevoerd , dat ik de planeet , die 
.in licht de sterren der tiende grootte naauwelgks meer even- 
aarde, niet alleen gezien, maar ook waargenomen heb, toen zg 
de zon reeds tot op eenen afstand van 20® genaderd was, en 
dat ik haar» onder zulke omstandigheden, nog kon onderschei- 
den, terwijl zg reeds tot op de geringe hoogte boven den hori- 
zon van omtrent 3^ was afgedaald. Tusschen de waarnemingen 
van de laatste reeks bestaat nog eene zoo goede overeenstem- 
ming, dat hare einduitkomst alle vertrouwen verdient, en ware 
ik door eene zeer zuivere lucht begunstigd geworden, dan had 
ik mgne waarnemingen zeker nog gedurende een paar weken 
kunnen voortzetten. In de Astronomische Ifachrichten komen 
tot heden slechts twee waarnemingen op de planeet Iris voor, 
die in dit jaar, namelgk op den 6^» Januarg, hebben plaats 
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gdu4f en het is mg nog onbekend, lot hte lang men el4en 
in de nogdgkheid geweest is de planeet Iria Ie volgen ; mav 
ik keb xedenen om te gekoyen» dat men eUers» met kfkera 
Tan de grootte als die te Leiden, de waarneming der phneet 
reeds lang had opgegeven, toen sg mg nog hesig hieUL, en 
dat de kleine kgker op het ohsenratorinm te Leiden het , ook 
Ug deae gelegenheid, zeer lang zal hebben nilgehoiiden, t^gan 
den reoaenkgker op het obserTaterium van den Pnlkowa (*)• De 
lacht ^noge in ons Taderland Toor steireknndige waavnemiagoi 
Ottgnnstig zgo, ik betwgfel het toch seer, dat men de planeit 
op vde plaatsen veelvnldiger dan te Leiden xal hebben 
genomen, waar» in weerwil van de groote gapingen ^ door 
onwillige Inchtsgesteldheid veroorzaakt, 56 volledige 
van waamemingeD op haar sgn volbragt geworden, en het 
tal der afzonderlgke waarnemingen, elke samenkomst van 
hemdlicht met eenen draad dcni mikrometers voor ec 
neming gerekend, meer dan twee dnizend bedraagt. 

Hogen mgne waarnemingen op de planeet Iris voor ons va«- 
derland even weinige vmchten dragen ak mgne overige slen^ 
knndige waarnemingen, de arbeid, dien zg vorderden, wovét 
mg door het bewnstzgn vergolden, dat men, bg eene todLOiifr> 
stige naauwkenrige berekening van de loopbaan der planeet^ 
mgnè waarnemingen niet zal kannen ontberen. Het is waar, 
dat zg eerst hare voile waarde zonden verkrggen door de jniate 
plaatsbepaling der vergelgkings-sterren , van wdke ik ben nis*- 
gegaan, maar de meeste dier sterren kondas tot heden nog 
niet in den meridiaan waargenomen worden , en , waar het ao^ 



(*) Het boTenstaande werd getcbreTen In bet begin der maand Jonq 1848. 
Tqdens het nasien der drukproef (16 Sept. 1848) zijn, bniten de genoemde» 
nog geene waarnemingen op de planeet Iris, tn dit Jaar volbragt» door 4é 
Jêtr» HUehr. bekend geworden , behalve die , welke met den rggienljfter ^p 
btt obfervatoriom te Berlijn sijn In bet werk gesteld. Hen heeft te Beri^, 
In het geheel, 43 reeksen 'van waarnemingen op de planeet Iris volbragt» 
welke sich van den 21iten Ang. 1847 tot den 16den Febr. 1848 aitstrekkeo. 
De kqker te Lelden heeft het aboo eene maand langer dan de reazenkifkcr 
te Bertqii ultgebondeB. 
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gel^ was» lid)beii xeedt de heeren 8GBDxacu& te AUona» en 
ftiHEK te Hambirg» mg, ook ia dit i^aigt, hunne welwiUe»» 
de Iralp lieto<md Door de watraemiDgea Tan deae heerca, 
Toeeoigd met mgne eigene pogingen, heb ik de grootste (mae* 
Iwf heden omtrent de plaatsen der sterren kunnen opheffen, en 
al mogt daaraan later niets kunnen to^vo^ worden, mgne 
waarnemingen zullen niettemin ab eene der beste bgdragea 
Toor de bepaling ran de loopbaan der planeet moeten gelden* 
Ik kan niet nalaten bg deie gelq;enheid te doen opmerken , 
iweieer de berekenende sterreknndigen de planeet Iris hebben 
'VQOrbggeiieD. Kort na hare ontdekking hielden aich wel zelfs 
iMigen sterrdiundigen met de voorloopige berekening yan hare 
loopbaan bezig , maar allen bedienden zij zich ran slechts drie 
waarnemingen , van wdke de laatste in het bq^ Tan Septembet 
1847 had plaats gCTonden, Alleen de heeren óunfliAiiB te* Leiden 
en n^iaam te Berlgn, berekenden eene loopbaan uit waarne* 
siingen, die eene grootere tgdruimte omvatten, maar OüomAia 
1^ niet verder dan tot den 3<^ October, terwgl D'Aann? 
geene latere waarnemingep dan van den 11*^ October heeft 
aangewend; en het schgnt, dat nog niemand zich bezig houdt 
met eene b^aling van de loopbaan, uit de vereeniging yan 
alle Toorhandene vraamemingen , welke zich nu over een tjjd- 
Tak Tan zeven maanden , namelgk van half Augustus 1847 tot 
lialf Haart 1848, uitstrekken. Astr^éa heeft oenen vaardigen 
lieiakenaar in d'irrest, Hebe in lkhman en Flora in brünhow 
gevonden; maar Iris, ofschoon ouder dan Fl<«a, werd tot he« 
den geheel aan haar lot overgelaten. Hoogst gelukkig zoude 
ik mg achten, mogt ik eerlang eenen mgner landgenooten , als 
den strengen bearbeider der waarnemingen op deze planeet vol» 
bittgt, kunnen begroeten. 

Bene uitvoerige mededeeling van n^ne oorsjnronkelgke waar* * 
nemingen op de planeet Iris, en van de berekeningen tot Kaar 
behoorende, die misschien niet onbelangrijk zoude wezen, kan 
liier geene plaats vinden , daar de ruimte van het geheele nummer 
des Tjjdschrifts daartoe verreweg niet toereikende zoude z^n. De 
moet mg dus bepid^ ^ ^^ opgave van de laatste der etnduil- 
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komsten, zoodanig als men die bg de berekening van de loopbuui 
der planeet behoeft , maar ik acht mij verpligt vooraf de door m) 
gebezigde plaatsen der vergelgkings^sterren samen te stellen, omdat 
eenemogelgke, meer naauwkeurige bepaling dier plaatsen , eeoe 
kleine wgziging in de door mg verkregene einduitkomsten nood- 
zakelgk zoude kunnen maken. Het is klaar , dat volkomen dezelfde 
verbetering, welke de plaats eener ster. zal- blijken te behoeven, 
ook aan de plaatsen der planeet moet worden toegebragt, die 
uit haar ^n a%eleid. De vergelgkings-sterren , van a tot s, 
zgn in het jaar 1847 gebruikt, en daarom geef ik hier de 
middelbare plaatsen dier sterren voor den aanvang van het jaar 
1847, zoodanig als ik die, uit de opgaven d^r waarnemers, naar 
mgne herleidingen gevonden heb. De middelbare plaatsen des 
overige sterren, die door Grieksche letters zgn uitgedrukt, 
gelden voor den aanvang van het jaar 1848. Overal zgn 
de .onderstaande middentallen aangewend, en de bepalingen 
tusschen haakjes geplaatst , zgn , bg het opmaken dier midden* 
talkn, uitgesloten. 

Ster a. 

ILO.=296<»35'2(r,13; Afw. =— 13<'56'60',48 bksil's Zona 185 

21,88 S8fi7Bisi.Ca. p. 115 

22 ,52 45 ,48 Verg. met c ubmtSUL 

21,96 44,79 » » g » » 

24,18 39,87 » » g » H.C 

midden 296 85 22 ,12 — 13 56 43 ,90 

Ster *. 

R. O. =296«27'41'',18; Afw. = — 14^81 7^,09 BBm'g Zona 185 
(23 ,94) 9 ,21 BüL C&t. p. 116 

37 ,22 19 ,80 Verg. met c naar BZ 

34,9 2 9, 8 BÜMKB11 

midden 296 27 37 ,77 ~ 14 18 13 ,97 

Ster c. 

R.O. = 296<>21'38'',22;Afw.=— 14n4'40^43BissEL's Zona 185 



Digitized by LjOOQ IC 



hit, volbragt op het observatorium te Leiden. <15 

Ster d. 

R.0. =r296<'65'31'',36; Afw.= — 14»25'18'',91Verg.ineUnaarB.Z. 

Ster e. 

R.O.=297»27'(24'',76)^fw.=— 14»24'59",30bes8KL'8 Zona 186 
31 ,84 61 ,70 Verg. met d 

30 ,72 61.64 » » f 

midden 297 27 31 ,28 ^ 14 26 ,86 

Sterf. 

R.O.=298« 7'47'',52; Afw. = - 14*21'22»,39 schoiiachkb 

63 ,32 21 ,98 bkskl's Zona 185 

6.5 ,70 ___i8jnnüt. CW. p, 116 

midden 298 762,18 —14 2121,04 

Ster g. 

R.0. = 296»37'3r,76; Afw. =— 1 4»10'47",05 BESStt'sZona IflfS 
33,93 42 ,19 Hltt. Cël. p. 116 

midden 296 37 32 ,84 — 14 10 44 ,62 

Ster h. 

R.O.=301« 3'26'',68; Afw. =— 14>14'39",08 sghdiiachib 
25,10 38,17B.Z.185 

27,71 31,06 H.Cp.l76 

midden 301 326,60 —14 1436.10 

Ster ». 

R.0. =300«44' 3»,73; Afw. = — 14«13'45\87 verg. met h 

Ster k. 

R.O.=301«ll'40»,26;Afw. = — 14» 8' 8»,60 verg. met * 

44,48 2,10 B.Z. 186 

midden 301 11 41 ,66 —14 8 6,87 

Ster I. 

R, O. = 802«48'27',81; Afw. = — 13«66'46",77 B. Z. 186 

Ster m. 

R.O.=:303«63'53'',74; Afw.=— 13«53' 2»,02B.Z. 185 

8 
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Ster fi. 

R,O.=306»26'38*,38; Afw.=— 1S032' 1»,'69 Ei. 186 

38.78 l,24H .C.p.l76 . 

midden 306 2638 ,68 — 13 32 1 ,41 

Ster o. 

R.O.=307«28'46'',34;Aiw.=— 13» 9«8',82B.Z. 114 
43,93 39,e2B.Z.119 

41,14 84,98 B. Z. 185 

midden 307 28 43 ,80 — 13 937 ,77 

Ste>p. 

R.O.=307»35'14»,36; Afw.=-- 13»11'20",66B.Z. 114 
17,06 19,71B.Z.119 

17,42 20.08 B. Z. 185 

midden 807 35 16 ,28 — 13 11 20 ,1 5 

Ster q. 

R.0. =308»46'66",72; Afw. =— 12«67'19'',71 B. Z. 119 

Ster r. 

R. O. = 311064'47'92; Afw, »= — 12«10'40',09 R Z. 114 

Ster «. 

R.O. = 313»10'I9»,96;Ahr.=— 12» 3'21»,43B.Z. 114 

Sterf. 

R,0. =314»10' 2*,46; Afw.=--ll«41'36»,53 B, Z. 114 

(944,09) 30,41H.G.p.ll4 

956,48 27 ,16 E C. p. 670 

midden 31 4 9 59 ,47 ~ 1 1 41 31 ,03 

Ster ». 

1L0. = 316» 7'12',76;Af»r.=— im6'10*,96B,Z. 114 

Ster «. 

R. O. =8 816«29'67'',85; Afir. « ~ UHi' 3*,81 vergel. met • 
67,72 13 67 ,61 HCp, 112 

67,78 14 0,96 H.ap.671 

midden 316 2957,78 —1114 0,78 
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Ster «. 

R. O. = 317»67«2f,42; AlVr. == — 11» 6'67'',92 B.Z. 102 

Ster «. 

R. O. » 323B30'4r,42; Afvr. «= — ^25'18',44 & Z. 125 

Ster y. 

K, O. = 327«33'52*,64; ifw. = ~ 8«17'43'',38 B.Z. 123 

Stes ». 

H. 0.=^ 331»37' 1»,11; Afir. =. — 7» I'61''^2 B. Z. 123 

Ster a. 

R. O. = 33401 1'36'',84; Afnr. = — 6»69'38'',07 B. Z. 122 

Ster /}. 

R. O. => 334032'48',13; Afw. « — 5* 56'54',41 B. Z. 122 

45,61 54,10EG.p.l88 

(58,95) (48,26)H.G.p.lOO 

51 ,41 " 51 ,88 viergelmet/naarBZ. 

midden 334*32'48",38 — 5 6653,46 

Ster y. 

R. O. »> S34*35'32V)2; Afir. — — 5*57' 7",55 B. Z. 122 

Ster 8. 

A. O. = 336*28'28',57; Afw. » — 5*14'50",11 B. Z. 122 

Ster f. 

R. O. ^ 338*33'36'',05; Afw. = -- 4*16'58'.89 B. Z, 20 

39,36 52,89H.G.p.l87 

35,07 55,52aG.p.571 

42,35 49,48H .C.p.l82 

midden 338 33 38 ,21 — 4 15 S4 ,19 

Ster C 

R: CR = 342«36'30',79; Afw. = — 3»12'26',23 B. Z. 20 

St^r f. 

R, O. s> 845*58'15'',94; Afir. ^ — 1*67'35*,68 B. Z. 1 12 

Ster ♦. 

R.0. « 346«17'38'',94; Afw. «» — 1*37'12'',32 B.Z. 112 

8" 
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Ster «: 

R. O. = 349» 2'26'',26; Afw. = — O^Sl'S^,!! B. Z. 31 

Ster. K. 

R. O. = 6* 8'24'',04; Afw. = + 6« 6'56",62 tt C p. 128 
24 ,66 55 ,70 B. Z. 38 

17 ,85 59 ,26 Aitr. Soe. Cai.1S^ 42 

21 ,21 62,64 SAHIIHL M. A. Soe. 

midden 6 821,7» +6 665,37 (ooIXO 

eter X. 

R. O. = 7* 3' 4^09; Afw. = + 6ol9'10»,09 tt C. p. 128 

Ster (A. 

R. O. = 12n9'29*,69; Afw. = + 8•4217^12 B. l. UI 

. 27,60 24,80tt C.p. 127 

midden 12 1928,64 +84220,71 

Ster V. 

R.0.= 12*23'31'',75;Afw.=r + 8*41'47'',20B.Z.lll 

27,76 49,08ttC.p. 127 

33 ,90 43 ,94 verg. met f« naar BZ. 

31,81 51,12 » » » » ttG 

midden 12 23 31 ,30 + 8 41 47 ,83 

Bij bet middengetal voor de ster k is aan de eerste bepaling, 
en hg dat voor de ster d' aan de bepaling van SAimHl een dob- 
bel gewigt to^ekend. Het welke geringe juistheid de plaatsen 
der kleinere sterren zgn bepaald geworden, kan uit de boven- 
staande bepalingen blgken , die voor dezelfde ster gelden ; en 
men ziet daaruit tevens , dat men op geene zes of aeht secnn* 
den na , zeker is van de plaats der sterren , die slechts een- 
maal waargenomen zijn. Die onzekerheid is zeer groot met 
betrekking tot de juistheid mgner onikrometrische vergelijkingen, 
maar door het aanzienlek getal mgner vergelijkings-sterren moe- 
ten de fouten in hare plaatsbepaling , bij eene uitkomst uit 'de 
^eheele vereeniging mgner waarnemingen , elkander grootendeels 
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opheffen en haren invloed verminderen. Neemt men de bo- 
venstaande middentallen , als de vfaarschijnlijkste plaatsen der 
sterren aan , dan geven z^ , met mgne mikrometrische verge- 
l^kingen verbonden , de volgende schijnbare plaatsen der pla- 
neet Iris , vrelke alle op het tijdelijke schijobare Aeqninoctium 
betrekking hebben, en die men ligtelyk zal konneA verbete- 
ren, indien nog in t^ds meer naauwkeurige bepalingen van 
de plaatsen mijner vergelgkings-sterren bekend mogten wor- 
den. 
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Mij volbragt op het observaiorium t9 Leiden. 119 

9en zonde zich zeer vergissen indien men den Torm, inweL 
ken ik meende dit verslag te moeten geven , aan andere bedoe- 
lingen toeschreef dan aan dié» om voor de belangen der ster- 
reknnde in ons vaderland te waken. Indien eene kleingeestige 
zucht tot klagen mi) bezield had, indien het mgn doel vrare 
eene nietsbednidende deernis op te vrekken met de moegelgk* 
heden, tegen welke ik in mijne betrekking te kampen heb» 
dan zonde ik niet eerst nu de zwarigheden opsommen, aan het 
volbrengen van sterreknndige waarnemingen op het observato- 
rium te Leiden verbonden. Die opsomming kwam mg nu nood- 
zakelgk voor, als eene der beste bgdragen om den eigenleken 
toestand der tterreknnde in ons vaderland te doen kennen ; 
welke bgdrageik geven moest, opdat men, maatregelen in het 
bdang der .sterrdkunde bg ons ontwerpende, dien toestand daarb^ 
■iet nit bet oog zonde verliezen. De tegenwoordige tijdsom- 
standigheden maken het wel niet waarscbgnlgk , dat eerlang 
iets -groots voor de sterrekunde bg ons zal kunnen geschieden , 
maar hetgeen thans in haar belang mogt worden voorgesteld , 
zonde niettemin een^ beslissenden invloed op haar toekomstig 
lot knnnen uitoefenen, en mag mg daarom niet onverschillig 
wezen. Het zij elk, die zich het lot der sterrekunde bg ons vril 
aantrekken, op het hart gedrukt, dat wg nog niet rgp zgn 
voor alles, wat elders in haar belang volbragt kan worden; 
dat zg bg ons eenen noodlijdende evenaart, wien het aan de 
eerste levensbehoeften ontbreekt, en bij wien voorwerpen van 
weelde misplaatst zouden wezen. In deze eeuw zgn omtrent 
vgftig luisterrgke sterrewachten in en buiten Europa opgerigt , 
bg de meeste van welke onderscheidene waarnemers zgn* aange- 
steld, die zich geheel onbelemmerd aan hunne waarnemingen 
koanen toewgden, en het eenige observatorium van Nederland, 
waar waarnemingen volbragt worden , schgnt er geheel op be- 
rekend te zgn om het leven van zijnen sterrektindige te ver- 
korten, die, van alle hulp verstoken, zich, bij zgöe waarne- 
mingen, met een uitgebreid ac^ademisch onderwijs te belastoa 
heeft, en op vrien alléén bgna alles rust, wat de sterrekunde 
in zijn vaderland oplevert. Wij behoeven dus in de eerste 
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plaats ten minste ëén observatorium » dat dien naam waarlgk 
verdient, en boven alles» ten minste éen geschikte waarnemer, 
die geene tegenstrgdige pligten te vervullen beeft, en vranneer 
deze eerste behoeften der sterrekunde bij ons vervuld zullen zgn , 
zal het eerst doelmatig kunnen worden in baar belang ook andere 
maatregelen voor te stellen, die geene minder groote sommen 
gelds zouden eischen. Toen wg nog met* België vereenigd wa- 
ren, werd in het koningrijk der Nederlanden een schoon obser- 
vatorium opgerigt, dat, toegerust met voortreffelgke werkti)igea 
en met een aanzienlijk personeel , en geplaatst onder het bestuur 
van eenen verdienstelgken sterrekundige, geëvenredigd was aan 
het vermogen van het gemeenschappelijke vaderland, en in 
overeenstemming met de prachtige verzamelingen, welke wg 
voor andere wetenschappen bezitten. Het vond echter zijne 
plaats te Brussel, en na de afscheiding van België, bleef het 
koniogrgk der Nederlanden in het bezit van zijne schoonste en 
rgkste wetenschappelijke verzamelingen, maar hét bezat geen 
observatorium , en zelfs geen bruikbaar sterrekundig werktuig meer. 
N^ Sjedert het jaar 1838 verkreeg het observatorium der Hoogeschool 
te Leiden eenige draagbare werktuigen ,- voor het onderwgs in de 
praktische sterrekunde, en ëén werktuig voor eigenlijke waar- 
nemingen bestemd. Die hulpmiddelen hebben meer opgele- 
verd dan men reden had er van te verwachten, maar ik heb 
het nooit ontveinsd, dat ons steeds een eigenlijk observatorium 
was blijven ontbreken, dat het hoofdwerktuig in de sterrekunde, 
op het observatorium te Leiden, niet bestond of geplaatst kon 
worden, -en dat de reeds aanwezige werktuigen, in een klein, 
doelmatig ingerigt gebouw, met minder zwarigheden , veel meer 
zouden opgeleverd hebben. Het is hoogstwenschelijk , dat de 
sterrekundige hulpmiddelen in ons vaderland eerlang de noo* 
dige verbetering mogen ondergaan , maar wenschelijker nog, dat 
van de bij ons reeds bestaande sterrekunde, in het belang 
van het vaderland en zijne overzeesche bezittingen, zoo veel 
mogelgk partij worde getrokken. In ^ eene onzer overzeesche 
bezittingen is nog de ligging van een enkel punt op eene ster- 
rekundige vrgze naar behooren bepaald^ en de kaarten, haar 
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« 

betreffende, hebben dus nog steeds haren eenigen onfeilbaren grond- 
slag gemist. In deze, naar mgne schatting, dringende behoefte, 
niet voor de wetenschap, maar Toor het vaderland, kan door 
zeer geringe hulpmiddelen , in de handen van eenen geoefenden 
vraamemer voorzien worden, voor wjen de sterrekonde wel 
middel, maar geen doel zoude kunnen zgn. Een waarnemer 
met eenige draagbare werktuigen naar Oost-Indië gezonden , om 
aldaar de geographische ligging der hoofdpunten te bepalen, 
zonde wel buiten staat zijn iets in bet belang der sterrekunde 
selve te verrigten, maar eenen voor het vaderland hoogstge- 
Vfigtigen arbeid kunnen volbrengen. Zulk een maatregel zoude 
on vooral eene dringende aanbeveling verdienen , nu wg eenige 
geoefende praktische sterrekundigen bezitten , aan wie het ons 
Troeger ten eenenmale ontbrak. 

Leiden, 9 Jun§ 1848. 
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GtapÜB exqoiaite fere gaianensis plores species norae post 
tmuÊSBm innotaenmt, a SGHOMBOBaco , hostiujibo et inpri* 
mis a beatosFLUOBtiSUO .coUects.iii Prodfomi GaodoUeani Toa< 
IX> a 184& editOy 14 species eonmerantiir, qnanim una debia, 
ad caleem ^djecu , V. anguiiifhra Stwd. 

Sepius amicissimoia fockk suscitari, ot hoc gemiB, tma 
propter parasiticaoi soam natiiram inter Gentiamas admodooi 
ttognlare turn ob typi generici peculiares aberratiooes insigiie, 
ullertiia ezploraret Nee irritfii ent jnea exbortatio, nam praster 
novam speciem, F. nweam^ ante. biemuofli jam a me deaerip' 
tam , daas adhnc noTas misit. Has nunc describens, simol ad- 
dam quas HOsnuHHCS in Sorinamensi colonia legit , qnasqne oei. 
BUTHAMI benevolentiffi debeo. 

Illanmi nna sectionem generis novam postulat. 

SeeÜo V. VoyrieUa. Galyx pentaphylios! Gorolla parTa. 
Anthers subsessiles infra fancem insertse, acfftninatSBy libers, 

1. Voyria parviflora kiq, canle subsimplici, sc[aamis op- 
positis liberisy inferioribiis ovatis obtnsis , superioribos angnstio- 
ribus et acntis, trinerriisf, floribns cymoso-capitatis , sepalis 
lanceolatb elongatis coroUam squantibosy stigmate emarginato. 

Grescit in sylvis montanis ad terram inter folia dejecta , prope 
plantationem Bergendaal, ubi m. Majo 1847 legenmt D. n. nor- 
HIDT et Focn. 

Species calycisstnictnraperqaam singularis, me jadice a ge- 
nere tarnen hand removenda. Caulii infeme ; ubi folüs dejecds 
immersns est, flezuosos, snpeme rectns vel pamm flescaosm, 
in sicco tetraqueter, crassior qnam F. nwea^ auraiMacaf yd 
oarymboim^ nee non brevior, intemodüs Vs — ^ cent iongis. 
SqwinuB oppositffi(Tel snmm^ hinc altems), sobpatal», panr», 
1*— iVs mm. sqnantes , snperiores inferioribos longiores, angns* 
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tiores etinagis acnto» omnes ad lentem trinerTes. tnflarei* 
eenüa tennioalis deose cymoso-capitata, vel canlem termkiaiis 
apice Jireviter bifidnm e daabus cymis eontractis nuDC compo» 
sita , plnri-YuIgo mnltiflora, tri- et dichotoma. ' Ftares bretbsi* 
ne pednnculati yv}if sqpra btaeteas ovato-lanceolatas üifterti , 
medii snbsessiles. Cahfiv (albus teste el. F.) fere 4 mm. loogt»; sepalta 
ad badn nscpieliberiV, e basi subovata attenuato^lanceolatis , baai 
ynna snbimbricatis t caeternm patulis, in fracta eooniTeniibiis, 
rigidulisyglabrisy integerrimis. Coroifo alba, calycis loDgitadine^ 
subcyliodrica , ima basi tumidola , supra mediam parnmper eoii«- 
stricta, limbo ante et post antbesin conico quinqueangtdato»» 
5 — dentato» dentibns elliptiois subacatigy post antbttin n^aroes- 
censy cito dejecta. Siamina corolte dentibus alterna, incluia, 
versns tubi apieem inserta , fUamenHê breyissimis minitte mnri-^ 
cuktis, ^nihetisMhem elliptieo-lanceolatis bilooolariboa iil aca* 
xnen «aterile sobmnricalatnm productis. (harium oblcmgam, 
aty{o sabangnlato , i^t^mol^ emarginato. Capsula ovata, quadri* 
snlca, stylo breviore rostrata ; semina ntimerosa, plaoentia im- 
mersa, fusca snbglobosa areolata. 

SeeÜo Leiphaimos dg. Prodr. 1. c. p. 84. 
$ 1. onÉkercB Ubera. 

2. Vüjpria catydna spuig. in ac. Prodr. 1. c. p. 562 in 
nota. F. $pathaeea ucsn. olim in Tijdsehr. v. WnL Gesek. en 
Physiol p. 137, Tab. 2 fig. 6 , band hAM. 

Pippe plantationem Bergendaal m. Ibjo l^t cl. iaën. In 
Hosm. Herb. sub. n. 1201 cam F. auroHtiaoa eommixta ^eSr 
stat. Species ramificatione admodum ludens. Specimina babeo 
simplicia nniflora, yel in duos ramos nnüoros basi vd apice 
diivisa, yel apice, cymam nnilateralem densifloram gerentia» 
qacmadmodam cl. sfutg. deUneaylt, ant.doiiqne cymas daas 
dimidiatas coqji^iictas ferentia. CarolkB lilacin» lobi elliptici 
acntimcnii. Capsula^ oblongo-lanceolata acata, ftnlcata, sab^- 
bUqaa, 2 — 27^ cent. longa, parpurascens. 
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3. Voyria aurantiaea sputg. I. c. p. 135, Tab. 1, fig. 3. 
Huc pertinet V. angustiflera steud. in Flora oder Bot. Zeit* 
1843, p. 765, DC. Prodr. l. c.p. 562, ad Hosn. Herb. n. 
1201 1 

Golore anraDtiaco, in siccatis floribns persistente a V. nü>ea, 
qnam habitn refert, statim dignoscenda. Gapgnla etiam crassior 
et brevior. Stylus sopra antheras paolisper emergit, stigma 
fert capitatam, infira qood antherse licet llberse, conniventes 
adglutinatae snnt. FHamenta , etsi brevissima , a SPUT6« prs- 
tervisa, certe adsnnt. Calyx basi hand bracteolatns. 

4. Voyria uniflora lam. — oc. 1. c. p. 85. 

In Snrinamo legit Dr. hostmann n. 588! Specimina, exceptis 
internodiis longioribus, omnino cum jacq. Amerie> Tab. 60, 
fig. 3 congrna, nee intelligo cor squams altern» apnd DC. 
diets snnt, nam et Jacq. oppositas eas descripsit et delinea- 
Tit et in meis speciminibus , omnes pancis ad apicem canlis ex> 
cq>tis, snnt perfecte oppositie. 

§ 2. antherse cohserentes. 

5. Voyria leucantha miq. canle simplici ant apice vel basi 
bifhrcato ant snbramuloso , sqnamis liberis oppositis oblongo- 
lanceolatis scariosis nnineryiis subappressis , calycis dentibns 5 
lineari-lanceolatis tnbnm campanniatnm hand sequantibns, co- 
roUffi albae tubo calyce fere ter longiore basi et infra apicem in- 
flato, lobis patentibns lanceolatis , filamentis brevissimis glabris , 
antheris snbrotnndts utrinque obtnsis cohserentibns. 

Crescit in Sorinami interioris collibns sylra densa obumbratis 
ad fl. Tampati (focu). 

Planta foliis dejectis immersa, camea, floribns albis tan- 
tum emersis, statnra F. edi/yeinam aemnlans. CavUs simplex' 
Tel parce diyisns, ramis nnifloris, in sicco angnlatns, inter 
congeneres robnstns, 5—8 cent. longns, internodiis brevinsca- 
lis,#gtkifiiif IVt*— 2mm. longis. Caiyx 8mm. squans, dentibns 
coroU» plerumqne adeo appressis ut oculum etiam armatnni 
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fere fagiant CaroUm (teste cL F. fragilis) iubus 2 cent. Ion* 
gQSy basi OToideo-expansa capsulam immatnram amplectens, 
medio augustus et cylindricus , iofra apicem sobgloboso-tamidiiSy 
ore coDStrictn^, Kmbi lobis 5 patentrbas, 1 cent. fere longis. 
Stamina tiibi parte summa dilatata iuserta, fUamefUis brevissi- 
mis complanatis, antheris a dorso compressis antice concarius- 
culis, obtusissünis , versus partem posteriorem iuter sese partim 
coiiDatis. Stylus stamina aliquid superaus, itigmaie sfibcapi- 
tellato-peltatoi 
Héc species inter Sect. O et IV dc. fere iutermedia. 

Sectio Leianthosiemon dc. 1. c. 
6. Voyria nivea hiq. in Linncea^ Tom. XIX, p. 140. 

Grescit inter folia dgecta sylyarum prope plant. Berlijn et 
abunde in regione montana prope Bergendetal (fockb). 

Exsiccatione tota albescit ; F. earymbosae affinis , a qua vero 
non solum colore florum sed etiam coroUse majoris lobis latio- 
ribuSi aliisque cbaracteribus facile distinguitur. Canlis inter- 
nodia circiter 2 cent. longa. Quoad inflorescentiam mire ludit 
Gaules video unifloros, flore terminali non bracteolato, vel bi- 
aut quadrifloros, flore alari sessili non bracteolato, lateralibus 
sub calyce bibracteolatis, vel plerumqne cymoso-multifloros. 

m. Julii 1848. 
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Over eenen^ levenden Gycas WalUohii idq. 

Op den 30*^ NoTember 1S47 ontviDgen yri^ , door de rnm- 
.delgke zorg van den Hortplanns tetskav op J«rt, twee> iiet 
Inehtdigt geslotene kisten , waarin 4 (7yeaf-5tammen, op des 
18^^ Jong 1847 van Bnitenzorg afgezonden. 

Een van deze stammen , bet onderwerp deser aanlaeke- 
ningen , was van beneden ongeveer 8 , van boven 6 centimeten 
(N. dnimeo) in dwarsiihe middelign dik ; lang 2,18 meters (N. el- 
len), zgnde bet ondereinde van den stam gebeel- verrot, en de 
bovenbelft voor een zeer groot deel, 1 k 2 centim. diep, over* 
bngi opengespleten ; docb overigens goed bard en gaaf. 

Bg de planting, welke reeds dadelgk op denaelfden 39^ 
November plaats bad, werd alles wat verrot was» ter Itiigte 
van 0,48 meters afgezaagd , en daarna de gebeel enbewortddé 
stam 5 decim. diep in den grond (bestaande nit 9 deelen Mad* 
aarde, 1 deel baaarde en 1 deel gewode tainaarde) gestoken, 
en de aarde stevig tegen den stam aangedmkt. Dé aArde wis be> 
vat in een vat , dat meer dan 5 deeim. diep iü bet kif eener warme 
kas , en wel op de warmste plaats der kas nedèrge^ was. 

In de meeningydat de grond, vooral onder in bet vat^vocb- 
tig genoeg zonde big ven, werd deze stam vooreerst niet hegp*/ 
ten. Hg bleef werkeloos staan tot 9 Febmarg 1848 , wanneer de* 
ebdelingscbe knop zicb begon te ontwikkelen, gerq;eld, docb 
zeer langzaam, bet eene blad na bet ander vormende. Er werd 
nn van tgd tot tijd water gegeven » vooral door begieting tegat 
den stam aan. Op balf April waren er 7 bladen, elk l^na 
2 decim. lang. Op 17 Mei werd er een blad afgenomen om 
te droógen , dat toen de lengte bad van 0,86 meter. Daar dit 
blad op 29 Jong nog niet gebeel droQg was, boewei bet bg 
betbaling tnsscben droog filtreer-papier gelegd en matig gedrokt 
was» en bet ook» 2 k 8 weken op eene tafel te droogen gelden 
bad , werd , nit aanmerking der overgroote levensdunrzaambeid 
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deser Uato, besloten, de vermenigTvldiging^ Tan het gewas 
door igne bladen te beproeven^ en daarom werd op den 29*^ 
Jnng 1848 een tweede blad met i^n bladsteel uit de kroon 
nitgebrdien , en rtgtop met den bladsteel in bcmtskool en aarde 
in eenen lagen, warmen bak gestekt. Heden, 14 Jul^, slaat 
dit blad nog volkomen regt en fnsck 

Bg eene aoodzakelgke yerboowing der warme kaa, moest het 
rat, waarin de Cyca$ stond, op den 27*^ Mei uit elkander ge- 
nomen en het gewas verplaatst worden. Het bleek nu, dat 
deze stam, niettegenstaande dat lang tjjdsverloop en den walin- 
gen groei zgner 7 bladen , nog geenen enkelen wortelvezel ge<> 
maakt had. ^ werd no weder in gelgksoortige aarde in eene 
andere kas geplant, en de aanwetige spleet met entwas toe^ 
gestrdren. Op den 2^*» Jnlg waren de bladen 8 tot ruim 9 
decim. lang, en schenen hnnne volkomene grootte bereikt te 
heUien , daar sg reeds sedert gendmen tgd niets meer m lengte 
WBien toegenomen. Op 7 Jolg scheen de eindknop tnsschen 
de bladen weder op te zwellen ter nienwe ontwikkelfaig. 

Zoodra dé bladen hunne natuurlgke gedaante slechts eenig- 
xÊoa begonnen te vertoonen, bleek het al spoedig, dat dit 
eene zeer zeldzame soort van Cycoê was, en wel zulk eene, 
aIs in de Europeesche plantentuinen nc^ niet levend aanwezig 
^, gelgk blgkt uit de volgende beschrgving. 

Cyeas Wallichii miqijkl Monogr. Gycad. 82; Linnaea 1848 p. 
096. — drcinalis, var. angustifolia miq. Gomm. Phytogr. 

CanÊlUi (caudez) simplicissimus , laevis. 

Folia (7) patentia, limbus una cum petiolo 8-9 decimetra 
longus. Petiohu subtetragonns, nempe subius obtuse carinatus, 
snpra plano-carinatus , ubique aequalis (id est basi non tumidos), 
pfubescentia rufa, facile detergibili obtectus, utroque margine 
spinis (foliolis metamorphosi mutatis) brevibus, suboppositis, 
deorsum directis, 24-26 instructus» utrinque etiam secundum 
apinas et Ibliola tenui sulco (ex decurrentibns foliolis nato) exa- 
ratus , 27-2Vs decimetra longus. 
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Limbus piimatiis. FolioU 90, snbopposita , inCeriorm Temif 
folii basin directa, media divergeDtia, saperiora yersns folü 
apicem Tergen tia, onuoia laDceolato-linearia , basi contracta» snb- 
decnrrenüa , snbfalcata , yersus apicem aDgastata » acnminata , 
aapra glabra, nitiday snbtos rnfo-pnbescentia , per aetatem ibi 
quoqne glabra; gkucesceDtia , 1 — l'/t centim. lata, 1 — IVsdeci- 
metram loDga. Folioli rachis (nerrus medios) snpra atque infira 
emineos.' 

SUpulae (foKorom radimeota?) mnltae iDter bases peddomm 
lineari-snbolatae , nimc acutae» nanc obtosaey snpra leYissime 
canalicolatae» sabtus convexae, tomento fermgineo tectae. 
Diff&rt a Cyeade revdula thünb. foliolis non revolatis ; 
a C. angiUfliassi. foliolis acnminatis; 
a C. media BR. foliolis omnibus subaequalibos , non re- 

Yolutis ; 
a C, Rumphü MIQ. petiolo non cylindrico, basi non ta- 
midOy hujosqne spinis non snrsum directis; 
a C. ghuca hoit. petiolo snpra non excavato ; 
a C. sphaeriea roxb. canle non crasA>; foliis non altar- 

nis nee linearibu^ ; ' 

a C. ciroinali L. frondibos minoribus , foliolis angnsti- 

oribnSy non linearibos caet. 
a C. madagasearienH miq. foliolis non altemis» petiolo. 

non semitereti ; 
a C. eelebka miq. et C. inermi lodr. petiolo. spinoso. 



Symphytum azureum. 

Jam per aliquot annos in Horto Academico Groningano coloi* 
mnsy ex seminibus ex alio Horto nomine SymphyÜ asperrimi 
acceptam, noyam, ni fallor, 5ympAy/i speciem. Immntata man- 
sit, formfty colore , satis distincta, ita ut eam satis firmo fim- 
damento Innixam putem. En hnjas diffèrentiam specifieam el 
deseripHonem: 
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Sjftnphftum asureum^ foliis ovatis, decunrentibns, corolla 
tnbnloso-campannlatay parapetalis (fornioibns) sobulatis obtnsis 
▼el retnsis, stylo snb stigmate iocnrTato. ?. H. 

Hor. Junio- ^. 

Descriptio, 

Radit» fmifbrmis, parce ramosa, extus fiuca, intQ» alba car- 
Doea, 2 decimetra fere loDga. 

Caulis sabangolatoSy foliis decorrentibiis alatns, erectos, api- 
ce ramosus , berbaceus , solidus^ pilis deflezis strigosof , 8—10 
decimetra altus. 

FoUa sparsa, rodicdlia conferta, flaraUa subopposita, omnia 
limbo iiit^ro, undulato-denticiilato, supra plus mumsTe rngoso 
et pilis breyibns bispido» snbtus, inprimis racbi venisque ei^i«- 
nentibas strigoso ; 

rod^colta petiolata y petiolo semicylindricoy snpra canaliculato, 
pilis deflexis strigoso , limbo sublongiore ; limbus ovatus, sub- 
cordatus, acutus; 

eauUna brevissime petiolata, petiolo semicyliudrico, snpra ca- 
naliculatOy margine alato et in caulem deeurrente ; limbo oyato, 
acnminatö. 

Raeemi terminales, conjugati, incuryati, per aetatem erecti, 
pedunculo caljceqne strigpsL Flores nutantes. 

PedfÊncuU secundi, flore breviores, calyci fmctiferosnbaeq[nales. 

Calya 5-partitus , laciniis lineari-subnlatis corollae adpressis, 
angnste^campannlatnsy tubo corollae brevioryfructifer.snbconicns 
clansns; post disseminationem patentissimns. 

CcMroUae tubns snbcylindricus , limbus campannlatus , apice 
contractior, 5-dentatus, dentibus patentibus, deltoideis obtn- 
sis; initio pulcbre roseus^ demum azureus, una alterave stria 
rubra* 

Parapetata (fomioes , appendices DC) 5 , ad faucem tnbi , 
conniventia, corolla subbreriora, subulata, obtusa imo retiisa, 
alba, margine papilloso-denticulata. 

SfamiiM 6 cum parapetalis alteraantia iisque paullo breviora , 
conniyentia. 
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FUamento alba , antheris fuscis liDeari-subalatis aeqiialia< 
PitHUumé Ovaria 4. Stylus gynobasicus, denmm ezsertns, 

sub stigmate miDimo capitato incunratus , albus. 

Nuculae ovifomies, snbcompressae , pericarpio demum osseo 

ezcnlpto, nigerrimo. 



Observaiio I. Affinis Symphyto officinali, quod a nostra spe- 
cie difiert foliis rad^calibus in petiolum attenuatis , coroUae for* 
ma et colore, stylo non incurvato, parapetalis acominatis caet. 

Obs. II. A nostra specie differunt : 

Sympbyium Donii dc. prodr. X, p. 37, foliis oyato-lanceo- 
latis, calycis lobis lanceolatis, parapetalis liuearibns caet. 
*- S. peregrinum ib. caule glabriusculo, coroUa infundiboli* 
fonni caet. 

S, caucasicum tb. p. 38, foliis ovato^Ianceolatis,* calyce ob*. 
tnse 5-^entato caet. 

S. asperrimum ib. foliis non decurrentibus caet 

S. tuberosum ib. coroUis ochroleocb caet. 

S. bulbpsum ib. corollis cylindricis , parapetalis eisertis caet. 

S. otiomanum ib. p. 39 corollis ocbroleucis caet. 

S. anatoUeum ib. corolla infundiboliformi , parapetalis linea- 
ribus caet. 

S. iauricum ib. corollis albidis, parapetalis linearibos caet. 

S. oriëntale ib. calycibus 5-dentatis, pubescentia caet. * 

S. braehycalya ib. calycibns 5-dentatis caet. 

S. grandiflorum tfi. p. 40 caule subsimplici, basi glabrato, pa- 
rapetalis lanceolatis caet. 

S. eordatum ib. caule simpliciglabro, corollis ocbroleucis caet. 

S. mediterraneum ib. p. 586 antberis filamentis duplo Ion- 
gioribus caet. 

• Obs. m. Hanc plantam , ut mibi videtur , ob ocuLos habuit 
BiCKKR (rid. REiCHKifBAcH Flora Germ. eweursoria p. 347) , 
quBnioSytnphytumpatens sibthorp descripsit »fomicibus obtusis, 
....stylo sub stigmate genuflexo." Difiert tarnen nostra planta.a 
vero S. patente SIBIH.* calyce non patente , coroUa numqnam 
yiolacea caet. 
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Obs. IV. An haec eadem ac S. eoeruleum hort. Angl. qoam 
speciem dtayit stkddbl , cojus vero descriptionem non vidi. 



Fious diveriifoKa BtcMS. 

Deze soort, welke in sommige toinen onder den verkeerden 
naam van F, heterophylla voorkomt, scheen mg van deze en 
van andere soorten van dit geslacht genoegzaam te verschillen, 
om die als eene nienwe soort te beschreven , onder den naam 
van Fious ïriformiSy tot mij de Hoogl. f. A. w. ioqijil opmerk- 
zaam .maakte op de omstandigheid, dat hij deze als tot een nieuv^ . 
geslacht, Synoeeia^ behoorende plant reeds opgenomen had in 
zgne Monographie dor Ficus^ die in hookeb Londen Journal of 
Boiany gedeeltelijk reeds uitgekomen is of nog afgedmkt wordt, 
en dat zg dezelfde was als Ficus divorsifolia j nit de Bijdragon 
van den Hoogl. bluhe. Hoewel ik nn den naam F, diversifoUa 
niet zonde .verkiezen , daar deze zoo ligt met dien van F. hoto- 
rophylla verward kan worden , heb ik echter in die naamge- 
ving geene verandering willen brengen, maar rekende het even- 
wel niet ondienstig , tot nadere bevestiging onzer kennis van 
deze soort, de door mg, naar de in den Hortus te Groningen 
gekweekte exemplaren , opgemaakte naanwkeurige beschrgving 
als nog hier bg te vo^en: 

Ficus divorsifolia , foliis aliis oblongo-Ianceolatis , aliis) flora- 
libus) late obovatis , omnibus basin versus angustatis , supra 
Inteo-punctatis , subtus in axillis venarum praecipuarum nigro- 
maculatis ; fructibus clavatbbasi angustatis, pedunculatis. v. H. 

Doscriptio. 

Caulis ligneuis, ramosus, ramis patentibus, junioribus sub- 
scabridb, griseo-yiridibas, adultioribns pallide fuscis. 

Gommao fnsiformes (acuminato-conicae), tectae, Ficuummore, 
siipulis lineari-subulatis. 

FoUa sparsa, petiolata, patentia; alia oblongo-^aneooMa ^ 
(etiam innostris plantis cultis), alia (floralia) laio obomta; om- 
nia integerrima, basi angustata, obtusa coriacea, laevia, gla- 
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bra ; sapra obscive Tiridia, pnnotis hOeis (16-20) notata, snb- 
tus lutao-viridia y macnlis nigris 2-49 nnaquaqne in axillb Te* 
namm praecipuamm. 

PeiioU subcylindriciy supra tenuissime sulcati, limbó 2- — t-plo 
brevioreS) sabscabridi, griseo-yirides. 

Flores in axiUa foliorlun (obovatonim), solitarii ant rarins 
geminiy pednncnlati. 

PedunouU patentes , petiolo initio broTiores , mox longiores ; 
adalti fiuctnm longitndine dnplo fere superantes. 

Caly» trisepah». Sepala deltoideo-semi-orbicnlaria obtnsa ré, 
tennissime mncronata. 

Gynoj^wrum (Recepiaouhnn alüs) clayatnm , retnsom, yalTÏs 
6 ddtoideis alüsqne plnribns snbjacentibus apice clauaum , p«- 
rieltt sno interno gerens stamina et pisUUa. 

AtUkerae 3-4 circa unnmquodqne ovarinm, stibsessiles » oblim- 
gae, fade concarae, dorso convexae, carnosae, mbellae. 

Ovaria mnlta stipitata, pblonga, comprewa , pallide Tiridia, 
stylo laterali , apice in stigmata 2 diyiso. 

Fruetuf magnitndine pisi majoris , ejnsdem fonnae ac gjno- 
pboram, ex qno nascitur, spongiosns, intos carns, cob- 
tinens mnltas nncnlas compressas rubro-fuscas , in qQamm nna- 
qnaqne: 

^l^meii 1, lenticnlare, cartüaginenm, Aiscnm. 



Est species distinctissima imprimis varia, qnam descripsi»fi- 
gura foliornm. Homm ea, qnibns fimctns pienmupie adstant* 
babent figoram late-obovatam , apice obtusbsimam , nno latere 
paollo latiorem qnam altero, basi angnstatam siVe cuneatam; 
Tenis praedpms regnlariter fere didiotomis et in dnabns vd 
tribns bifhrcationibns inferioribns macnla (glandnla) nigra con- 
spicne notata ; venis marginem versns in semicircnhim conflnen- 
tibns. 
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Een onderwerp 9 dat in de laatste jaren herhaaldelgk ter sprake 
IS gebragty is het inpolderen van een groot deel van den Dol- 
hrd. Daar het ook mij voorkomt, dat een aanzienlgk gedeelte 
van dien zeeboezem aan het geweld der wateren onttogen en in 
uitstekend goed bouwland herschapen kan worden , en dit ge* 
deelte van den vaderland3chen grond ook uit andere oogpun- 
ten allezins onze aandacht verdient, kwam het mij niet onbe- 
langrijk voor, door 'de mededeeling van eenige in mijn bezit 
zijnde narigten daaromtrent , de aandacht nog eens op dit punt 
te vestigen. ^ 

De Dollard behoort voor een gedeelte aan Oost-Friesland, 
en dus aan het koningrgk Hannover, doch voor verreweg het 
grootste gedeelte aan Nederland. Dit laatste gedeelte is, naar 
de kadastrale opmetingen van 1833 groot 9097 bunders , 76 r. 
39 ellen y waarvan tusschen 1823 en 1825 waren onder de ge- 
meenten: 

Beerta . . 267 b. kwelder en 6323 b. water of thans meer naar 
finsterwolde 153 » » » 354 )> - [waarheid j|>)'ir. 
Nieuwolda . 106 » » » 451 » 
Termünten • 232 d x> » 2137 » 

van welke gronden het belastbaar inkomen geschat wordt op 
f6 tot /18 het bunder kwelder en 25 cent het bunder watei 
en slijk, welke laatste som echter door verreweg de meeste 
eigenaars niet betaald wordt. 

De benamingen kwelder ^ aanwas enz. staan in verband met 
den meer of min weeken toestand der gronden en met de plan- 
ten r die zich daarop vertoonen. 

De benamingen slib of slijk zijn hier in dezelfde beteekenis 
als elders in ons vaderland in gebruik ; maar men geeft den 
eigenaardigen imam biets of blei aan die weeke , brijacfatige slib, 
die zich nog niet met den bodem heeft verbonden , en die zich niet 
all^n op de nog onbegroeide slgkgronden bevindt , maar ook 

10 
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tnssclieii de allereerst op het slgk geyormde planten {htmepoêi 
en de hier en daar nog alleen staande suUey zie hier onder), 
tusschen welke zg zich langzamerhand vasthecht. 

Het allereerste spoor van vegetatie , dat zich, bij het langza- 
merhand hooger werden Tan het sl^k» hierop yertoMit » is eene 
hrmne korst, hetwelk aaogednid w<irdt door de uitdrukking 
bei slijk Ueeit* Hoewel ik nog geene gelegenheid gehad heb, 
dat zoogeMMid Uoeyen van hêt st^k zdf te ondcrzodien , ii 
dit echter zeker ann eene soort t«b Confervm toe te schrgven^ 
Tooral ook omdat m&k meermalen^ zoo hier alseldera, de uit* 
Bmkkiiig het water bheii hoort hez^n van het versohgnen 
TM onderscheidene soortea van Cemfervae aan de 0f^>efTl^la, 
Toofal Tan stilstaande wat»eDL 

Bg het Taster worden Tan het slgk , hoewel nog dagdgb 
docff den Tloed overdekt j ia de eerste plant die zidi vertoont, 
4o Salkmmlm herbacea , hier aaa des DoUard onder den naa» 
TaA htmefoai of hMmfOet^ elders in de proT. Groningen onder 
dieo vas kraUesir^ , of, in andere gewesten Tan ons Vader- 
land, Tootal in Zeeland, als sieekraal hdLesd. De dnizende, 
meest geheel regtop staande kleine stengen Tan dit gewas, wer- 
ken Ted mede , om het met den Tloed opgebragte slgk Tast te 
houden , en alzoo langzamerhand te Terhoc^en. Als het slj|k 
ongoTeer de hoogte Tan de dagelgksche Tloeden heeft verkre- 
gen, ontstaat er eene grootere plant» de zoogenaamde smUe of 
lautwaêer^Aster (Aêier TtipoUum) , die den aanwas van het slgk 
nog aanmerkelgk spoediger doet toenemen. 

Me» onderscheidt in den Dollard twee soorten : de blad- en 
bloem-sufte. De eerste heeft groote bladen , maar geen bloem 
of steng ; de bloem-suUe daarentegen heeft eene fbrsche steng 
van IVs -**.2 ned. ellen hoogte en bloeit in Angnstns. &t is 
mg echter stellig gebleken , dat beide eene en deielfde plantsoort 
uitmaken » die alleen , omdat zg tweejarig is , zulk een v«r^ 
schilleB^ aanzien verkrggt. Hare zaden verspreiden zich heinde 
en vene, blyven tusschen de hanepoot hangen en geven aan^ 
leiding tot de langzame uitbreiding der zé(q;enaaaide etUi»^ 

SÈTêOk. 
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b^ekkeüjk den DoUard. ^^ 

Deie lèatste Tertoool zich middeii in den zomer ak eefte zeer 
in het o«g vallende strook Yan hoog gewas, (op een' afstand 
zoude men het voor wilgen-bakhont of waardenhoHt aanzien), 
welke niet weinig toebrengt om het slijk der hoogere vloeden 
hg het beginnen van de eUbe terug te honden en al2oo tot de 
verdere vorming des gronds kradudadig mede te werken. 

Zq begrenst dan ook aan de zeesgde den eigenlijken kwelder; 
die hooger ligt dan de iuUe^ ed hanevoeP-êirook ^ zgoen 
naam heeft van het JhreM^r-gras, ook wel alleen kweUer ge^ 
heeten {Poa mariiima)^ dat het hoofdbestanddeel van haren 
plantengroei tdtmaakt. De kwelder is alzoo het, hoofdzakel^k 
met dit gras b^roeide, deel gronds t tusschen den dijk en de 
suUe. Aanwae heet men in het rigemeen zoowel den kwelder 
als de $uUe- en hanevoei-itraók « óns alles te zamen , wat öp 
dezen kortelings aangespoelden grond met planten bezet is. De 
kwelder levert eene uitmuntende weide op, wOrdC ook vaak 
tot hooiwinning gebruikt, en zonde voorzeker op eeneteetlioo- 
gere huurwaarde kunnen geschat worden , indien enkele iMSge 
stormvloeden niet, soms midden in den zomer, eene aan^Senl^e 
hoeveelheid slgtt over het grasgewas heenvoeTden en bet he^ 
vregsle^ten, ofdoorbet overgevoerde slgk onbrniklKrai' ma»kt6tt. 
Wóór de winning van dat hooi , móeten ook de enkele sülle- 
pkmten , die bier en daar tusschen het kwelder^ras voorkómen, 
Baauwkem% daaruit worden gezocht, wgl ^e snlteplanten^, 
Qfl hooide van het zont, dat zij bevatten, zeer moeijel^k dröó-* 
gen en ahoo tot bederf van het hooi aanleiding geven. 

Langzataerl^nd vormen zich nu ook andere planten op de kyttl^ 
der, als de hier zoogenoemde reye (Ptantago marMma), de mellé of 
melde {Airiplem patulum)^ welke vooral op êe iets hoogere plekken 
▼9orkofflen ; Ètriplem lUi&raHs , AgrasHs aUa en Festtfca rubra, 
die zeer veel tnsschen het kweldergras voorkomen, etf de ieii 
mioder élg^tneem Chenópodüm fnarUknum, Trigtockin fMctiH* 
mmm en Arenaria saKna; terw^l eindel^k óp de reeds kn^' 
gersnait kwelders,. A^fi^Ani ttrténsit en Agropyrum r&peM 
gewone planten zgn. . ' 

Ort vhidt men op de kwelders het gewone tiet (Arende 

10* 
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Phragmites) , doorgaaos uitspruitende uil de hier en di^ar ver- 
spreid liggende stukken darg of veenachtigen grond , vrelke door 
liet later overgevoerde slib overdekt ivaren. 

Wat de snelheid van den aanwas van nieuwe gronden aan- . 
belangt, zoo zal men gemiddeld kunnen rekenen, dat de jaar- 
lijksche toeneming van den kwelder bedraagt onder 

Beerta . . . ^ 3 bunders, 50 roeden, 95 ellen.- 
Finsterwolde ..12 i>16» 50» 
Nieuwolda. . . 6 » 77 » 
Termunten. . . 6 » 35 » 80 » 
^28 » 80 » 25 » 
De bovengenoemde kwelders komen met onderscheidene breed- 
te aan den.Dollard uit, doch gemiddeld kan men rekenen, dat 
de kwelder jaarlijks voortschrijdt, onder 
Beerta .... 7 Ned. ellen\ 

; Finsterwolde . . 35 » ( ,. ,, oc w j ii 
„. ,, -^ /gemiddeld 25 Ned. ellen. 

Nieuwolda . . . , 42 » * \^ 

ïermunten . . . 17 » / 

De arrondissements-gker g. ▲. vbhema te Winschoten, die 
mg de meeste der bovengenoemde daadzaken 'welwillend heeft 
medegedeeld, heeft zich door eene opzettelijke meting,, in het 
begin van den zomer van 1846, overtuigd , dat sedert den herfst 
van 1845, de kweldergrond achter Finsterwolde op ongeveer 
100 ellen afstand van den dijk, op sommige plaatsen 6, op 
andere 7 Ned. duimen is opgehoogd. Niet altoos echter zal de 
ophooging in dezelfde mate voortgaan, daar droóge zomers met 
weinig wind 'bijna in het geheel geen slib aanbrengen ; deze 
daarentegen het meest op denr aanwas komt, wanneer er harde 
N. W. wind na Z. W. wind ontstaat. 

Wanneer de bovengenoemde middelbare jaarlgksche toeneming 
van ruim 28 bunders kwelder dezelfde blgft, zoude de geheele 
Dollard in 274 jaren verlandzgn. Het is echter zeer waar* 
schgnlgk, dat zulks veel spoediger zal gebeuren.- Nu reeds ligt 
de^ geheele Dollard bij eb droog, en ifierkt men alleen water 
op in de grootere geulen of ryten^ gelgk men die hier noemt, 
en in het zoogenaamd Schanserdiep. Dé. Oostfriesche visscher 
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maakt van die plaatselijke gelegenheid gebruik om zich daar-*' 
over heen te verplaatsen , door middel eener zoogenaamde kraiiei 
dat is eene daartoe ingerigte plank , waarop hij, staande, met 
groote snelheid, een unr in een kwartier, over het slijk als 
heenvliegt. De Bellingwoldster %%jl (sluis) is sedert lang geheel 
gesloten, daar hare moe {mude^ mond) geheel en al is toege- 
sl^kt. Dat het slijk ook voor de zoo belaugrgke zeesluis, de 
Staien'%ijlf (dienende tot uitwatering van de Westerwoldsche 
en Pekel-A aan de grenzen van Groningen en Oost-Friesland) , 
dikwijls veel bezwaar geeft , bleek onder anderen nog uit eene 
l)ekendmaking van het Provinciaal Gouvernement van Gronin- 
gen d. d. 27 Julg 1848, dat de scheepvaart door genoemde 
sluis, ten gevolge van- den lagen l)innea-waterstand en de daaruit 
voortvloeiende bezetting met slijk van de Buiten-Aa, tot na« 
dere bekendmaking gestremd was. Sedert dat de Maatschappij 
tot inpoldering van den Dollard een rgsdam midden door> het 
slgk, in eene rigting van het N,W. naar het Z. O. ongeveer, 
gelegd heeft, is daar over eene oppervlakte van 900 bunders 
bet slijk in één jaar tijds 3 palmen verhoogd (zie de Bijlage). 
Wanneer die gronden echter ingedijkt en alzoo drooggelegd 
worden , bezinken zij altoos eenigermate , zoodat men door elk- 
ander kan rekenen, dat de klei, als hare laag 1 of V/^ N. el dik 
is, door uitdrooging 3 è 4 M. palmen in dikte afneemt. 

Wat de grondsgesteldheid betreft, deze is in het algemeen 
zeer gunstig en belooft eenen voortreffelijken bodem op te le- 
veren. Aan de noordzgde van den Dollard is de grond iets 
meer zandig , naar het zuiden en westen daarentegen uitnemend 
vruchtbare klei. Digt aan de dgken heeft de zuivere klei ge- 
middeld eene dikte van 3.67 IT. ellen , doch neemt naar bui- 
tenwaarts af. De aanzienlijke hoeveelheid der nu reeds ge- 
vormde gronden blijkt onder anderen daaruit, dat in het zui- 
delgk gedeelte van den Dollard, de kweldergroqden thans 
Teeds hooger zgn, dan de aldaar binnendijks gelegene gronden 
van den Stadspolder y FinsterwoÜerfwlder enz. De gemiddelde 
hoogte van deze ingedijkte landen is digt aan den dgk 43 N« 
duimen beneden volzee; de kweldergronden aldaar gemiddeld 



Digitized by LjOOQ IC 



1S8 H. c. ?AH Hiu. Aanteeheningen 

I.IS el boogert doch zg hellen naar buiten af met eene hel- 
ling, gemiddeld van 54 N. doimen op ieder 1000 el afttaad. 
Daar deae belling echter jaarlgks vermindert , de geulen , rgtoi 
m%. zich vaak verplaatsen of toesligken , en de oitwateriag der 
binnenlanden beikwaarlgker maken « en daar er eindel^k op dit 
oogenbliky als men de grondmi van dl stad Groningen m htf 
zuiden en zuidoosten van den DoUard , die van b^zondere per- 
sonen ten zuiden en westen en die van de Haatschappg tot in* 
poldering in het Noordwesten van den Dollard te zainen telt, 
wel 6000 banders grond voor indgking geschikt in den DoUaid 
aanwezig zgn, wordt eene indijking van dien zeeboezem op eene 
groote schaal y vooral in den tegenwoordigen tgd, een onder^ 
neming voor de vaderlandsche ngverheid van het alleriioegste 
fewigt. 



(Ofergenomen nlt de Groninger Coarant van Noretober 1847). 

Het is genoeg bekend , dat de werken tot inpoldering vanem 
gedeelte van den Dollard , wegens financiëele bezwaren » in deo 
zomer van 1847 niet verder voortgezet zgn, hoewel de reeds, 
tot «Igkaaowinning, gelegde rgsdam geregeld is onderhouden 
en men door onderscheidene kleinere werken voor de bewa- 
ring van dien dam en de bevordering van déa aanwas van 
grond met goed gevolg heeft gewerkt. Thans echter staat het 
te vreezen « dat men de inpoldering geheel zal moeten latoi va- 
ven , nu het moeite sehgnt te kosten personen te vinden , welke 
de soih, die de heeren Bun u tMB op zich genomen hadden te 
leveren , in hnnne plaats willen bezorgen. Deze gansche zaak 
evenwel, waarbg ruim 1160 banders van den nitnemendsten bo- 
dem aan de zee ontwoekerd en in vruchtbaar bouwland herscha- 
pen zouden word^ , kwam mg , vooral in den tq^enwoordqp 
tgd , van zoo veel belang voor , dat ik , deze voorgenomene in- 
poldering herhaaldelijk op de plaats zelve nagegaan en gewigtige 
bescheiden daarvoor opgezameld hebbbende, en nu nog weder 
in den afgeloopei zomer in di gelegenheid geweest zgode, om in 
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ptfsooB de polders van Waard eo Groet in Noord* Bolland te be- 
zigtigen en met die in den DólUnrd te vergeleken « tot de overtai- 
ging ben gekomen mgner sedel^jke verpligting, om aan hen, die 
hiermede minder bekend mogten zgn » aan ie toonen , dat de 
indykiag niet alle^ kan geschieden, maar dat zg hier yeel gun- 
stiger uitkomsten moet opleteren , dan &f Waard en GroeU die 
in betrekking tot de zee Teel lager liggen, óf de Anna PauftMMm- 
polder, die op vele plaatsen teer zandig schgnt te zgn. 

Ineen kort bestek wit ik aantoonen: 1) de mogelgkheid, 2) 
het voordeel der ind^king van den voorgenomen polder, die, 
volgens het plan der ontwerpers, den naam van Reidêrwolde kal 
dragen, naar den naam van een dédr ter plaatse vroeger bestaan 
faeUiend, doch in den DoUard verzwolgen dorp. 

L De mogelijkheid der uitvoering hangt in de eerste plaats af 
Tan de hoogte van den grond. Deze nu is buiten twijfel voor 
de bebouwing voldoende, zoodra de thans voorhandene sUkken 
van de zee zullen zgn al^eslot'en en men het overtollige water 
steeds bg ebbe door de sluizen kan laten afvloegen 

Bet Bestuur der Maatschappij tot inpoldering heeft , door per- 
sonen, op vner goede trouw ik 'meen staat te mogen maken, 
de hoogte van dai ganseben polder , in betrekking tot volzee of 
hoog water in den DoUard, laten peilen in vijf rigtiugen, over 
de gebeele oppervlakte geregeld op detuselfden afstand onder- 
ling evenwgdig loopende, ongeveer van het N. O naar het Z. W. 
IKe pdling heeft plaats gehad bg het leggen van den r^sdam 
tot sl^kaanvnnning, in Augnsttis 1846, en Is herhaald op 
dezelfde plaatsen in April 1847. De onderstaande tabellen 
tooMn aan, hoe zeer de grond in die acht maanden t^ds is 
opgehoogd. 



Riein» N». I. 




16^ Aag 1846. 


tfc*»» April 1847. 


Aanimfst 


t.ll ir. el ond«r volzee. 


Ö.98 onder volzee. 


0.18. 


l.fl » » » 


Ö.92 » » 


0.19. 


iM » » » 


0.92 u » 


0.14. 


1^5 » » » 


0.86 » » 


0.1% 
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B. C 


. ▼▲! 






n*- Aug. 


1846. 




16*- April 


1847. 


Auwinsl. 


1.04 N. el onder i 


irohee. 


0.90 


onder Tolsee. 


0.14. 


1.03 


» 


» 


» 


0.96 




» 


0.08. 


1.04 


» 


» 


» 


0.96 




ï> 


0.09. 


1.04 


» 


» 


» 


0.94 




» 


0.10. 


1.04 




» 


» 


0.94 




» 


0.10. 


1.00 




» 


» 


0.80 




» 


oao. 


0.94 




» 


» 


0.88 




» 


0.11. 


0.69 




» 


>^ 


0.83 




» 


0.06. 


0.84 


'» 


» 


» 


0.77 




» 


0.07. 


0.82 




» 


j> 


0.72 




» 


0.10. 


0.79 


» 


» 


)) 


0.66 




» 


0.14. 


0,74 


^ 


» 


»> 


0.42 




» 


0.82. 


0.68 


» 


» 


» 


0.38 




» 


OJSO. 


0.60 


» 


» 


» 


0.20 




)» 


0.40. 


0.56 


n" 


n 


)» 


0.17 




» 


0.38. 


0.40 


n 


n 


» 


O.IÓ 


» 


» 


0.30. 


1 






BiGTne N^ 


U. 


/ 




16*« Aüg. 


1846. 




le^"^ April 


1847. 


Aanwinst, 


1.96 N. el onder volzee. 


1.68 


onder Tolzee. 


0.87. 


1.88 


» 


» 


» 


1.62 


n . 


x> 


0.36. 


1.85 


» 


» 


n 


1.36 


n 


» 


0.49. 


1.78 


» 


f> 


» 


1.26 


» 


» 


0.52. 


1.69 


» 


» 


» 


1.80 


» 


» 


0.89. 


1.79 


n 


» 


» " 


1.30 


» 


p 


0.49. 


1.51 


» 


» 


» 


1.22 


» 


» 


0.29. 


1.49 


» 


» 


» 


1.10 


» 


D 


.0.39. 


1.38 


» 


» 


» 


0.96 


» 


» 


0.42. 


1.28 


» 


» 


» 


0.87 


» 


D 


0.41. 


1.26 


» 


» 


» 


0.79 


v> 


X> 


0.47. 


1.23 


» 


» 


» 


0.86 


» 


1» 


0J7. 


1.08 


» 


» 


» 


0.82 


» 


» 


0.26. 


IM 


» 


» 


» 


0.78 


» 


» 


0.27. 


Ö.97 


I» 


» 


» 


'0.69 





)) 


0.28. 


0.82 


» 


» 


» 


0.60 


» 


» 


0.22. 
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15*» Ang. 


1846. 




15*«» Aprü 


1847. 


Aanwinst. 


0.80 n. el onder volzee. 


0.61 


onder volzee. 


0.29. 


0.75 


» 


» 


» 


0.41 


» 


» 


0.34. 


0.65 


» 


» 


» 


0.87 


» 


» 


0.28. 


0.55 


» 


»' 


» 


0.22 


» 


» 


0.38. 


0.45 


» 


» 


» 


0.13 


» 


» 


0.32. 


0.84 


» 


ï> 


» 


0.08 


*» 


» 


0.26. 


0.22 


» 


» 


» 


0.04 


» 


» 


0.18. 








Riöniio NO. 


UI. 






15<>"> Aag. 


1846. 




16*~ April 


1847. 


Aanwinst. 


1.80 N. el onder volzee. 


161 


onder volzee. 


0.29. 


1.70 


» 


» 


» ' 


1.67 


» 


» . 


0.13. 


1.60 


» 


» 


» 


1.53 


» 


» 


0.07. 


1.58 


» 


» 


» -. 


1.64 


» 


)) 


0.04. 


1.55 


» 


» 


» 


1.44 


• » 


» 


0.11, 


1.53 


» 


» 


» 


1.40 


»• 


»• 


0.13. 


1.48 


» 


» 


» 


1.36 


» 


» 


0.Ï3. 


1.44 


» 


» 


» 


1.30 


» 


n 


0.14. 


1.86 


» 


» 


» 


1.20 


» 


» 


0.16. 


1.83 


» 


» 


» 


0.95 


» 


» 


0.38. 


1.25 


» 


» 


D 


0.90 


» 


» 


0-36. 


1.18 


» 





» 


0.90 


» 


» 


0.28. 


1.14 


» 


f> 


» 


0.80 


» 


» 


0.34. 


1.04 


» 


» 


» 


0.70 


» 


» 


0.34. 


0.98 


.» 


» 


» 


0.61 


» 


» 


0.87. 


0.92 


» 


» 


» 


0.66 


» 


» 


0.36. 


0.79 


» 


ï> 


» 


0.62 


» 


» 


0.27. 


0.71 


» 


n 


D 


0.37 


» 


» 


0.84. 


0.62 


» 


ï> 


» 


0.33 


j> 


» 


0.29. 


0.44 


» 


» 


» 


0.23 


» 


» 


* 0.21. 


0.40 


» 


» , 


» 


0.14 


» 


» 


0.26. 


0.26 




p 


D 


0.06 


» 


y> 


0.20. 


0.16 


» 


» 


. » 


Yolzee. 






ai6. 
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15^»» Aug. 


1846. 




15^ April 


1847. 


Aanwinst. 


1.76 N. el onder volsee. 


1.50 


onder volzee. 


a25. 


1.70 


» 


» 


» 


1.44 


» 


» 


0.26. 


1.64 


» 


» 


» 


1.24 


» 


» 


0.40. 


1.54 


» 


» 


D 


1.18 


» 


» 


0.36. 


1.51 


» 


» 


1 
» 


1.13 


» 


» 


0.88. 


1.49 


» 


» 


» 


1.12 


» 


» 


0.87. 


1.47 


» 


» 


» 


1.06 


» 


x> 


0.41. 


1.40 


» 


» 


» 


1.00 


» 


» 


0.40. 


1.32 


>> 


» 


» 


0.94 


k> 


» 


0.33. 


1.29 


» 


» 


»> 


0.89 


» 


» 


0.40. 


.1.21 


» 


)^ 


» 


0.83 


ï> 


» 


0.3a 


1.16 


» 


» / 


» / 


0.78 


» 


» 


0.38. 


1.16 


» 


» 


» 


0.72 


» 


» 


0.44. 


1.11 


» 


t 
n 


» 


0.67 


» 


M 


0.44. 


1.00 


» 


» 


n 


0.61 


» 


l> 


0.39. 


0.90 


» 


» 


» 


0.51 


» 


» 


0J9. 


0.82 


» 


» 


» 


0.40 


» 


» 


0.42. 


0.70 


» 


» 


» 


0.26 


» 


» 


0.45. 


0.65 


» 


» 


» 


0.19 


» 


» 


0.46. 


0.55 


» 


» 


» 


0.14 


» 


» 


0.41. 


0.44 


» 


» 


» 


0.14 


ï> 


» 


0.30. 


0.34 


» 


» 


» 


0.08 


» 


» 


0.26. 


0.20 


» 


» 


» 


0.10 boven volzee. 


0.3a 








RlGTDfd N^. 


V. 






15^ Aug. 


1846. 




16^ April 


1847. 


Aanwinst. 


1.24 N. el onder volzee. 


1.08 


onder volzee. 


0.16. 


1.2S 


» 


» 


» 


1.02 


» 


» 


a2i. 


1.29 


» 


» 


» 


1.02 


» 


n 


0.J7. 


1.S4 


n 


» 


» 


0.91 


» 


» 


aéS; 


1.29 


x> 


» 


» 


0.90 


» 


» 


0J9. 


1^ 


n 


» 


» 


asi 


» 


» 


O.U. 


1.20 


» 


» 


» 


0.85 


» 


x> 


0.86. 
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15^ Aug. 1846. 




16*- April 1847. 


Atiiwio8t< 


1.16 N. el ooder volaee. 


0.70 onder 


voleee. 


0.46. 


1.16 


» 


» 


» 


0.70 


D 


D 


0.46. 


1.06 


» 


1» 


» 


0.60 


^ 


» 


0.46. 


0.97 


» 


» 


» 


0.66 


» 


» 


0.42. 


0.87 


» 


J» 





0.66 


» 


» 


0.82. 


0.74 


D 


» 


» 


0.60 


)> 


» 


0.24. 


0.78 


» 


» 


» 


0.46 


» 


» 


28. 


0.68 


» 


» 


» 


0.46 


» 


» 


0.28. 


6.66 


» 


» 


» 


0.86 


» 


» 


0.81. 


0.61 


» 


» 


» 


0.30 


1» 


» 


0.31. 


0.66 


» 


» 


» 


0.26 


» 


n 


0.31. 


0.61 


» 


» 


» 


0.20 


p 


» 


0.81. 


0.48 


» 


» 


» 


0.10 


» 


» ' 


0.88. 


0.41 


» 


» 


)> 


0.10 


» 


» 


0.31. 


0.31 


)» 


» 


)i> 


0.06 boveD volsee. 


0.86. 


0.31 


» 


» 


» 


0.10 


» 


» 


0.41. 


0.29 


» 


» 


» 


0.20 


)» 


h 


0.49. 



In Angiistus 1847 dezen polder op nieuw bezocht hebbende» 
wu het in het oog vallend , hoe zeer de hoogte van het dgk 
nog weder was toegenomen , zoodat, als men, volgens boven- 
staande tabellen, %0er gematigd rekent, dat de geheele opper- 
vlakte van den voorgenomen polder van Angnstos 1846 tot 
April 1847 twee palmen verhoogd is (geene kleinigheid voor- 
zeker over mim 900 bunders) , men de toeneming van April tot 
Augustus 1847 wel wederom op 1 palm kan schatten. Dit 
laatste is echter niet bepaaldelijk gemeten, maar waarschgn- 
Igk nog eer meer, dan minder; te oordeelen naar hetgene men 
op eakele punten thans werkel^k ziet. 

Het laagste gedeelte van den voorgenomen polder ligt dus 
1.50 N« el onder volzee; maar verreweg het grootste gedeelte 
ligt veel hooger. Wanneer men nu nagaat, dat het verschil 
tnsschen tohee en laag water in den DoUard niet minder dan 
2.70 II. el bedraagt, zoo blgkt het, dat, mede in aanmerking 
nemende, dat alle uit zee aangewonnen slgkgronden bg uit* 
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drooging steeds eenigziDs inklinkeo, men toch nog altoos reke- 
nen kan, dat de voorgenomen polder gemiddeld tem mimêie 
1.20 If. el boven laag water zal verheven zgn. 

De landbouwer D. ▲. bosschbb té Termunterzgl, een welbe- 
kend en vertrouwd persoon , heeft mg verzekerd en de vergunning 
gegeven, dit op zgtt* naam mede te deelen, dat, in de on- 
middellgk aan den voorgenomen polder aangrenzende gemeente 
Termunten, vele landergen, welke de rijkste oogsten koolzaad, 
tarwe, gerst, boonen, eqz. opleveren, niet hooger liggen en 
evenwel zonder molens behoorlijk droog kunnen big ven. 

In de Waard' en ffroet-foUers liggen de gronden, gemid« 
deld, in de Waard 0.65 en in de Groei 0.75 N. el onder 
volzee. Daar echter hier het verschil tusschen ebbe en vloed 
niet meer bedraagt dan 0.60 N. el, kunnen deze, anders, zoo 
het schgnt, vrij' goede gronden niet zonder molens worden 
droog gehouden. De voorgenomen polder in den DoUard daar- 
entegen zal hg ebbe van zelven kunnen droog loopen en is alzoo 
in veel gunstiger omstandigheid. 

Dat het leggen van een' dgk in den Dollard op de voorge- 
nomene plaats geene wezentlgke zwarigheden zal opleveren, 
wordt door deskundigen verzekerd en ook door mij niet betwg- 
feld. Soliede aaqnemers allhans hadden zich reeds tot dit werk 
verbonden en zouden dan een jaar na de voltooging voor het- 
zelve instaan. 

Tgdens het leggen van den rijsdam is daarin de zoogenoemde 
teengeul opengebroken en , tot eene noodzakelijke afvoering van 
het water door den rijsdam, voorloopig opengelaten. Wat 
men echter uit onkunde of laster sedert ook moge* verhaald 
hebben; behalve eene geringe schade door het ijs, welke voor 
ongeveer fSO hersteld is, heeft de rgsdam van Aug. 1846 af 
tot nu toe geene de minste schade geleden. 

II. Wat de geschiktheid van den te verkrijgen grond voor 
de bebouwing aanbelangt, in openbare geschriften heeft men 
gesproken • van het niet rijpe en alzoo onbruikbare dezer slik- 
ken. Zonder nu te willen gewagen van het onjuiste van het 
denkbeeld van rijpheid der slikken , zij het mg alléén vergund 
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mede te deelen, dat eene goede 'hoeveelheid van dat slik, io 
den zomer van 1846, midden uit den voorgenomen polder ge- 
haald en nedergelegd is io eene N. el diep uitgegravene plaats , 
in den landhuishoudelijken tuin te Groningen ; vervolgens in 
Angnstns en later met koohaad, wintergerst ^ wintertanee en 
rogge bezaaid, heeft zij in 1847 een zeer goed gewas van deze 
-vrachten opgeleverd, waarbij men bij de wintergerst, even als 
uit vroegere ondervindingen op nieuw aangeslrjkten grond reeds 
Tooraf te verwachten was, heeft opgemerkt, dat van dit graan 
de korrel zeer goed, maar het stroo kort was. — Dat slikken , 
mits zi] hoog genoeg liggen , niet eerst met kweldergras en an- 
dere planten behoeven begroeid te zijn, om een goed gewas op 
te ieveren, is ontwgfelbaar en zoude door vele waarnemingen 
te bevfgzen zgn. 

Wat overigens de waarde van den grond aanbelangt, de 
groote vruchtbaarheid van alle uit den Dollard aangespoelde 
kleigronden is bekend. De aard van den grond in den voor*- 
genomen polder schgnt mij zeer goed toe en is in het laatste 
jaar, door hét overdekken van sommige meer zandigen streken 
met fijn vruchtbaar. slib, nog aapmerkelgk verbeterd. Dat de« 
zelve voor koolzaad , gerst , boonen , tarwe , rogge , haver en 
alle gewassen, die men op de Dollardklei teelt, zal kunnen 
dienen, is niet twijfelachtig. 

Aan de maatschappij tot inpoldering behooren ruim 900 bun- 
ders van de 1150, zgnde de overige 250 bunders de eigendom 
van andéren , welke echter mede ^n genoemdfin poUer zouden 
worden ingedijkt. Die ruim 900 bunders vertegenwoordigen 
alzoo een belangrijk kapitaal, dat door de reeds gemaakte on- 
kosten van den rgsdam, enz. nog aanmerUelgk in waarde is 
toegenomen; terwijl ook bijna 11 00 bunders, welke de eigen- 
dom derzelfde maatschappij zijn , doch die later zouden worden 
ingedijkt, mede door vethooging van het slijk in het laatste 
jaar zeer in waarde zijn gerezen. 

Ten slotte wil ik nog wgzen op het groot belang dezer gan- 
sche onderneming, zoo voor de provincie Groningen, welker 
landbouw , door de vestiging van vele personen op dien polder 
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en in Telerki andere i^gten » datrran ia de eerste plaats em 
leer groot iroordeel sonde hebben , al» in de tweede plaats ook 
Toor het algemeen, wgl door deze ind^king de opperrUkte 
bruikbareny ja selfs zeer yruchtbaren , grond in ons Yadeiknd 
met eene aansienlgke rnimte zonde worden vergroot, men^ ar- 
beider werk zonde vinden , en de voortbrenging van levens- 
middelen allezins zonde toenemen. 

Voor een groot deel van de provincie (koningen kont hier 
nog . eene belangrijke zaak bg , dat , wanneer eenmaal — cd 
dit t^dstip kan niet ver meer af zgn — ook de overige t«i 
zniden van den Keiderwolder-polder gel^iene gronden weiden 
iagedgkt , hierdoor de mogel^kheid zonde geboren vrorden , on 
de thans zoo gebrekkige nitwatering van de znidel^ oevert 
van den DoUard , door den nienwen polder en de landpnnl 
van" Reide been , alleraanmerkdijkst te verbeteren , ja tot eene 
volkomen goede nitwatering — eene alle^ewigtigsie zadt. in 
deze landstrdien — te herscheppen. 

Bet ware alzoo, naar mign inzien, te wensehen, dat eene 
zaak, die uitvoerbaar en nuttig is — nit een landbonwknn- 
dig oogpnnt veel voordediger zd£i, naar ngn inzien, das 
de meeste der onlangs met ' zoo volhardenden gver in Noord- 
Holland ingedijkte polders — door de belangstellende mede- 
vrerking van Nederlands ingezetenen alsnog kónde vrordes tot 
stand gd)ragt, hetzg door het voorsdneten van gelden aan de 
maatschappg op haren eersten grondslag, het^ door de om- 
schq>ping dier maatschappg, volgens haar laatste voorstel, fff 
een vennootschap (zoo als kundige financiers dit het best zul- 
len rekenen) ; maar dat in allen gevalle deze zoo hoogst«gewig^ 
tige zaak door eendragtige samenwerking van velen spoedig 
moge worden voltooid, daar, hg lang dralen, het ondei&ond 
der nu reeds aanwezige werkeïi, moegdgk sonde kunnen wot^ 
den volgehouden en daardoor well^t weder nienwe bezvraren 
zonden geboren worden. 
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Den 4^^ September 1847 deelde ik der Klasse de uitkom- 
sten mede» ran eenige vergelijkende lifaarnemingen Tan 'eenes 
aneroïde-barometer met eeoen gewonen zee-barometer , en ont- 
ving de uitiioodiging tot voortzetting dezer waarnemingen» om 
die later aan baar aan te bieden. 

Aan deze nitnoodigiBg beantwoordende» wil ik beden de 
klasse bekend maken met de door mi) yeriuregene resultaten 
aan laad» en tevens met die» bekomen op eene uit- en te huii 
reis» van bet scbip PriHs Frederik der Neierkmden, KajHtein 

P. WBWUUSfEÊL 

Het zg m$ vergund» eenige bgzonderbeden te laten vooraf- 
gaan, om bet oogpunt vast te stellen» waaruit de waamemiii- 
gen te bescbouwen zijn. 

Ifet gebruik van den barometer op zee is ^ in- de laatste ja- 
ren» zoo zeer to^enomen» dat bg tbans yrg algemeen als on- 
misbaar wordt geacbt. De aanblik der wolken-massa, waarmede 
men zicb vroeger meende te kunnen vergenoegen» vooral wan<* 
neer die blik door geene gronden van meteorologiscbe kennis 
verbelderd wordt, beeft zicb menigmaal zoo bedri^[elgk getoond 
en lererde, vooral bg bet ontmoeten van orkanen» zoo weinig 
zekerbeid op» dat ieder middel, waarop men veiliger vertrou- 
wen stellen kan» niet dan welkom kon zgn* 

Dat de barometer ecbter , om op zee bruikbaar te zgn , de 
alingmnde beweging van bet schip*» niet op bet kwikzilver der 
buis vooartplanten mogt , benam l^m een grool deel van zj}ne 
goede eigenscbappea. Verticaal opgebangen in beugels» op de 
w^ van CABDAMi»» cmtvangt tocb bet werktuig , bg elke be* 
weging van bet scbip , een scbok» waardoor bet in eene scbom-, 
metende beweging geraakt f en bet meest gewone middel, om 
deze scbommelingen niet op de kwikkolom te doen overgaan , 
is eene sterke vemaaowing der buis, aan baar ondereind; of 
liever, de zamenvoeging van eene naauwere met eene wijdere 



Digitized by LjOOQ IC 



148 J. c. PILAAR. Vergelijkende waarnemingen van eenen 

buis , in eikaars verlengde. De daardoor aanmerkelgk Termeer- 
derde wrijving kan niet anders dan zeer nadeelig vreiken 
op de gevoeligheid. 

De wijze van ophangen vereischt vrij wat ruimte — een 
element waarmede men, aan boord van een schip, niet dan 
. zeer spaarzaam wezen kan. De voorwerpen, waardoor de ba- 
rometer omrhigd wordt, hebben geene zoo standvastige plaatsen, 
dat hij daardoor niet, door het losraken van een of ander stuk 
huisraad, bij de soms zoo hevige bewegingen des bodems, 
blootgesteld wezen zou aan zware schokken, waardoor hg, 
voor het vervolg der reis, onbruikbaar zou kunnen wordoi. 
Hoezeer ook door de vermeerderde wrgving vertraagd, wordea 
de schommelingen van het werktuig nog altoos op het l>ov«i- 
einde der kwikzilverkolom voortgeplant; en het is dus dnide- 
• Igk, dat de waarnemingen met den barometer, aan boord van 
een schip, in zee, niet in vergelgking komen kunnen met die 
aan land gedaan. 

\yat echter de zeeman vooral noodig heeft, is minder de 
volstrekte hoogte der barometerkolom , dan wel hare verande* 
. ringen ; om daardoor te beoordeelen welke weersgesteldheid hg 
te wachten heeft. 

De Sympiesometer , waarbg de tegendruk eener veerkrachtige 
vloeistof, op de vloeistof in de buis, met de spanning des 
dampkrings evenwigt maakt, is bestemd om de opgenoemde 
bezwaren, tegen het gebruik des barometers, op te heffen. Ik 
behoef hier niet te zeggen, dat men, bij het gebruik van dit 
werktuig, nagenoeg geheel afstand doet van de volstrekte ba- 
rometer-hoogte, om zich bg hare veranderingen te bepalen; 
dewgl de invloed der temperatuur, op de spanning der inge- 
slotene lucht, eene beweegbare barometerschaal vordert, die 
slechts onder zekere, bij de zucht om goedkoop te fabriceren, 
op verre na niet altoos en vooral niet in de nabgheid van het 
verstijvingspunt der olij , vervulde voorwaarden , eene eenigzins 
juiste aanwgzing geeft. De npodzakelgkheid om deze schaal^ 
bj) elke waarneming, op haren behoorlgken stiind te stelloi 
voor de temperatuur, stelt, op een hevig bewogen schip, het. 
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werktnig aan schokken bloot, die voor z^a behoud noodlottig 
kunnen zijn. Overigens zijn de veranderingen der aanwgzing, 
die louter een gevolg van temperatuurs-veranderingen kun- 
nen vrezen , voor het gebruik zeer lastig ; daar men zich' niet 
men een* enkelen aanblik van den staat des dampkrings verge* 
yrissen kan. Het bezinksel der kleurende stof van de olj) , in 
de kromming der buis, dat soms vraargenomen vrordt, zal niet 
ligt zoo ver gaan, dat de beweging der vloeistof er door 
Vfordt belemmerd. 

Bewijst intusschen het vermeerderend gebruik van Sympieso- 
meters (hoe zelden zij ook zonder barometer gebezigd worden) 
het wenschelijke van te voorzien in de bezwaren aan den zee- 
barometer verbonden — het prijst tevens ook het gebruik aan 
van andere 9 vooral eenvoudiger middelen, waardoor ook die 
overwonnen worden , welke aan den Sympiesometer eigen zijn. 

De anerolde-barometer is daartoe bijzonder geschikt, als ge- 
vende de spanning des dampkrings , althans binnen de grenzen 
van den druk op de aard- oppervlakte , door onmiddellijke aan- 
vnjzing. De beknoptheid van dat werktuig , dat daarenboven 
aan geen' bepaalden stand onderworpen is, maakt het bij uit- 
stek geschikt voor het gebruik aan boord van een schip, waar 
het altoos zoodanig kan geplaatst worden , dat het steeds in 
het oog valt. En , kan men al niet onmiddellijk daarop eene 
verandering ontwaren , zonder zich vroegeren stand te herinne- 
ren , of de gemaakte aanteekening gade te slaan , eene eenvou- 
dige inrigting, als bij d^ gewone wielbarometers , is er gemak- 
kelijk op aan te brengen, zonder eenigzins aanmerkelijke prijs* 
Terhooging. 

Het was dus noodig te onderzoeken, of de inwendige deugd 
van dit werktuig aan de uitwendige voordeelen beantwoordt. 
Ik heb zoodanig onderzoek in het werk gesteld , en 'de verkro- 
gene resultaten doen mij niet aarzelen, pp deze vraag bevesti- 
gend te antwoorden. Het is wel niet onmogelijk, dat een meer 
algemeen gebruik gebreken zal doen ontdekken, welke ik niet 
beb gevonden ; doch het komt mg niet voor , dat die van ern- 
stigen aard zullen kuAnen zijn. . ' 

11 
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De door mg gebruikte aneroide^baronieter teekent Nederlamd- 
sche strepen, op de dubbele grootfe, wikardoor hel geoudik^ 
Igk genoeg is^ enkele tiende dèelen bQ gissing te sohatient 
zonder daarom Toor een enkd tiende, ab Bdier, te 
instaan. 

De gebezigde zee-barometer beeft geen middel om Itet 
terpas yan bet kwikzUver in den bak in OTereenstemmiog te 
brengen met bet nulpunt der yerdeeling. De sdbaal is tcv^ 
deeld in tienden van Engelscbe duimen, met verschiiiflMuco 
II<mius , om bonderdste deelen af te leienv Hierbg is echter 
op te merken , dat men, uit hoofde der breking van 3e straleB 
door bet glas der buis en bet yerscbilzigt , niet Tofanaakt ae- 
ker zgn kan Tan een of twee aoodanige deelen. Een tamelgk 
onregelmatig rerdeelde thermometer geeft, althana op bena^ferde 
wgze, de temperatuur aan. 

Ware bet alzoo te doen geweest, den anerolde-baronecar fe 
toetsen als zuirer meteorologisch werktuig, tot hel meten der 
Tolstrekte spanning van de luchtlaeg waarin h^ «ich bevindt, 
dan moet ik bekennen, dat de holpmiddelea , waarover ik be- 
schikken kon , volstrekt onvoldoende waren. Maar tol zooda- 
nig doel is bg evenmin bestemd als, naar ik met wSkxAéA 
meen te mogen verklaren , geschikt. Voor zgne eigenlgke be- 
stemming geloof ik echter dat de gedane waarnemingen niel 
geheel onvoldoende zgn* 

In de eerste^ plaats vestig ik dan v^fft aandacht op de tabel 
der eerste vergelgkende waarnemingen ^ van 9. tot 28 Augustas 
1847, bevattende de waarnemingen, zoo als zg werkelgk zgn 
gedaan, op verschillende tgden van dén dag. Ik had een 
ander gedeelte uit de redis der vraamemingen kunnen nemen , 
met sterker veranderingen van baromeler-boogte; doch hdb m^ 
tol deze bepaald, omdat juist de kleine veranderingen de toets 
4er gevoeligheid geven. 

Uit deze reeks blgkt voldoende de overeoistemming in de 
beweging der beide instrumenten. Er bestaan slechts twee ge- 
vallen van strgdigheid, te onbeduidend overigens om in aan- 
merking te komen , ja die zelfs , aan boord van e^ bewegend 
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schip, niet eras in betoog soaden gerallen zgn. Ik bedoel die 
▼an den 18"^ tot 7 en 11 nre des avonds» en den 20^" ten 
7 en 8 nre des morgens. Eene geringe gohing ran dm lacht- 
tbrnk» in den namiddag Tan den 15^^, door den aneroïde-ba* 
rometer aangegeven , werd door den lee-barometer niet aange- 
dnid. Tele der overige kleine verscfaülen knnnen veroorzaakt 
agn» door de gemakkeigker aflezing van den anerolde- boven 
den zee-barometer , en tevens door de wrgvingen welke in bei* 
de instrumenten bestaan y ten gevolge waarvan de wgzer van 
eerstgenoemden zich niet gestadig met de veranderingen van 
den luchtdruk verplaatst, maar met kleine sprongen van zeker 
niet meer dan Vto ^ streep. In alle gevallen is de meerdere 
gevodigheid van den aneroSde-barometer uit deze waarnemingen 
Ugkbaar genoeg. 

Deze besluiten worden door de waarnemingen der vdgende 
maanden niet tegengesproken , en zelfi de voorbeelden van strg* 
dige beweging» der beide instrumenten zgn uiterst zddzaam: 
en ik heb het daarom onnoodig geoordeeld , deze redis in al 
hare uitgebreidheid mede te deelm (daartoe echter bereid zoo 
het noodig wierd geoordeeld). In plaats daarvan heb ik van 
de waarnemingen van eiken dag de gemiddelden genomen, die 
tot eene zelfde maat herleid, en op de hoogte der kwikkolom 
de thermometer-correctie toegepast, om de getallen beter onder- 
ling vergelgkbaar te. maken. 

Het verschil tusschen de aldus gecorrigeerde zee-barometer 
hoogtes en dè aanwgzing van den anerolde-barometer, is be- 
vat in de laatste kolom, gemakt A — ^B, en het is dus deze, 
welke het best geschikt is, om over den gang van het nieuwe 
werktuig te doen oordeelen. 

Deie versohilloi sgn , den aard en de bestemming van beide 
werktuigen in aanmerking genomm, binnen zeker tijdsbestek, 
yan eene maand bg voorbeeld , vrg gelgk. Eene enkele maal , 
bij voorb. den 24*^ Augustus 1847, bestaat er eene belangrij* 
ke aft^king , welke ik echter meen te moeten toeschreven aan 
de waarneming, waarbg ik welligt begonnen ben met mij in eene 

11* 
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Terdeding van de schaal te Tergissen , en , deze font eens ge- 
maakt hebbende y en mg kter alleen bg den nonios bepalende^ 
haar den geheelen dag heb laten bestaan, om haar eerst bg 
de laatste waarneming, yan des avonds II nre, te laten vei^ 
dwijnen. .In dit yerinoeden word ik bevestigd , door de waar- 
nemingen van gelgke aanwijzingen op den 18^^ en 26*'** dier 
maand , waar zij met 0,1 E. doim grootere barometer hoogte 
overeenstemmen. 

Van ongelgk meer belang is echter de gedurige aangroeging 
dier verschillen , welke bij het sluiten der waarnemingen onge- 
veer 6 strepen grooter waren , dan bg den aanvang. Ql wil 
mg niet wagen op het veld der gissingen, naar de oorzak^ 
van dat verschgnsel, waarop ik nader nog terug kom, en die 
van verschillenden aard kunnen zgn , doch bg aanhoudendheid 
moeten werken^ blijkens de langzaamheid en gestadigheid der 
veranderingen. Ten einde te onderzoeken ^ of zg aan zekere 
bepaalde wet onderworpen waren , en de toevalligheden te doen 
verdwgnen , heb ik de maandelgksche gemiddelden genomen , en 
verkreeg daardoor de redis, aan den voet der taM (bl. 164) 
opgegeven, vraaruit bigkt, dat de verandering der verschillen 
A— B, tusschen half November en half Januarg van teeken 
is veranderd. 

Deze verschillen toonen weinig regelmaat, en de tien verge- 
lijkingen, van den vorm 

«71+ AV, + V, = o 

gaven, voor de dagelgksche verandering -(-0,0159 
» -f- !<> Fahrenheit. . .^ . —0,0387 

welke waarden echter, in de afzonderlgke vergelgkingen ge- 
substitueerd , zoo weinig overeenstemming toonden , dat mij de 
moed ontbrak tot verdere nasporing. Ik moet hierbg opmer- 
ken , dat het instrument niet altoos onbewegelgk is blgven hangen, 
en, van tgd tot tijd in handen genomen, -ook door dele be- 
weging aan veranderingen is blootgesteld geweest; schoiMi ik 
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nooit aodere dan van 0,1 streep ongeveer heb kannen waarne* 
men, welke ik, welligt verkeerd, toeschreef aan het overwin* 
nen der wrijving, door de helling, op gelgke wijze, ab.die 
van het kwik in de barometer-buis. 

De reeks van waarnemingen , gedaan aan boord van Z. H. 
Instructie-vtfartuig Urania^ onder bevel van den Luitenant der 
i* Klasse Viii die Mooai, is te kort, om stellige besluiten er 
uit op te maken. Daaruit blgkt intusschen, dat de verschillen 
met den zee-barometer, aan boord van het zeilende schip , 
meer uiteen loopen dan aan land. De vier laatste waamemin-- 
gen toonen, dat de harde wind op den 10^^ zoowel als het 
bedaren op den 11^^ JoUj» door den anerolde-barometer veel 
tgdiger aangeduid zgn, dan door den zee-barometer. 

Omtrent het werkdadig gebruik van het nieuwe werktuig, 
aan boord van een schip in zee, levert de reeks der waame* 
mingen ran het schip Prins Frederik der Nederlanden ^ gezag* 
voerder P. HUiOKEOPia, eene hoogst belangrijke bgdrage. Ook 
deze waarnemingen heb ik tot gemeene maat herleid , en die van 
den kwik-barometer voor de temperatuur gereduceerd. Ook de Sjm- 
piesometer is- aan boord van dien bodem waargenomen, vnj beko- 
men dus tevens eene reeks van waarnemingen van dat werktuig. 
Betrekkelgk deze waarnemingen, dagelgks op den middag 
gedaan , is vooreerst op te merken , dat er in de opgaven en- 
kele groote onregelmatigheden bestaan , welke reden geven on»^ 
aan fouten in het aan teekenen te denken. Dit is het geval ^ 
den 28'^'''^ Mei 1847 met den zee-barometer, 

» 7*** Junij » .» » » 

» 8"**" Juljj » » » aneroïde-barometer, 

» 26**" Maart 1848 » » » 

» 27*^" ny » » » aneroïde- en sympiesometer. 
Andere, van minder belang, als den 6^^ September 1847, 
2^ Januarij, 23«*" Januarij en 9*** April 1848 ga ik met stil- 
zwijgen voorbij , omdat over het algemeen , ook in deze reeks 
van zee-waamemingen , de verschillen op. verre na niet de re- 
gelmatigheid hebben van die aan land. De zoo vele dagen 
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aaneen volstrekt onveranderde stand, gedurende het oponthoud 
in Neerlanda-Indiëy is niet aseer geschikt om volkomen vertroii- 
wen in te boezemen. 

Als de genoemde groote onregelmatigheden worden nitgeslo» 
ten» en ook hier de maandelijksche gemiddelden genomen, 
geeft die reeks een beknopter overtigt over het geheel. 
. Ook hier komt de verhoogende aanwgzing van den anerelde- 
barometer, met den zee-barometer vergeleken, voor. Haar bui- 
tendien heeft er met dat werktuig, schoon het niet van zgne 
plaats was geweest, en bg het binnenkomen nog op dezelfde 
* wgze t^en het hutbeschot was bevestigd, met kmblgntjes, 
als waarop het aanvankelgk vastgemaakt was, iets bgzonders 
plaats gehad. Op de reede van Batavia namelgk» onder het 
gereedmaken tot de tehuisreize, is het verschil A — B van 
18 tot 30* vermeerderd en 8— A van lt',6 tot O vermin* 
derd. 

Het is daarom te meer jammer, dat de reeks van waarne- 
mingen van 6 tot 18 December, waarschgnljjk door dedruktea 
van het zeeklaar maken , afgebroken geworden is ; daar anders 
zou gebleken zgn of de verandering langzamerhand, of wel 
plotseling had plaats gegrepen. Het is niet onwaarschgnlgk , 
dat het werktuig' aan zware schokken is blootgesteld geweest , 
welligt veroorzaakt door het kalfaten van het dek dér kam* 
panje, of onder het inladen, of onder het a&emen en weder 
opbrengen van het tuig. De he^ vmcKKBAca heeft na de te- 
rugkomst bevonden, dat de schroef aan den achterkant der bos, 
bestemd om den wgzer te ajusteren , was losgeraakt. En , zoo 
de hierboven opgegevene gissing gqnx)nd is, dan blgkt daaruit, 
dat de anerolde-barometer, schoon onaangedaan door de bewe- 
ging van het schip, zorgvuldig voor botsen en trilling dient 
bewaard te worden. Hoe dit overigens ook zg, het werktuig 
heeft, na dit ongeval, dezelfde regelmatigheid behouden als 
vromer ; en de heer hcioekqpiA had zich zoo zeer overtuigd 
van de gevoeligheid van dit instrument, voor de verandering 
van den luchtdruk, dat hij van oordeel was, dat men er 
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veeleer ie Toorzigtig door irorden, dan ofigcwftarschuwd be- 
langrijke weèrsveranderiog ondervinden zon. 

Een ander y voor mij althans tamelijk onvervracht resultaat, 
leveren de waarnemingen van den heer hciobkopkr op. Te 
weten, dat ook de sympiesometer, met den zee-barometer Ter- 
geleken, steeds verhoogde aanwgzing van de spanning des 
dampkrings aantoont* Hierdoor soa eenige grond ontstaan voor 
de gissing, of de verandering welligt niet aan deze beide werk* 
tuigen, die steeds met elkander goed bleven overeenstemmen , 
maar aan den see-barometer toegeschreven worden moest; mis« 
schien aan eene indringing der bnitenlncht, door de niet voI« 
komene sluiting van de naauwe met de wijde buis. Om daar- 
omtrent iets te onderzoeken, heb ik den middelbaren stand 
des zee-barometers gezocht, voor de beide reizen, tusschen de 
keerkringen in den Atlantischen oceaan , tusschen 20^ N. en Z. 
breedte, en bevond voor de uitreis, het gemiddelde van 18 
dagen 756,0, en voor de tehuisreis, het gemiddelde van 33 
dagen 753,0. Dit zou inderdaad, de bestendigheid van den 
luchtdruk tusschen de keerkringen in aanmerking genomen» 
in weerwil van het verschil der jaargetijden, een igen grond 
geven om den zee-barometer eene verminderde aanwijzing toe 
te schreven.' Doch deze vermindering, bedraagt op verre na de 
verandering der verschillen niet. 

De sterke verandering der verschillen van den sympiesometer, 
op het laatste gedeelte der reis, waarvoor mg geene blikbare 
reden voorkomt , kan niet anders dan' de aandacht trekken , en' 
strekken om het vertrouwen op dat werktuig te verminderen. 
Bi) den aanvang der reis had hetzelfde plaats, en de tempera- 
tuur kan de oorzaak er niet van zijn, want deze was op 
zuider breedte, in het begin van Augustus 1847^ nagenoeg de- 
zelfde , zonder dat er toen^ eenige merkbare verandering in het 
verschil werd opgemerkt. 

Dit in aanmerking genomen, zou. de aneroïde-barometer, vol- 
gens de resultaten dezer reis, boven den sjmpiesometer te ver* 
kiezen zijn, en ik zou het gebruik er van durven aanraden. 

Ik ben niet in de gelegenheid geweest, dit werktuig anders- 
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dan inet zee-instrumenteii te vergelgken. Eq MrenLtuigen voor 
de zeevaart bestemd — vraarop de zeeman maar al te vaak 
een blind vertrouwen stelt — laten niettemin veelal veel te wcd- 
schen over, en kunnen zoo zelden eene ernstige beproeFing 
doorstaan. 

Vergelijkingen aan land met een^ goeden barometer « en aa& 
bocMrd met een' zeebarometer, die vóór en na de reis behoor- 
lijk onderzocht, en met eenen standaard-barometer vergelekea 
wordt 9 zullen gewis beter dan hetgeen ik heb kunnen leveren, 
in staat zijn om een juist oordeel te vestigen omtrent het niea- 
we instrument niet alleen, maar ook omtrent den sympiesome- 
ter. En, zoo al hetgeen ik gedaan heb daardoor nutteloos 
wordt, zal het mij tot voldoening strekken, door het aantoonen 
van de noodzakelijkheid, er aanleiding toe te hebben g^veo. 



dem Aner^tde^Maron^etet* en gewonen Xee^ 
Maromefer. 
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9 18 


29,22 


A2,2 


67,4 


1.9 


40,8 


51,5 


11,2 


1 19 


29,70 


64,8 


66,0 


1.7 


62,6 


64,0 


11.4 


1 ^ 


29,50 


49,8 


65,0 


i.y 


47,6 


59,0 


11,4 


] 21 


29.8« 


68,5 


66 |0 


1>8 


66,7 


68,6 


imI 


1 ^2 


29,79 


66,6 


65,9 


1.8 


64,8 


66.8 


M»H 


23 


29,81 


67,2 


69,1 


2.0 


65.2 


67,2 


12,0] 


24 


29,93 


60.2 


60,4 


2,2 


58.0 


70,3 


12,3 


' 25 


29,78 


56.0 


69^ 


2.1 


52,9 


64.6 


11.7 


26 


29,87 


58,7 


58 4 


2,0 


66,7 


68,9 


12.2 


27 


29,99 


61,7 


56,8 


1,9 


59,8 


71.9 


12.1 


28 


80,13 


65.8 


68 ,3 


20 


63,3 


75,5 


12,2 


%9 


80,20 


67,0 


58 ,5 


20 


65.0 


77,3 


12,3 


30 


80,01 


«2,1 


^,3 


1,» 


60.2 


73.4 


12.2 


jOct. 1 


29,80 


66.9 


67,9 


2,0 


64.9 


67.0 


12.1 


^ 


29,83 


67,7 


68,2 


2,0 


65,7 


67.8 


12.1 


3 


29,99 


61.8 


69,4 


2.1 


59.7 


72.1 


12.4 


4 


29,84 


57.9 


69 ,4 


2.1 


55.8 


68,1 


12.3 


5 


29.56 


50,9 


68 fi 


1,9 


49.0 


60,3 


11,8 


6 


29,51 


49.5 


65 ,8 


1,8 


47,7 


69,4 


ii.r 


7 


29,53 


60,1 


63,9 


1,7 


48,4 


60,1 


11.7 


8 


29,60 


61.8 


66,5 


1,8 


60,0 


62,0 


12i0 


$ 


29,73 


66,2 


67,7 


1.Ö 


63,8 


65,4 


12,1 


10 


29,84 


67.» 


65 ,1 


1.8 


66,1 


68,2 


12.1 


11 


29,84 


67,8 


68.2 


2.0 


65,8 


68,0 


12,2 


12 


29,76 


55,8 


68,8 


2.0 


63.8 


66.1 


12,3 


13 


29,76 


65,8 


69,4 


2.1 


58,7 


66,0 


12.3 


14 


'29,72 


54,7. 


69,2r 


2,0 


62,7 


65,0 


12,3 


15 


29,70 


, 54,3 


57,9 


1,» 


52,4 


64,8 


12,4 


i 10 


29,83 


67,8 


68 ,1 


2,0 


55,8 


68,1 


12,3 


1 17 


29,79 


56,6 


59 ,4 


2,0 


54,6 


67,0 


12.4 


1 ^^ 


29,68 


51,4 


59 ,6 


IA 


49,5 


60,6 


11,1 
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Il Datam, 

1847 


ZeeBar 
E. Dm 


ometer. 
N.Streep. 


Therm. 
Faui. 


Redac- 
Ue. 


Zee- 

Barom. 

B. 


Aoerol- 
de. 
A. 


A-^. 


Oct. 19 


29,32 


744,6 


600,1 


-2.1 


742.5 


754.6 


w,i 


20 


29,55 


50,5 


59 ,6 


2.1 


48,4 


61.0 


12,6 


21 


29,62 


52,3 


65 ,9 


1,8 


60,5 


62,6 


12.1 


22 


29,82 


57,4 


55 ,4 


1.8 


65,6 


68,1 


12.5 B 


23 


29,44 


47,8 


66 ,8 


I»8 


46,0 


68 J 


12,1 


24 


29,45 


> 48,1 


56 ,8 


1»8 


46,3 


68.6 


12,8 


25 


29,75 


55,5 


64 ,6 


1,7 


63,8 


66,2 


12,4 


26 


30,18 


-66,5 


55 ,9 


1,8 


64.7 


77,6 


12,8 


27 


30,25 


69,2 


55 ,2 


1,8 


67,4 


79,2 


11,8 


28 


30,17 


66,2 


53,3 


1,6 


64,6 


77,8 


12.7 


29 


30,00 


62,0 


55 A 


1.7 


60,3 


* 73,0 


12.7 


«80 


30,04 


63.1 


55 ,9 


1,8 


61,3 


74,0 


12,7 


31 


29,90 


69,4 


67,8 


1.9 


57,5 


70,1 


12,6 R 


Nov. 1 


30,17 


. 66,3 


58. ,2 


2,0 


64,3 


77.5 


13,2 H 


2 


30,18 


6B,$ 


56,8 


1.9 


64,7 


' 78,0 


18.3 


3 


30,17 


66,4 


59,4 


2,1 


64,3 


77,6 


13 3 


4 


30,10 


63.4 


57 ,2 


1.9 


61,5 


74,5 


13.0 


5 


29,91 


69.7 


54 ..4 


1.7 


68,0 


70,7 


12,7 


6 


29,89 


59.1 


55 iZ 


•1.8 


57,3 


70,0 


12,7 


7 


29,74 


55.4 


63 .7 


1.6 


63.8 


66,5 


12,7 


8 


29,54 


50,2 


56 ,3 


1.8 


48,4 


61,0 


12.6 


9 


29,75 


65.7 


57,4 


1.9 


63,8 


66,8 


13,0 


10 


30,12 


65,1 


55 ,6 


1.8 


63,3 


76,7 


18.4 


11 


30,06 


63,5 


54,8 


1.7 


61:8 


74.9 


13,1 


12 


29,88 


58,9 


57,2 


1.9 


67.0 


70.0 


13,0 


18 


29,94 


60,5 


58 ,1 


2,0 


58.5 


71,6 


13.1 


14 


30,03 


62.7 


53.6 


1.7 


61,0 


74,6 


13,5 


15 


29,93 


60,2 


55 ,0 


1,7 


58,5 


71,3 


12,8 


16 


29,84 


57,9 


56,3 


1.8 


66,1 


69,2 


13.1 


17 


29,62 


52,2 


65 ,1 


1.7 


50,6 


68,3 


12,8 


18 


30,03 


62.7 


53,4 


1.6 


61.1 


74.1 


13,0 


19 


30,12 


66,0 


53 ,7 


1.6 


68,4 


76,4 


13,0 


20 


29,92 


59.9 


49 ,8 


1.4 


68,6 


71,0 


12.5 M 


21 


29,69 


51.6 


47,4 


1.2 


60,4 


62,5 


12,1» 


22 


29,49 


49,0 


47.7 


1.2 


47,8 


60,2 


12,4 


23 


29,44 


47,6 


50 .9 


1.4 


46,2 


68,6 


12.4» 


24 


29,91 


69,6 


51 ,9 


1.5 


68,1 


71.0 


12,9» 


25 


29,96 


61,0 


51 ,0 


1,5 


59.5 


72,5 


13.0» 


26 


29,59 


51,5 


50 ,4 


1.4 


50,1 


62.6 


12.6 


27 


29,17 


40,9 


64,7 


1,7 


39,2 


51,7 


12,5 


28 


28,99 


36,3 


49,2 


1,3 


86.0 


47,8 


12,3 


29 


29,23 


42,4 


51 ,1 


1.4 


41.0 


58.5 


12.5 


30 


29,52 


49,8 


61 ,3 


1,4 


48.4 


60,8 


12,4 


Bec. 1 


29,93 


60,3 


53 ,6 


1,6 


58,7 


71,9 


18.2 
13,0 


2 


29,97 


61,2 


52 ,6 


1.6 


59,6. 


72,6 


d 


29,84 


67,8 


66 ,4 


1,7 


66,1 


69.1 


18,0 


4 


29,64 


62,7 


65 ,9 


1,8 


60,9 


68.6 


12,7 


6 


29,04 


36.7 


50 ,6 


1.4 


85.8 


48.4 


18,1 


6 


28,69 


26,7 


50 ,9 


1,4 


26,8, 


88.9 


13.6 


7 


28,41 


21.6 


48,6 


1.2 


20,4 


. 32.2 


11.8 


8 


29,27 


43,5 

60(6 


50 ,8 


1.4 


42,1 


54,4 


12,8 


9 


29,55 


47,3 


1.2 


49,4 


61,5 


12,1 


10 


29,75 


55,3 


50 ,9 


1,4 


54,1 


66,8 


12.7 


11 


29,72 


64,7 


49,2 


1.3 


63,4 


66,1 


12,7 


12 


29,90 


69,5 


46 ,8 


1,1 


68.4 


71.1 


12,7 


13 


29,97 


61,3 


60 ,7 


1,4 


69.9 


72,8 


12,9 


14 


29,99 


61,8 


51 ,0 


1.5 


60,3 


78,7 


18,4 
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Dotam. 


Z«e Barometer. 


Tberm. 


Redac* 


Zee. 

RArom 


ADeroI 
de. 


A— 'B. 


1847 


ELDm. 


N.Streep 


Fijuu 


tle. 


B. 


A. 




Dec. 15 


80,03 


762,7 


500,1 


-1,4 


761,8 


774,6 


18,2 


16 


29.90 


59,5 


50 ,1 


1,4 


68,1 


71,2 


13,1 


17 


29.81 


57; l 


47,9 


1,2 


65.9 


68,6 


12,7 


18 


29,58 


51,2 


47.2 


1,1 


50,1 


62,3 


12,2 


19 


29,45 


48,1 


39 ,3 


0.5 


47,6 


69,5 


11.9 


/20 


29,53 


50.0 


43 ,5 


0,6 


49,4 


61,4 


12,0 H 


21 


29,48 


48.9 


39 ,1 


0,5 


48,4 


60.8 


11.9 


22 
23 
24 


29,64 


52.7 


38 ,1 


0,4 


62,8 


64,4 


12.1 


29,79 


56.6 


43,8 


0,5 


56,1 


68,2 


12.1 


25 


80,01 


62,2 


88,0 


0,4 


61,8 


74,0 


12,2 


26 


30,03 


62,6 


84,5 


0,2 


62,4 


74.7 


^12.8 


27 


29,84 


58,0 


86,4 


0.3 


67,7 


72,3 


14.6 


28 


30,01 


62,1 


87,0 


0,4 


61,7 


74,8 


12,6 


29 


29,87 


58.8 


44,0 


0,9 


67,9 


70,7 


12,8 


80 


29,75 


55,6 


42.9 


0,8 


64,8 


67,4 


12,6 


31 


29,73 


55,1 


88,1 


0,4 


64,7 


66,7 


12,0 


1848 
















Jan. 1 


29,71 


54,6 


38 ,9 


0,6 


64,1 


66,3 


12,2 


2 


29,78 


56,3 


36 ,6 


0,3 


66,0 


68.2 


12.2 


8 


29,86 


58,8 


43 ,6 


0,7 


67,6 


70,3 


12,7 


4 


29,91 


59,8 


46 .2 


1.1 


68,7 


71,6 


12,9 


5 


29,64 


52,8 


44,7 


1.0 


61,8 


64,2 


12,4 


6 


29,57 


51,0 


46,6 


1.1 


49.9 


62,6 


12,7 


7 


29,51 


49,5 


41,5 


0.7 


48,8 


60,8 


12,0 


8 


29,57 


61,1 


41 ,8 


0.7 


60,4 


62,8 


12,4 


9 


29.92 


59,8 


32 ,0 


0,0 


69,8 


72,0 


12,2 


10 


80,07 


63,7 


88 ,0 


0,4 


63,3 


76,8 


12,6 


II 


30,17 


66,4 


87,6 


0,4 


66,0 


78.4 


12,4 


12 


30,04 


62,9 


40,0 


0,6 


62,8 


74,8 


12,5 


13 


29,91 


59.7 


43,8 


0,9 


ö?,8 


71,8 


18,0 


14 


29,98 


61,4 


44.7 


1,0 


60,4 


73,1 


12,7 


15 


29,67 


53,6 


44 ,0 


0,9 


62,7 


65,0 


12,3 


16 


29,72 


54,9 


89 ,0 


0.5- 


64,4 


e^.e 


12,2 


17 


29,54 


50,3 


39.4 


0,6 


49,7 


61,6 


11,9 


18 


29,35 


45,5 


38 ,1 


0,6 


45,0 


67,0 


12,0 


19 


29,40 


46,7. 


41 3 


0,7 


46,0 


68,4 


12,4 


20 


29,67 


53,5 


41,1 


.0,7 


52,8 


66,3 


12,6 


21 


29,90 


59,5 


40 ,5 


0,7 


68,8 


71,5 


12,7 


22 


29,86 


58,4 


41 ,8 


0.8 


67,6 


70,3 


12,7 


28 


29,94 


60,3 


35 ,5 


0,3 


«0,0 


^.4 


12»4 


24 


30,15 


65.9 


39 ,7 


0,6 


65,3 


78,2 


12,9 


25 


80,19 


66.8 


40 l 


0,6 


66,2 


78.9 


12,7 


26 


30,06 


63,4 


88,1 


0,4 


63,0 


75.6 


12,6 


27 


29,98 


61,4 


29,8 


+0,1 


61,5 


73,5 


12,0 


28 


29.81 


57,2 


38 ,5 


l0,5 


56,7 


69,1 


12,4 


29 


29,82 


57,5 


86 ,5 


0,3 


67,2 


69.4 


12,2 


80 


29,49 


49,1 


40 ,0 


0,6 


48,6 


60.5 


12,0 


81 


29,06 


88,0 


41 ,9 


0,7 


87,8 


49.3 


12,0 


Febr. 1 


29,48 


48,7 


47,0 


1.1 


47,6 


60,7 


13,1 


'2 


29,90 


59,4 


47,1 


1,1 


68,3 


^W 


13,1 


8 


80,14 


65,6 


49,5 


1,3 


64,8 


77,7 


13,4 


4 


29,97 


61.3 


46 .4 


J.1 


60.2 


73,2 


13.0 


5 


29,82 


57,5 


47.3 


1.2 


56,3 


69,2 


12,9 


6 


29.83 


58,6 


46 ,5 


1,1 


57,5 


69,6 


12,1 


7 


29,64 


52.9 


46 ,8 


l.l 


51.8 


64.5 


12,7 


8 


29,56 


50,7 


48 ,6 


1,2 

'■ 


49,5 


6a|7 


13,2 n 
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Datam. 


Zee-Barometer. 


Tlierm. 


Eedac 


Zee- 

Barom. 

B. 


Anerol* 
de. 
A. 


A—B 


1848 


E. Dm. 


N.Slreep. 


Faui. 


Ue. 


Febr. 9 


28,89 


788.8 


48».1 


—1,2 


782,6 


744,9 


12.8 


10 


28,72 


29.6 


49 ,0 


1,2 


28,4 


41.1 


12,7 


11 


28.80 


81.5 


49.4 


1,8 


80,2 


48,1 


12.9 


12 


29,68 


52,5 


48,8 


1,2 


51,8 


«4,8 


18.0 


1 13 


29,82 


57,5 


46 ,0 


l,i 


56.4 


69,8 


12;9 


14 


29,65 


53,0 


50 ,0 


1,2 


«i,r 


64,6 


12,9 


15 


29,43 


47,4 


52 ,8 


1,5 


45,9 


58,9 


13,0 


16 


29,53 


50,1 


• 55 ,2 


hr 


48.4 


61,7 


18,8 


17 


29,94 


60,4 


48,8 


1.2 


59,2 


72.7 


13,5 


18 


80.12 


65.0 


48,7 


1.8' 


63.7 


77,1 


13,4 


19 


29,53 


50,0 


47,8 


M 


48,9 


«2.1 


13,2 


80 


29.19 


41,4 


47 ,0 


1,1 


40,8 


58.0 


12,7 


ai 


29.40 


46,8 


46 ,0 


1,0 > 


45,8 


58.8 


18,0 


22 


28,98 


86,2 


46,8 


1,1 


85,1 


48,(J 


18,5 


23 


28,76 


80.5 


46 ,7 


1,1 


29,4 


42,2 


12,8 


24 


29,03 


87,5 


48,9 


1,8 


86.2 


4.9,1 


12.9 


25 


28,92 


»4,5 


52 ,8 


!•! 


88,0 


46,2 


13,2 


26 


28.59 


26,1 


51 »8 


1,4 


24,7 


37.8 


18,1 


27 


28,81 


81,7 


49 .4 


lt8 


80,4 


43,3 


12,9 


28 


29,07 


88,8 


52,6 


1,5 


86,8 


50.1 


13,8 


29 


29,14 


40,0 


51 »6 


1,8 


• 88,7 


51,9 


18,2 


Haart 1 


28,60 


26,8 


49 ,0 


1,2 


25,1 


87,9 


12,8 


2 


28,96 


85.6 


49,5 


1,8 


84,8 


47,1 


12»8 


8 


29,60 


51,8 


48,4 


1,2 


50,6 


«5,J> 


13,3 


4 


29,85 


58,1 


50 ,1 


1,4 


56.7 


70,8 


13,6 


5 


29,69 


54.2 


46,9 


1,1 


53.1 


«6.8 


13,2 


6 


29,66 


53.4 


47,9 


1,2 


52,2 


Ö5,4 


13,2 


7 


29.75 


55,7 


51,4 


1,5 


54.2 


«8,0 


13,8 


8 


80,02 


62,6 


49 ,8 


1,4 


61,2 


74;8 


18,6 


JB 


29,61 


52,0 


46 ,2 


Ifl 


50,9 


«8.8 


12,9 


10 


29.17 


40.8 


51 ,1 


1,4 


89,4 


52,7 


13,3 


11 


28,56 


25,4 


50 »8 


i'i 


24.0 


86,7 


12,7 


12 


28,52 


24.8 


45 ,2 


1,0 


23,8 


86,2 


12.9 


13 


29,02 


87,1 


49,2 


1»8 


85,8 


48,8 


13,0 


14 


29,4« 


48.2 


50,9 


1,4 


46.8 


«0,5 


13,7 


15 


29.48 


48,8 


51,7 


1,5 


47,8 


«0,7 


'18,4 


16 


29.27 


48,4 


50 #7 


1^4 


42.0 


55,2 


13.2 


17 


29,80 


44.2 


58,4 


1»6 


42.6 


56,1 


13,5 


18 


29.24 


42,8 


54 »8 


1'6 


41,2 


54,5 


13,3 


19 


28.99 


86.4 


50,1 


1>8 


85,1 


47,9 


12,8 


20 


28,98 


•J'^ 


49.7 


lt8 


88,4 


4«,4 


13,0 


21 


28,89 


83,9 


51 ,4 


1>4 


82,5 


45,7 


13,2 


22 


29,48 


47,6 


52 ,8 


1*5 


46,1 


59,8 


13,7 


23 


29.50 


49.2 


53 >6 


1'6 


47,6 


«1,8 


IZ]7 


24 


29,71 


54.5 


52 #2 


1'5 


53,0 


«6,7 


13,7 


25 


29.78 


56,8 


53 a 


I18 


54,7 


68,9 


14,2 


26 


29,71 


54,5 


51 f8 


11» 


53,0 


66,8 


13,8 


27 


29,64 


52,8 


55^7 


1»8 


51,0 


64,8 


18,8 


28 


29.70 


54,4 


5^ >5 


1.8 


52,6 


66,6 


14,0 


29 


29,74 


55.8 


55 .8 


1,» 


53.5 


67,5 


14,0 


30 


29,72 


55.0 


65 f7 


1,8 


53,2 


67,8 


14,1 


81 


29,84 


57,9 


61 »0 


2,2 


55,7 


70,8 


14,« 


April 1 


29.89 


52'i 


62 ,5 


2,3 


56,8 


71,5 


14,7 


2 


29.81 


57.2 


63 »1 


2,4 


54,8 


«9,8 


14.5 


8 


29.79 


56.8 


64 ,4 


2,5 


54,3 


69,0 


14,7 


4 


29,88 


57,6 


64,4 


2,5 


55,1 


69,9 


14.8 


( 


«29,66 


53.5 


61,4 


2,2 


51,8 


65,3 


14,0 
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1 Datmn. 


Zee-Barometer. '| 


Therm. 


Kadae- 


Ze«. 


Anerol* 


acaaa 


1 1848 


E. Dm. 


I<.Streep, 


Fau. 


U«. 


Buom. 
B. 


de* 
A. 


A— I. 


4prU 6 


29,41 


746,9 


68«,8 


-2,0 


744,» 


759,2 


14,8 


7 


29,84 


. 45,8 


51,8 


!.♦ 


43.» 


67,8 


18,4 


8 


29,09 


88,8 


49,8 


1,9 


87,8 


50.7 


18.2 


9 


29,25 


43,0 


60 4 


1.4 


41.« 


55,0 


18,4 


10 


29,18 


41,0 


49,8 


I.» 


89.7 


62,9 


13,2 


11 


29,48 


47.5 


49,1 


1.8 


48,2 


693 


18.6 


\l 


29,27 


48 8 


48.6 


1.S 


48,1 


65,5 


13,4 


1 !? 


29,41 


47,1 


61 ,8 


h* 


45;« 


69,5 


18.9 


1 !* 


29,56 


50,8 


62,6 


1,6 


4».8 


63,8 


14,0 


1 !5 


29.79 


66,7 


62,2 


1.» 


55.2 


69,8 


14,1 


1 '• 


29,80 


56,8 


68,0 


1,6 


55.2 


69,8 


hIi 


1 


17 


29.45 


47,9 


64,1 


1.7 


46,2 


60,9 


14,7 


1 


18 


25'^ 


47,8 


54 8 


i.y 


48,6 


59,7 


14,1 


1 


19 


29,28 


42,5 


66,9 


1,8 


40,7 


54,5 


18,8 




20 


29,17 


40,8 


68 ,0 


1.» 


88,» 


52,8 


18,9 




21 


29,16 


40,7 


61 ,6 


a.8 


88,6 


62,7 


14,2 




22 


29,28 


42,4 


60 ,4 


M 


40,8 


54;5 


142 




28 
24-29 


29,29 


44,0 


58 ,8 


8,* 


42.0 


55,9 


13;9 




20 


29,95 


60,8 


62,6 


l.« 


S».2 


78,8 


14,1 




Mei 1 


80,02 


62,4 


66 ,7 


1.8 


60,6 


75,8 


14,7 


s 

8*15 


29,96 


«1,1 


65,4 


1,8 


6»,8 


78,8 


H5 


1^ 


29,49 


49,1 


69,2 


S.8 


4«.8 


61»4 


16.1 




17 


29,25 


42.8 


70,8 


>.» 


89,9 


55,0 


15,1 




18 


29,80 


44,2 


67,8 


s.« 


41,6 


56,7 


15!l 




19 


29,69 


64.2 


68,5 


2.4 


61.8 


66,7 


14,9 




20 


29,79 


56,6 


64,1 


M 


54,2 


70,6 


16,4 




21 


80,01 


62,2 


64,7 


t,i 


6»,7 


76,1 


15,4 




22 


80,09 


64,1 


64,9 


2,e 


61,6 


77,2 


16,6 




2t 


^'^ 


68,9 


68,6 


2.4 


61,5 


77,0 


15,5 




24 


!S'^ 


685 


62,5 


2.8 


61.2 


76,8 


16,6 




25 


80,08 


62,7 


62,8 


2.8 


60.4 


75,9 


15,5 


1 ?? 


2S'Ü? 


69,5 


62,7 


2.8 


674 


72,r 


15.6, 




27 


29,94 


60.6 


62,0 


2.8 


68.2 


nX 


15,2 




28 


29,98 


60,2 


62,0 


2,8 


67,» 


78,4 


16,5 




29 


29,88 


57,6 


68,8 


2.4 


55,2 


70,6 


15,4 




30 


29,84 


58,0 


«4,4 


2.8 


65.6 


71,2 


15:7 




81 


29,78 


55.2 


65,6 


2.« 


62,7 


68,8 


15.6 




Jony 1 


29.68 


49.9 


68,8 


2,8 


47,6 


63,0 


15,4 






29,82 


44.7 


59 ,8 


2.1 


•42,6 


67,4 


14,8 






!?•?! 


42,0 


59,8 


2,1 


89,9 


64;9 


lölo 






29,42 


46,7 


!!'» 


. 2.1 


44,6 


59,9 


15,3 






?*^ 


52,4 


62,7 


2.8 


50,1 


65,5 


15!4 






29,68 


52,6 


64,0 


2.4 


50,2 


65,8 


15,6 






29,75 


65,6 


68,5 


iA 


68.2 


69:8 


16,1 






29,66 


58,8 


64,8 


2,4 


50.9 


66.8 


15.9 




10 


29,54 


60.8 


68 ,0 


2,8 


48,0 


63,9 


15,9 




11 


29,61 


52,1 


61,6 


2J 


49,9 


65,5 


15,6 




12 


29,68 


63,8 


64,0 


«,4 


51,4 


67,0 


15,6 
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464 J. c. PiUAR. Vergelijkende waarnemingen van eenen 
MeuBndeiiJhsehe gemiddeïüen. 



Jaar. 


Maand. 


Dag. 


V* 


Thertn. 




Vt 


A-B. 


V. 


1847 


Aagostus 


18,5 


35.0 


^^fi^ 




11,88 


10^80 


-f- 0,93 


• 


Seplemb. 


22,5 


. 23,5 


57,78 


_ 


0,55 


11,73 


+ 0,48 




Oclober. 


16 




57 ,23 






12,21 










30^5 




.^ 


3,37 




+ 0,62 1 




No?emb. 


15,5 


80,5 


53 ,86 




7,70 


12,83 


r- 0,18 j 




Deccmb. 


16 


31,0 


46 ,16 




6.13 


12,65 


— 0,58 


1848 


Januarij. 

Februarij 

Maart. 

April. 

Mei. 


16 

15 

16 

13,3 

2M 


80 

30 

28,3 

37,8 

16,3 


40 ,03 
48 ,79 
51 ,43 
55 ,70 

63 ,58 


-f- 
+ 


8,76 
2,64 
4.27 
7,88 
1,23 


12,07 
13,01 
13,45 
14,01 
15,34 


+ 0,94 
+ 0,44 
+ 0,56 
+ 1,33 
+ 0,16 




Junij. 


6,4 




62 ,35 




-^ 


15,50 





WernéUSltende n>amrmemingen ran den «^iterofde- 
-^/em gewDonem Zee^Baram^eter aan Moord Z''. X** 
Mms trucÉie^ Vaar tuig Urania, Mmif. £« Mi. 
J. J.WAN mm 1IOOBI2. 

1848. 



Dag. 

25 Junij 
26 
27 
28 
29 
30 
1 Juli 



3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

■ 

11 



U- 



Uur. 
Middag. 



8a. N.M. 
6U.V.M. 
Middag. 



Zee- 
Barom. 

758» 
768 
759 
759 
758 
754 
757 

765 

766 

777 

772 

765 

765 

765,6 

785,6 

766,5 

771.5 

772,5 



Anerolde* 
Barom. 

763» 

772 

765 

766 

764 

761 

759 

768 

771 

779 

776 

772 

773 

778 

768,1 

773,5 

779,1 

781,5 



Verschil 
A— B. 

5» 

4 

6 

7 

6 

7 

2 

3 

6 

2 

4 

7 

8 

7,6 
-17,5 
+ 8.0 

7,6 

9,0 



Aanmerkingen, j 



Harde wind yanW. 
lot N.W. afnenaen* 
de tol bnimz. koel- 
te van N. W. lol N. 
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'OMf^t^dtTl 



'iein f. 



iplaa 


Syinpletoiiiet. 


S^ 


U 


E.Dm. ir.Str. 

o 


2 


80,60 


777,2 


21 


2 


30.55 


76,0 


21 


2 


30.00 


77.2 


2i 


a 


30»60 


77,2 


21 
2i 


a 


30.60 


77,2 


4 


30,60 


77,2 


21 


4 


30,65 


78.5 


8i 


4 


80,60 


77.2 


2i 


8 


30,60 


77.2 


21 


fl 


30.60 


77,2 


21 


t 


30 60 


77,2 


2i 


é 


80.60 


77.2 


2i 


7 


80.60 


77.2 


29 


^ 


80.60 


77,2 


29, 


i 


80,60 


772 


29, 


i 


30.60 


77,2 


80^ 


i 


30.60 


77.2 


29 


i 


30.60 


77,2 


29; 


i 


ao.60 


77.2 


29< 


i 


80.60 


77.2 


29< 


u 


80.60 


77.2 


29^ 


u 
1( 
u 


80,60 


77,2 


2»! 


80.60 


77,2 


S94 


1< 


80.60 


77,2 


29, 


11 


30.60 


77,2 


29< 


11 


30.60 


77.2 


29. 


1 


30.65 


78,5 


80^ 


h< 


80,65 


78,5 


80, 


Sn 


80,67 


79.0 


81| 


> 


80.60 


77.2 


29, 


la-^ 


80,60 


77,2 


81»! 


» 


80.65 


78.5 


80^ 


» 


80,60 


77,2 


S9i 


f 


80.60 


77.2 


29, 


» 


80,60 


77,2 


29 


B 


80,65 


78,5 


80. 


B 


80,65 


78,5 


80J 

29] 


B 


80.60 


77,2 


1 t 


80,65 


78,5 


30,' 


1 


80,65 


78^ 


80. 




30,65 


78.5 


80] 


] 


80.65 


78.5 


8O4, 


1 


80,65 


78,5 


8or 




80,65 


78,5 


80^ 


i 


80.65 


78.5 


80 




80,65 


78,6 


80 


iD| 


80.65 


78,5 


29! 


B 


80.65 


78.6 


28, 


B . 


80,65 


78,5 


29, 


B 


80,65 


78,5 


29| 


B 


80.65 


78,5 


29; 


B 


80.60 


77,2 


28 


B 


80,60 


77.2 


28 


B 


80,60 


77,2 


28 


,■ 






1 
1 

1 
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[756>7W,5I3 
57.7i W.0 2 
60,1 «4.8 : 
1 61,01 w,5; 
&9,0l n.5 
61,6 HO 

61.5 »$.5 

56.6 91,01 
54,0 89,0 
54,0 88,6 

I 59,3{ 94,0 
65,0 800,0 
69,9 850,0 
59,5 842,0 
6i,J797,S 



58,5 
58.5 
58,5 
55.6 
52,7 
57,6 



95,2 
93,S 
92.S 

>i; 

87.1 

^: 

w. 

58,5 94. 
519 89, 
W.6 84 
55.5 71 
«y,8\ 81 
*«.9 8 
50,5 8 
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Goo<^ 



jjndi 



^etif Ka 



Zee- 
Bar. 

B. 

756,9 
57,7 
60,1 
61,0 
59,0 

61.5 
56,6 
54,0 
54,0 
59,3 
65,0 
69,9 
59,3 
62,3 
58,5 
58,8 
58,5 
55,6 
52.7 
57,6 
61.2 
58,3 
52.9 
47,6 
35,3 
47,8 
46,9 
50,3 
43,4 
41,4 



Ane- 

rolde. 

A. 

790,5 
92.0 
94,8 
94,5 
93,5 
95.0 
95,5 
91,0 
89,0 
88,6 
94,0 
800,0 
850,0 
842,0 
797,5 
93,2 
93,8 
92,5 
91,8 
87,8 
93,2 
96,8 
94,8 
89,0 
84,5 
71.5 
83,5 
82,5 
86,51 
80,8! 
83,2 



i 



AB. 

38,6 
34,3 
34,7 
33,5 
34.5 
33,4 
34,0 
34,4 
35,0 
34.6 
34,7 
35,0 
80,1 

35.2 

34,7 

35,5 

34,0 

85,7 

35,1 

35.6 

85,6 

86,0 

36,1 

36,9 

36.2; 

35,7| 

35.6 i 

36,2 i 

87.4 

36,8,! 



IB flBHID^ 
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F. KAISER. leis over de komeei, ontdeki den 34^» Januarij 
1646 , door Dl noo ie Rome. 



Toen ik Toor eenigen tgd de komeien, alt geiuigen van den 
iegenwoordigen aohiersiand der sierrekundige berekeningen voor* 
fttelde (*) , ontleende ik mgn betoog koofdzakelgk aan de bere* 
keningen , omtrent de talrgke kometen yan het jaar 1846 onder* 
nomen. Het Ueek , dat van het negental in dat jaar ontdekte 
kometen» slechts twee met eene wenschelgke ToUedigheid waren 
bearbeid geworden , namelgk die van den 24*^ Jannarg » door 
den Heer j. a. c. ououuhs en die van den 20*^ Febraarg ; 
door den Heer A. J. tan dedisi, beide stadenten aan de Hooge* 
school te Leiden. Nadat beide Heeren hunne berekeningen reeds 
geheel voltooid hadden , werden nog waarnemingen op de ge- 
noemde kometen bekend gemaakt , die zij natunrlgkerwjjze niet 
hadden kannen aanwenden » en dit had ten gevolge , dat kan 
arbeid nog eene aanvulling behoefde , van welke ik ook in het 
genoemde opstel gewaagde. De Heer van deoisi zoude» in de 
zomervacantie van dit jaar , zijnen arbeid voltoogen» door ook 
de later medegedeelde waarnemingen in zgne onderzoekingen op 
te nemen en de Heer oubsiians , die zich daarna met talrgke 
andere berekeningen en waarnemingen bezig hield» kon zgne 
komeet des te 'veiliger haar afscheid geven » daar eene nieuwe 
onderzoeking omtrent haar , geene , voor de wetenschap gewig- 
tige, uitkomst beloofde. 

Er is bgna een halfjaar verloopen» sedert den tijd, waarop 
ik mgn opstel bij de Klasse overl^de » en het is mg niet ge- 
bleken, dat iemand zich daarna met de berekening der kometen 
van het jaar 1846 heeft bezig gehouden , behalve alleen de Heer 
Dr. c. JEUNK, weleer assistent aan het observatorium te Wee* 
nen en, sedert het begin des verledenen jaars, tweede s^terre- 
kundige aan het observatorium te Praag. De Heer jsunek heeft 
onlangs een* zeer schoonen arbeid omtrent de komeet* van den 



O In du Tijdschrift, neel I, 4« aflefering , Wads. W en tervolgcns. 

12 



Digitized by LjOOQ IC 



166 r. KisiR. Iets (wer de komeet 

34^ Jtoaarg 1846 Tolbrtgt (*) , wdke mj} aanleidiog geeft , 
om nog eens op haar terug te komen en mgn Troeger berigt 
omtrent liaar aan te ynllen. Het was zgn doel een stelsel van 
elementen te bepalen , dat, zoo volkomen mogelgk, op alle 
thans bekende iraamemingen sloity en tot dien Trg moeiJdgkeQ 
arbeid rond hg aanleiding in de omstandigheid , dat de i^er 
eromriwi, tgdens igne onderzoeking, niet met alle waamenua* 
gea op de komeet was bdiend geworden. Hg vestigt ign* ge* 
heelen arbeid op de elementen van de loopbaan der komeet, 
door den Heer oumhinb in de AOranomische Naekriekiem 
!f^. 589 gegeven, en in cgne geheele verhandeling komt èieo% 
TToe ge t e onderzoeking op eene wgze voor, die de Leidsche Hocv 
gesehool, in haren verdienstelgken kweekeling, vere e rt Alvo- 
rens de nitkomsten mede te deden, door den Beer iilihk ver- 
kregen , moet ik kortelgk van de berdieningen gewagen, door den 
Heer odkhasb zeiven, in lateren tgd, omtrent deadfde komeet 
volbragt, welke tot heden niet openlgk zgn vermddgew^M^deo. 
De Heer ocnnuiB vond aanvankelgk vier waarnemingen, reeds 
in de maand Jannarg te Rome op de komeet volbragt ; manr 
daar de eerste stellig verkeerd was opgegeven en ook de andere 
geen vertrouwen schenen te verdienen , achtte de Heer oomMin 
zich verpligt al die waarnemingen te verwerpen. Daardoor werd 
echter het tgdvak, dat de waarnemingen omvattedoi, merkbaar 
ingekort, nademaal men elders de komeet niet voor den 14^** 
Febmarg waargenomen scheen te hebben. Toen de veriiande- 
ling van den Heer ocduuks in de Asir. Ifaehr. verschenen wis» 
maakte mg mgn beroemde vriend , Prof. iRGZLAimn te Bonn » 
op twee waarnemingen opmerkzaam, in Jannarg te Padna vok- 
bragt, die zich , onder opgaven van een' gebed anderen aard, 
in de Atir. Ifaehr. verscholai hadden en daardoor m^e aan* 
dacht waren ontgaan. De Heer ocdhuks nam toen zgne bere- 
keningen nog eelis op en de waarnemingen van SARim te Padna, 



O De TorhaodellDg tan den Heer jblubk , tQne onderzoeking Tenneldende » 
▼an velke hQ twee afdrukken naar Lelden heeft gexonden » U TertCbenen of 
tal eerlang Terscbqnen, in de Abhëndtmngin der K. BöhfHtiekin Gtulkékmft 
der Wiseemehë/lem. Baad V. 
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van DE Tioo te Rome. 167 

bg die yan ra Tioo te Kome vergeigkende, ontdekte fat) » dat 
Diet al de laatstgenoemde rerwerpelgk waren , zoodat het moge- 
lijk was nog eene normaalplaats voor Jannarij te Tormen en die> 
voor eene verbetering van de reeds gevondene elementen , aan 
te wenden. Omtrent deze onderzoeking van den Heer oümhaib 
deelde ik Prof. iRGiLAMDBft , op den 6*« April 1847, letterlek 
het volgende mede: 

»Herr oodhui» hat, mit Einbegriff der Beobachtnngen des 
»Hérm schmidi, folgende nene Normalürter gebildet: 
in.Z.Berlinl846. AR. Gom. Abw.Gom. 

»Jan. 80,31264 62^69' 58»,6 - O» (y26'',2 

•Febr. 18,37880 69 23 11,8 +20 27 29,9 

DFebr. 27,85324 73 80 14,1 27 44 48,6 

mmirz 27,47804 9Ó 11 49,9 42 10 20,0 

nApril 27,48972 112 41 1,4 48 8 12,4 

Dond darans folgende wahrscbeinlichste parabolische Bahn er- 
«halten : 

•Durchgang 1846 Jan. 22,23962 m. Z. Berlin: 
»t = 470 2r83'',3 
>^ = 111 5 22,4) 

.ir = 89 7 69,25 "" • ^"^^ ^ ^''°' *®*^' 
>9 = 1,4824208 

•Bmoegung reehü&ufig. 

^Dièse Elemente lassen folgende Fehler über: 
»in AR - 8»,5 -4^2 ~7\3 -16^3 -19',0 
>in Abw. +43 ,Ö —4,2 -—8,3 — 3 ,8 +25 ,8 

iDarch diese Fehler wird eine elliptische Bahn angedentet , 
■welche Herr ocdimahb vielleicht spSiter bestimmen wird. Leider 
vsind die Beobachtnngen wenig fibereinstimmend.^' 

De sterreknndige werkzaamheden , welke door studenten aan 
de Hoogeschool te Leiden volbragt worden , hebben hnnne oefe- 
ning tot hoofddoel , maar zg worden zoodanig bestuurd , dat ztj 
veelal tevens eenige waarde voor de wetenschap kunnen bezit- 
ten. Veel is hier echter, volbragt, waarVan nimmer eene open- 
Igke melding is geschied , want niet altijd werd tot haar aan* 
leiding of gelegenheid gevonden , en niet altijd scheen zij door 

12* 
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168 F. KAïSKR. leis over tie komeet 

het gewigt der zaak gevorderd te worden/ De laatste berele» 
niogen yan den Heer ouokmans, omtrent de komeet Tan den 
24*^° Jan. 1846 , zgn alleen den Hoogleeraar argklakdeb , tora 
ik hem over andere onderwerpen te schrgren had, med^edeeld 
en bleven wgders , eigenlijk door toevalUge omstandigheden , 
met vele andere , onder ons bemsten. Ik wilde ze nu niet ver* 
swijgen, omdat de Heer jujnsk werkel^keene normaalplaats 
▼oor Jannarij heeft aangewend , terw^ de Heer oudoiahs in de 
Astf. Nachr. de waarnemingen daartoe afkeurde en ik meende 
dit raadsel te moeten oplossen. Ik heb den Heer ounnuBS niet 
aangespoord om de eUiptische loopbaan te berekenen, door zgne 
laatste onderzoeking aangewezen , want het was duidelijk, dat 
de omloopstgd vele eenwen bedragen moest en in zolk een ge* 
▼al, ia de grootte der loopbaan toch nimmer met jaistheid te 
])epalen en heeft hare kennis weinig waarde voor de weten- 
schap. Andere werkzaamheden schenen verkieslijker voor den 
Heer oudkhams te wezen en ik had ook liever gezien, dat de 
Heer jkunek aan eene andere komeet, die nog niet naar behoo* 
ren berekend is en veel meer belooft , dan aan deze, zijne krach- 
ten had toegewijd. 

Voor zoo ver mg bekend is , treedt de Heer Dr. c. jkuhkk hier 
▼oor de eerste maal als berekenende sterrekundige te ▼oorschga 
en hg heeft zijne taak op eene zoo meesterlgke wgze ▼olbragt, 
dat men nog zeer veel van hem mag hopen. In de veronder- 
stelling echter, dat deze komeet den arbeid waardig was aan 
de zoo juist mogelgke berekening van hare elliptische loopbaan 
verbonden, kan men billijkerwijze vragen, of men daarbg de 
«toringen, die zg door de aantrekking der planeten moest on- 
dergaan, zoo gdeel en al mogt verwaarloozen. De berekening 
dier storingen zoude den arbeid wel verdubbeld hebben , maar 
welligt ook eene niet onbelangrgke wijziging aan de verkr^ene 
einduitkomsten hebben toegebragt. De Heer jsi^ek leidde eer- 
stel^k eene uitvoerige ephemeride uit de parabolische elemen- 
ten, door OüDEKANS gegeven, af, en vergeleek die, met inacht- 
neming van alle noodige herleidingen , bg het 92tal vraame- 
dningen , dat hem ten dienste stond. Uit de niet onbelangrgke 
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verschillen , welke zich verriedeD » vrerden O normaalplaatsen 
der komeet opgemaakt en de graad van juistheid , het zooge- 
noemde gewigtj Tan elke normaalplaats, zeer oordeelkundig be- 
rekend. Deze 9 normaalplaatsen gaven 18 vergelijkingen tus- 
schen de fouten der elementen, vi^elke» met inachtneming van 
Haar betrekkelijk gewigt, door de methode van de kleinste 
quadraten vlierden opgelost. Langs dien weg verkreeg de Heer 
JBUNKK het volgende stelsel yan elliptische elementen: 
Doorgang 1846 Jan. 22,131089 m. t. te Berlijn. 
Halve groote as 194,89668 
Uitmiddelpuntigheid 0,9924026 
Helling van den loopkring 47<^ 26' 6^30 
Lengte van den kl. knoop 111 8 25 ,85) . , , 

het perihelium 89 6 22 .l?}""*'*- »«1- ^ Jan. 184ft 

Omloopstijd 2721 jaren. 

Deze elementen stellen de normaalplaatsen, welke ten grond* 
slag gelegd zijn , op eene^ zeer schoone wgze voor ; veel beter 
dan de parabolische elementen van den Heer ouduihs en ook 
beter dan de meest waarschgnlgke parabolische elementen , door 
den Heer jilutek» nit de vereeniging van alle waarnemingen» 
afgeleid. Aan den merkbaar elliptischen vorm der loopbaan is 
alzoo volstrekt niet te twijfelen. De omloopstijd is echter vrij 
onzeker y want uit de berekeningen bleek eigenlgk alleen eene 
hooge waarschgnlijkheid , dat hij meer dan 2319 en minder dan 
3255 jaren bedragen moet. 

De wijze waarop de Heer jeunek z^ne berekeningen inrigtte , 
bragt hem van zelve tot eene bijzondere onderzoeking , namelijk 
tot die yan de naauwkeurigheid der aangewende waarnemingen , 
wier uitkomsten niet konden nalaten mgne volle aandacht tot 
zich te trekken. De verschillen tusschen de waargenomene plaat- 
sen der komeet en die , welke door berekening nit de reeds ge- 
gevene elementen der loopbaan , voortvloeien , doen niet alleen 
den graad van naauwkeurigheid der yerschillende waarnemingen 
heoordeelen , maar stellen zelfs in staat dien graad van naauw- 
keurigheid, het zoogenaamde gewlgt der waarnemingen, doov 
krekening te bepalen en in getallen uit te drukken. De komeet 
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is op elf yerschillende plaatsen waargenomen en onder deze be- 
hoort ook Leiden. Zg is echter geene ran de kometen des jaars 
1846, aan welke ik eene bijzondere aandacht wgden kon en drie 
volledige reeksen mijner waarnemingen gingen voor den Heer 
jniHEK verloren , doordien de plaats dèr vergel gkings- ster niet 
bepaald was en het mij ten eenemale aan eenen meridiaan-cirkd 
ontbreekt 9 die mi} zelven tot hare bepaling had moeten in staat 
stellen. Eene andere reeks mgner waarnemingen ging door eene 
schrjjffoat verloren , maar er bleef toch een toereikend getal 
waarnemingen, te Leiden volbragt, overig, om het onderzodi 
naar' haar stemregt toe te laten. Hoe ellendig het observatorium 
te Leiden gesteld moge wezen , tot mgne niet geringe voldoening 
staan de waarnemingen , aldaar volbragt, in de lijst van den Heer 
JKUHBK, boven aan. Het gewigt der verschillende waarnemin- 
gen is, in het tafeltje hier beneden, naar de uitkomsten door 
den Heer jiunkk verkregen, in geheele getallen, zoodanig voor- 
gesteld , dat elk getal uitdrukt hoe veel malen de waarnemingen 
aan de plaats ; nevens welke het voorkomt , naauwkeuriger zijq 
dan die , welke te Rome volbragt worden. 

GewigI der 
wBaraemlnfeii. 

Leiden 45 

Padua 29 

Berlgn 26 

Altona 23 

Bishop*s Observatory ... 19 

Hamburg 14 

Weenen ...."... 13 

Kensington 10 

Bonn ' • . 9 

Kremsmunster' • • • . « 1 
Rome ..•...«• 1 

De onnaanwkeurigheid der waarnemingen te Kremsmunster en 
te Rome , die hier zoo bijzonder sterk in het oog loopt , is maar 
al te dikwijls, ook uit andere waarnemingen, gebleken. Dat 
Bonn hier eene zoo lage plaats in de rij bekleedt, moet hoofdza- 
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kelgk bieraan worden to^escbreven , dat men aldaar de komeet 
meestal onder de ongunstigste omstandigheden waargenomen 
heeft , terwgl zg elders reeds was opgegeven. Het getal nevens 
Akona is zeer onzeker, daar het voor zgne juiste bepaling aan 
de vereischte waarnemingen ontbrak. Het is niet voor de eerste 
maal, dat de waarnemingen te Leiden zich van eene zoo gunstige 
sgde doen kennen en, bg een opzéttelgk wetenschappelgk on* 
derzoeky zullen zg hare natuur ook nimmer yerloochenen. Hen 
▼ergere mg deze aanmerking omtrent mgn* eigen^ arbeid. Er 
zgn omstandigheden onder welke het pligt kan worden de be* 
scheidenheid niet te overdrgven. Immers , omstreeks den tyd , 
toen ik de waarnemingen op deze komeet Tolbragt, werd door 
eenen landgenoot, in zijne hooge wgsheid, de openlgke verkla* 
ring afgel^dy dat ook het observatorium te Leiden alleenlgk tot 
een doel gebruikt wordt , waartoe het volstrekt onbruikbaar is 
en tegenover zulk eene uitspraak van bet onverstand » die g^ 
woonlgk meer invloed uitoefent dan men zoude verwachtoi, 
mag wel eens die der wetenschap gesteld worden. Wgders 
achtte ik het niet overbodig nog eens door eene, voor elk ver» 
staanbare» proeve aan te toonen, dat de sterrdiunde te Leiden 
niet verdient» ais het op ondersteuning aankomt, bij hare lus- 
tei^wetenschappen achter te staan. 

Leiden , U Sept. 1848. 
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gingen door raderen met sohroefvormigo tanden. 



In 1812 is door J. wmn in een werkje onder den titel van: 
Noarean sistème de roues dentëes, dont Paction est nëcessaire- 
ment constante (^), voorgesteld, om hg het overbrengen yaa 
beweging in werktuigen , de gewone getande raderen te verran- 
gen door andere, waarvan de tanden het beloop van schroefig- 
nen volgen. Dat is: terwgl bij gewone getande raderen, elke 
tand een prisma vormt, waarvan het grondvlak loodr^ op 
de spil van het rad staat, en waarvan de opstaande zgden 
evenwijdig aan die spil gerigt zijn, stelt whub voor, aan die 
ribben den vorm van de gewone schroeflijn te gev^. Door die' 
wgziging dacht hij het voordeel te verkrggen, de gewone sle- 
pende wrgving op de tanden in rollende wrijving te veranderen, 
enalzoo het daardoor voortgebragte verlies aan kracht geno^zaam 
geheel te ontwaken; daarenboven meende hij, dat bg de schroefvor- 
mige tanden de juiste gedaante van het grondvlak dezer tanden van 
minder, ja zelfs van geheel geenen invloed was, en men die 
tanden, zonder zwarigheid, bgna willekeurige gedaante kon 
gevai. 

Hen vindt in latere schriften over dit onderwerp, bgna geheel 
geen gewag gemaakt van het stelsel van.WHiTB, hetgeen misschien 
gedeeltelgk is toe te schrijven aan de onduidelgke beschrijving , 
door wmn gegeven. Later is men hier te lande op een derge* 
lijk denkbeeld gekomen, althans een onlangs verkregoi octrooi 
'•p de uitvinding van eene zoogenoemde worm^beweging ,s6bl^nt 
in het gronddenkbedid bgna geheel overeen te komen met het 
voorstel van wjuii. Het is mij alzoo niet geheel doelloos voor- 
gekomen, dit onderwerp meer gezet te onderzoeken, ten einde 
na te gaan , of werkelgk de schroefvormige tanden eenig vow- 
deel boven de gewone bezitten. 



O Parlf, 40, 
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Indien twee cirkelvormige cilinders om hunne assen O en O' 
(fig. 1) beweegbaar, met de z^den erenwigdig tegen elkander 
geplaatst worden , dan zal de ronddraaiende beweging van d^ 
eenen cilinder zich aan den anderen mededeelen , zolang er 
eenige wrgTÏng of aankleving langs de gemeenschappelijke ribbe 
of rigtlijn EBF plaats heeft. Bg die beweging zullen de om- 
trekken der beide cilinders in gelijke tijden even lange bogen 
doorloopen, en zullen alzoo de hoeksnelheden in omgekeerde 
reden der stralen zijn. Deze overbrenging van bew^ing kan 
evenwel alleen dienen hg de werking van geringe krachten , 
terwijl daarenboven de afslijting aan den omtrek des cilinders 
de aanraking .spoedig zou doen ophouden ; door het aanbrengen 
van tanden aan den omtrek der cilinders kan men, zooalsover* 
bekend is , deze zwarigheid te boven komen. Eene blgvende 
aanraking zou ook verkregen worden, indien elk der cilinders 
met eenen schroefdraad ABC, hI2KS voorzien was, elkander in 
B aanrakende ; die schroefdraden namelgk een wéinig buiten 
het oppervlak der cilinders uitstekende, zouden elkander yoprt* 
drijven [en daardoor de beweging der cilinders onderhouden. 
Gesteld bgv. : de draad ABG drukt boven op den draad A'BG', 
dan zal, bij eene draaijende beweging van den cilinder O in 
de rigting van het pgltje , de cilinder O* aan die beweging deel- 
nemen. Indien nu op beide cilinders de draad meer dan eene 
omwenteling beslaat, dan kan de beweging zonder ophouden 
voortgaan. Zullen de beide schroefdraden elkander in de ribbe 
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EBF aanraÜLen, dan moeten zij in B eene gemeenschappdgke 

raaklijn hebben , en dit vereischt eene gelgke helling voor beide 

de draden; is alzoo r de straal van den cilinder O, / dien 

van den cilinder (y» en A de hoogte van den schroefgang nf 

h K 
Oy dan is voor de hoogte hl op O', - = -^ of Ar* =: Kr. B§ 

deze overbrenging der i)eweging znllen de hoeksnelheden der 
beide cilinders in omgekeerde reden der stralen zgn y en de 
beide schroefdraden rpUende over elkander bewegen, dewgl op bei- 
de draden, in gelijke tgden, eren lange bogen langs elkander gigden. 

Zonder de schroefdraden eene geheele omwenteling op ife 
beide cilinders te doen beslaan, zal men even goed de beweging 
kunnen onderbonden, indien men slechts op eenige bepaalde 
strook 6L en C/U der cilinders, gedeelten Tan schroefdraden BL, 
mf enz., alle ran gelgke helling, zoodanig verdeelt, dat het 
einde L van een gedeelte in dezelfde beschrgvende Ign HL ligt» 
als het hegivL Jl der volgende : zoodra dan bg de ronddraaiende 
bew^;ing het pimt L in K is gekomen, en alzoo de aanraking 
der schroefignen BL, VU in K ophoudt, b^;int de aanraking 
der volgende in B , zoodat , gedurende de beweging , het aan- 
rakingspunt der schroeflgoen altgd op het gedeelte BK der ge- 
meenschappelgke ribbe blgft. Door de schroeflgnen iets boiteB 
de stroken IB en ro te verlengen , verzekert men de voortdn- 
rende aanraking der cilinders, ook dan, wanneer bg eenige 
a&lgting der einden , die aanraking anders m^ missen. 

Zal men van de hier beschrevene inrigting bg werktuigen ge- 
bruik maken , dan dioien de uitstekende schroefdraden de ver 
eischte sterkte en dus eene merkelgke grootte te bezitten, lea 
sou 1^. aan den schroefdraad op O de bekende gedaante van 
den platten of vierkanten schroefdraad kunnen geven, doek 
alsdan zou de draad op Of geene dergelgke gedaante kunnen 
verkrggen, maar op eene. andere wgze moeten gevormd zgn, 
gel^k uit het v<^gende blgken kan. 
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Laten MAK en GAF (fig. 2) de horizontale projectie der beide 
cilinders voorstellen, -vraarop twee schroefdraden van gelgke 
helling zijn beschreven , terwijl de bogen LBI en RBQ de uit- 
holling en voorsprong der draden aanwijzen. Laat verder aan 
den cilinder O de gewone vierkante of platte schroefdraad zgn 
aangebragt , waarvan alzoo het oppervlak gevormd wordt door 
eene horizontale lijn AB ^ bewegende langs de schroeflgn en al- 
tgd loodregt door de as O gprigt. Indien dan bgv. de schroef- 
draad van boven naar beneden helt, van M naar iC» dan zal 
het gedeelte EG van eenigen straal OE eene horizontale Ign van 
het schroefvlak aanwijzen , zooveel lager gelegen dan de Ign 
AB op dit schroefvlak , als de helling van de schroeflgn over 
den boog AE bedraagt. Neemt men nu boog AE' = boog AE , 
dan ligt het punt E' van de schroeflija 6F even hoog als de Ign 
GE ; wilde men alzoo aan den draad van den cilinder (^ even- 
eens de gedaante van den gewonen platten schroefdraad geven, 
dan zou GE eveneens eene horizontale Ign van dit vlak voor* 
stellen , even hoog gelegen als GE. Maar ligt nu het vlak ABIEL 
boven op het vlak ABQF , zoo als voor hel drgven van den 
cilinder O door O' in de rigting van M naar K noodig is , dan 
sngdt de Ign EC het vlak ABIK tusschen GE en IK ; want het 
punt C van RQ ligt even hoog als E' en alzoo als het punt E 
van AK, terwijl de punten van het schroefvlak ABIK van E 
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naar K , lager zgn dan GE en dos lager dan C. Het is genui- 
kelgk na te gaan hoeveel het pont C op RQ lager dan K «m 
moeten zjjn ^ om jnist onder tegen het vlak ABIK te stennen , 
want trekkende dè Ign OCD , dan is het pnnt C op het ylak 
ABIK eren hoog als D en ligt dus zooveel onder het punt E , 
als met de helling van de schroeflgn AK over den boog ED 
overeenkomt ; het punt C» op den omtrek RQ , moet dos zooved 
lager dan het pnnt E' liggen , als de schroeflijn UK over de 
lengte van den boog ED naar beneden daalt. De verlaging van 
het pnnt C beneden E' zal afhangen van den stand der Ign OC' 
ten opzigte van OA: valt bgv. OV in (VB, dan is de verlagiog 
gdijk nul» omdat de Ignen AB op beide schroefdraden langs el- 
kander vallen. Er zal ook ergens een stand zgn ran OV, al- 
ynsiT de verlaging van het punt G beneden het overeenkomstige 
E'' hare grootste waarde verkrijgt» en dit is dan de wezenlgke 
verlaging, die de punten G', B, ef enz. van de scfaroeflgn RQ, 
beneden de overeenkomstige punten E', A enz« van GAF moetea 
hebben , zal de draad RBQ ongehinderd onder het vlak KAKIBL be- 
wegen y dewgl elk punt van dien draad » achtervolgens alle moge- 
Igke standen betrekkelijk (Xy bereikt , en dus ook eens dien , 
alwaar de verlaging hare grootste waarde moet hebben. Die 
stand wgst tevens het punt aan , alwaar de lijn RQ het vlak 
HKIL aanraakt. 

De grootste verlaging ran de Ign RQ is als volgt te bepa- 
len: zg AO=:r, AO'=r',00' = r+r'=d,OC = j';ahmcde 
hoek KOG=:&, hoek A(K7=^ en de hellingshoek van den 
draad langs AK en AF, =:a. Uit den driehoek OGO' heeft 
men onmiddellgk d sin ^ =1*' wi (^ + OQ 

en daaruit tang ^= ^_^^^^^ (o> 



De boog AE'=AB is gelijk aan r^^' en AD=:r^, alzooi 
ED:=fd' — f^^ en derhalve moet het punt C onder E of F op 
eenem afstand kz=:(r& — r^^ tang d gelegen zijn. Deze uitdruk* 
Mng verkrggt hare grootste waarde, «wanneer de h<ick ^ voldoet 
aan de vergelijkiDg 
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d* d^ 

Uit (a) 15 d^ = Vï j — eo^add', 

en hierin voor to^^ hare waarde uit (a) gesteld , komt er 

d^_ {dcos^—s')^ 
d^'^d^—2dsfcosd' + ^' 

"Wg hebben dan ter bepaling van ^ , de vergelyking 

rtf{d^sd'—s')—f^(d^—2d^cos^+J^)=0 . (b) 
waamit eos ^ onmiddellijk te vinden is. 

Voor eiken anderen cirkelomtrek pq^ zal men eveneens de ver- 
laging kunnen berekenen , die aan deschroeflgn in dien cirkel ge- 
projecteerd, beneden.de schroeflgn in AF geprojecteerd moet gege- 
ven worden , om vrg onder het>lak MKIL te bewegen ; en den 
hoek AOV, waardoor het punt </ bepaald wordt » vindt men uit 
de vergelgking (b) , door aldaar i' gelgk aan den straal W te 
nemen. Door dan in die vergelijking , / en ^ veranderl^k te 
stellen , zal men achtervolgens, al de punten c', C' enz. bepaleh 
kunnen, alwaar. de verlaagde oppervlakte der schroeflgnen, tus- 
Bchen GFenRQhet schroefvlak MKIL zal aanraken; tevens zal 
men daaruit de verlaging van de schroefdraden , ti»schen 6F en 
RQ kunnen vinden en diensvolgens de gedaante van het vlakRQFG- 
volkomen bepalen. Laat daartoe in fig. 3. WG de Ign E'C van 
van fig. 2. voorstellen en CD de verlaging van de schrodign 
in RQ geprojecteerd , welke verlaging gevonden wordt uit de 
vergelgking kss:(rd' — i^^tangi^ door daarin de waarde van 
' ^ en ^ uit (&) en (a) in plaats te stellen, is D een punt van 
het gezochte oppervlak , hetwelk zich in C (fig. 2) projecteert» 
Is verder (/d fig. (3) de verlaging van het punt c* in fig. 2, 
dan moeten ook al de punten van (den omtrek pq diezelfde 
.verlaging beneden de overeenkomstige punten van AF onder^ 
gaan , alzoo ook het punt van ^ in de Ign FC gel^n ; ne- 
mende dan in fig« 3, EV = £V = pO— 0'A (fig. 2) en dd ger 
Igk aan de verlaging van e\ dan is het punt d van het opper- 
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vlak .geronden. Op deze i?rgze voortgaande» kan men de kitunme 
VéD bepalen , en wanneer men dan die kromme in plaats ran 
de regte Ign E^G' (fig. 2) gebrnikt tot het beschrgyen van de 
oppervlakte yan den draad op den cilinder O', dan zal bet ge-> 
vraagde bepaald en de voorgestelde beweging mogelgk wezen. 

Zoo ala vrg reeds opgemerkt hebben , vindt men nit de ver^ 
gelgking {b) door / en ^ als veranderlgk te nemen, al de raak- 
punten tusschen de beide schroefvlakken ; die vergelgking is 
dus de polaire vergelgking van de horizontale projectie dier 
raakpunten. Gaat men van de polaire tot de regthoekige coör- 
dinaten over , dan blgkt het terstond , dat de bedoelde kromme 
4gn een cirkel is , hebbende OK tot middellgn. Eene merkwaar^ 
dige uitkomst » die niet alleen de constructie van het oppervlak 
van den draad voor den cilinder Of zeer vereenvoudigt» maar 
ook aanleiding geeft om de betrekking tusschen de schroefvor* 
mige en de gewone tanden , duidelijker te doen uitkomt. 

Indien men namelgk het oppervlak RQFG sngdt door een ho- 
rizontaal vlak t gerigt door het punt . A , dan zal de hierdoor 
gevormde kromme lyn ké de eigenschap bezitten van het schroef 
vlal^ MAKIL in A te raken. Even zoo zal een horizontaal vkk 
door C gebragt » eene kromme Gd voortbrengen , die het schroef- 
vlak MAKIL in C zal raken. Maar uit de wording van het vlak 
Rl^tr is het blgkbaar , dat de kromme lijnen Gd ta ktf gelgk 
en gelgkvormig zgn en ook ten opzigte der stralen OV en 07L 
volmaakt denzelfden stand hebben; zoodat » wanneer door de 
beweging van den cilinder & het punt A in <i^ is géko* 
men, de Ign Aa^ op a'C zal vallen. 1^ die beweging komt het 
punt A van MAK in D en is boog AD^s boog Aa'» als ook boog 
AC?=» boog AD f en daar deze eigenschap plaats heeft voor dk 
vrillekeurig punt G van alG^ zoo is dan dG de epicydolde door 
het punt G' van den cirkel AGO beschreven , wanneer die cir- 
kel lolt over den cirkel GAF. Bg de beweging der beide dliii- 
ders O ea(y, drgft dan de epicydolde Aa^ de regte Ign Oik» 
de epicydolde dG de regte Ign OD en voor al de ejacydoldoft 
van O , gel^^ tusschen A en a\ is er eene overeenkomslise 
regte Ign van O door die epicydolde gedreven. De oppervlakte 
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BQFGr is dan te beschouwen, als Ie bestaan uit eene optolging 
Tan horizontale epicyclolden , die de orereenkomstige of e?e& 
hoog gelegene regte Ignen yan het schroefvlak MKIL drg?en. 
Zoo als bekend b» worden bg de gewone getande raderen de 
epicycloïdale bogen Toor de vleugels der tanden genomen, wan* 
neer de flanken der tanden van het tweede rad uit regte l^nen 
sQii gevonnd. 




Indien men derhalve bij znlk een stelsel van raderen, soo als 
in fig. 4 is voorgesteld , de dikte der raderen loodrq[t op het 
▼lak der fignnr , door vlakken evenwgdig aan dat der fignnr , 
verdeelt in een groot aantal zeer dnnne schijQes of raderen van 
gelgke dikte en men elk dier schgven over de onmiddeUgk on- 
deriiggende, om eenen kleinen doch gelgken hoek doetdraagen, 
den sollen , bg oneindig dnnne schijQes , de vlengd oppervlak- 
ken, zoo als fQqVf volmaakt hetzelfde oppervlak vormen, dat 
wg zoo even beschreven hebben en waarvan de verticale pro- 
jectie boven fig. 4 is voorgesteld. Door het rad O op dezelfde 
wgze te verdeden en de deelen behoorlijk over dkander heea te 
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doen bewegen , Yormen de flanken der tanden de gewone ner- 
4ante of platte schroefdraad in fig. 2 aangenomen. 

De schroefvormige tanden zullen tn zooverre van de gewone 
onderscheiden zgn , dat » terwgl bg de gewone tanden de aaa-^ 
raking tnsschen de op elkander werkende tanden plaats beeft, 
Tolgens eene regte lijn , evenvrgdig aan de spillen der raderen 
en die zich bg de beweging ten opzigte der Ign OAO' der nud« 
delponten verplaatst, die aanraking hier plaats heeft volgens 
eene kromme Ign , waarvan de cirkelboog AC de projectie is , 
en die ten opzigte der Ign OAO' dezelfde blgft , maar zich al- 
leen in de hoogte evenwijdig aan de assen O en O' verplaatst. 
De lengte der aanrakingskromme, waarvan de projectie door den 
cirkelboog AC (fig. 2) wordt voorgesteld, is gelgk aan de lengte 
van het overeenkomstig gedeelte AD der schroeflgn, want 
elke differentiaal , waarvan dG de projectie is , heeft tot lengte 
de schuine zgde van eenen regthoekigen driehoek , waarvan ffQ 
éëne r^thoekzgde , en het verschil in hoogte der punten d en 
C de tweede zijde voorstelt , maar die hoogte is ook gelgk aan 
het verschil in hoogte der overeenkomstige punten cf en D, ter- 
wgl de boogjes d? en dD mede even groot zgn. Bij gelgke dikte 
der raderen , gemeten loodregt op het vlak der figuur , zal dan 
de Ign van aanraking op de schroefvormige tanden grooter zgn 
dan bij de gewone raderen. Het is er dus verre af « dat, zoo 
als wnm meende, de aanraking enkel in een eenig punt en 
vrel in A plaats had. Waarschgnlgk zal bg de uitvoering tn 
het klein de hoog AC, zoo als bg?. in %. 4, niet zeer gro<A 
zgn geweest en tot die misvatting aanleiding hebben g^even, 
Ven kan wel, door zeer kleine tanden te nemen, den boog A£7 
zoo klein maken , als men goed vindt , maar dan zal ook bg de 
geringste afslgting de werking der raderen op elkander ophcm» 
den. Overigens zal het mogelgk zgn de beweging bg de schroef' 
vormige tanden te onderhouden , door eenen enkelen tand op 
elk der cilinders, mits deze eene geheele omwenteling om de ei» 
linders beslaat ; daarbij heeft dan de onderlinge aanraking ia A 
beneden aan de cilinders plaats en na eene g^eele omwenteling 
geheel boven aan. Het zal verkieslgker zgn voor de r^;elnaift* 
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tigheid der beweging, meer tandeii op de cilinders aan te bren- 
gen , zoo als in fig. 4 is voorgesteld. 

De bier beschreyene wijze om uit de gewone getande raderen 
schroefyormige af te leiden , kan ook op de overige bekende 
Tormen van getande raderen worden toegepast. ^ 




Hen weet bgv. dat , wanneer men door een pnnt C op den om-^ 
trek van den steekcirkel AO (fig. 5) eenen epicycloïdalen boog 
BC op den steekcirkel AO doet beschrijven, dit punt door dien 
boog kan gedreven worden , en dat daarbij de beide steekcirkels 
eene gelijkmatige beweging behouden. Door dan weder den ci- 
linder O*, waaraan de tanden D, G enz., volgens de opg^evene 
constructie , zqu aangebragt , in dunne schgven evenwgdig aan 
het vlak der figuur te verdeelen , kan men weder schroefvor- 
mige tanden verkrijgen, die door den schroefdraad AG op O, 
als deze dezelfde helling als de schroefdraad AB heeft, gedreven 
kunnen worden. Hierbij zal dan alleen de uiterste rand AG 
der tanden op O tegen de tanden vaa O' drukken , hetgeen voor- 
zeker niet zoo voordeelig kan gerekend, worden , als de vorm in 
fig. 4 voorgesteld , alwaar die aanraking over een gedeelte van 

13 
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het schroefvormig vlak verdeeld wordt , zoodat bij gelijke dmk- 
LiDg de afslgtiDg minder sal ivezeo. 

Indien men daarentegen schroefvormige tanden verkr^gt 
uit de raderen in fig. 6 




voorgesteld y alwaar de vleugels van de tanden op O door de 
epicycloïde met een punt E van den cirkel AEO, rollende op 
den cirkel waarvan (ÏA. de straal is, gevormd sijn, ^ de 
vleugels der tanden op O door de epicycloïde uit (XE'A op AO 
be^hreven, dan heeft de aanraking der tanden tot projectie 
de cirkelbogen E'AE. Alzoo strekt zich de aanrakingskromme 
der tanden, ter wederzgde van de lijn 00' uit, hetgeen de 
wringing op oe spillen O en O', bij de beweging vermindert. 

Gebruikt men de ontwindende van déA cirkel yoor de ge- 
•datfnte der tanden , zoo als in fig, 7 , 
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dan zal bij de i^chroefvorinige gedaante , de aanraking der 
tanden volgens eene kromme lijn plaats hebben , waarvan.de 
Ign alKd de projectie voorstelt, de aanraking der tanden sal 
zich dus over een groot gedeelte, in de breedte van het schroef* 
vormig vlak verdeden. De lengte der aanrakingskromme afkd 
is geligk aan het overeenkomstig gedeelte aD der schroeflijn op 
den cirkel (VD beschreven. 

Beschonwen "wg nu de drukkingen , die bij het evenwigt van 
krachten op de omdraaijing -werkende, in onderscheidene rig- 
ting op de spillen O en O' worden overgebragt, en wel in de. 
eerste plaats , indien men de wrgving bniten rekening laat* Er 
kannen alsdan niet anders dan drukkingen volgens de norma- 
len der aanrakingspunten , van den eenen tand op den anderen 
voorden overgebragt. In eenig punt cf (fig. 2), is de normaal 
der beide aanrakingsvlakken gerigt volgens de normaal van 
het schroefvlak MKIL; de horizontale projectie dier normaal, 
is gerigt volgens de koorde, Ac* van den boog Ac', en de nor- 
maal zelve maakt met, die projectie eenen hoek , gelijk aan het 
complement van. de helling der schroeilgn tot het punt (f be- 

13* 
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boorende, op het horizontale vlal^, Zg die hoek d' en de drak* 
king op eene differentiaal Tan de kromme dj, dan zal meo 
die drukking in horizontale en verticale rigting kunnen ontbin- 
den, alzoo in Aqrin 8' en in èqcosS. De horizontale druk- 
king alleen, werkt op het omdraaijen der raderen, dus zal toot 
het evenwigt van den last Q, die men in horizontale rigting 
aan eenen arm R op den ^pil O kan stellen, met de drukkin- 
gen langs den boog AC hebben , HQ =s ƒ W x dg sin d\ of 
wel , zoo hoek kOd = ^ wordt gesteld 

R(^=LXrcos9$in9 Aq. 

Op den ciUnder O' w^ken even groote drukkingen , doch in 
tegengestelde rigting, men heeft alzoo aldaar voor het evenwigt 
tusschen de horizontale, kracht K, werkende op den afstand 
B! Tan de as (V en die drukkingen 

waaruit dus Tolgt de betrekking 



JRQ 

R%r 



r 



die ook bg de gewone raderen plaats heeft, en onm^delligk uil 
bet theorema der Tirtuele snelheden was af te. leiden. Hierbg 
is geene bepaalde wet Toor de Terdeeling der drukking q langs 
de aanrakingskromme aangenomen; zoodra men cTenwel de 
werking dier dnikkingen op de assen O en P' der raderen be^ 
palen wil, dient die wet bekend te zijn. 

Stdt men de drukkingen langs de aanrakingskromme stand- 
Tastig, of OTeral eTen groot, dan Tindt men de drukkingen' op 
de as, door de gewone regels TOor het ontbinden en samen* 
stellen der krachten, als Tolgt Door het aanrakingspunt A der 
tanden een horizontaal Tlak brengende, zoo kan men in hel 
ptmt alwaar de as O dit Tlak sngdt , drie regthoekige asseo 
stellen, die der w Tolgen OX loodregt op 00',.de as der y langs 
OCy en de as der s in de as O. Is dusp de drukking op eene 
lengte eenheid der aanrakingskromme , dan in pds de drukking 
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op eeoe diffisrentiaaal d#=:r#^d'd^ dier kromme, deze 
kracht maakt met de coördinaten-assen hoeken a, ^ en /waar- 
Yoor men heeft : 

coiazizcos^ iinV^ cos ^ ^i-— sin (^ sin 9, eosr^=^cos9\ 

ten/rjjl de coördinaten yan het aangrijpingspunt zgn: 

w^zreos^sin^, yzzzr cos^^, %z^^r4ytangd\ 

Volgens de bekende regels Toor het eTcnwigt der krachten , 
zal men dan de normale drukkingen langs AC' kunnen herlei* 
den tot drie krachten X, T en Z, langs de drie cóordinaten-as- 
sen, en tot drie koppels L, H en N lopdregt op die assen* 
Voor de krachten zal men vinden: 

X=f^p$in8'eos4yds, Y = ^ f^psinV sin&ds, 
l^zf^^pcosyds. 



\ en voor de drie koppels*: 

!L = r p Xt (^^** ^ ^05 y — -0" tang 9 sin 9 sin ^] ds 
M= — rpXt {^ tanfif sinVeos^ + iin^tos^^s 9\ d# 
\ N= — rp X^ {ca* ^ 5t«*^a?*y + C05'^mi'|di = 

1 -^rpf^cos^sinVds. 

*■ • # 

In deze formulen is tang S ^s^ sec ^ tang i^ als 9 de hoek der 

schroeflijn ADR is , als mede d # =: r d ^ #90 d'. Het integreren 
dezer förmnlen wordt zeer omslagtig, doch neemt men in aan- 
merking , dat in de toepassing de hoek ^ zeer klein blgft en 
men wel mag stellen *iii^s=^ coi'd'ss 1 — Vt^> alsmede 
d'ss^, dan zal Wn vinden door het verwaarloozen van de 
derde en hoogere magtcn van ^: 

L = f»pl^, M=r-ff*pe*#ee«, If=-r*pto»j« \^^^ 

Indien nu de last Q werkt, in het vlak der wy op den af- 
stand R loodregt op de as der w uit den oorsprong, dan zal 
men door het overbrengen van die kracht in de as der y een 
koppel flQ loodregt op de as der % verkrggen , dat evenwigt 
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moet maken met het koppel N, derhalve is RQ^s^f^ patong 9 
en hierdoor heeft men dan 

R R R 

I = -Q, T=-5^Q+Q, I=-QeM»;j 

\m 

Op den cilinder O hebben langs den boog AC deselfde 
dmkkingen, doch in teg&gestelde rigting plaats, die, wanneer 
men hen herleidt tot krachten en koppels aan den oorsprong 
O, deselfde krachten en koppels zullen geven als hierboven, 
doch met een tegengesteld teeken. Die krachten en koppels orer- 
brengende op drie evenwgdige assen OT, OTT en OZ' in O, 
dan zal men hebben voor de krachten X', T', Z' en de koppels 
L', H', N''op die assen: 

X' = -X, Y' = -.T, Z' = -Z 

L'sa-L-CXyxZ', M' = -M, N'^-N + oaxxr 

r Of, de vergeiykingen («) gebruikende: 

X'«=i — pr^tonjfJ, Y'=ipr^*tensf«, Z'=— pr^; 

Stelt men nu hier, dat de kracht K in het vlak derrr/y'lood- 
r^ op de as der a;', en op eenen afstand R' uit den ooi^ 
sprong v^erkt, ev^wigt makende met het koppel R*, dan is: 



RTL^snrr^ p^tang9^y(i^ 



en alzoo; 
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X' = 


r 


■h. 




Y' = 


i*^*^ 


= (i 




Z'=» 


RTS. , 

— —j-eotoz 


R 

r 


Qeofd; 



V^Rtieotd=-RQcoi9, 
r 



rRK 



Oseó^deotS'. 



r'iiii2d^m2«'l 



(r) 



De koppels Toortvlpeijende uit het OTerbrengen der krachten Q 
en K, maken evenwigt met de koppels N en II', indien men der- 
halve nog op elk der assen O en (X koppels en ktachten aan, 
brengt, gelgk, doch t^engesteld aan de krachten X, T en L 
H enz, dan blgft het geheele stelsel in mst. Die krachten en 
koppels wgzen dus de drukkingen aan, door de assen onder- 
gaan, wanneer de last Q met de kracht K in erenwigt is. 

Om eene duidelgke Toorstelling dezet drukkingen te hebben, 




^^ 



7./ 



JT' 



T 

2ir 




zcto zg (Xy (fig. 8) , de Ign door het aanrakingspunt k (fig. 2 
der steekcirkels , loodcegt op de beide assen OZ en OZ', OX 
en (yx\ de beide assen der m en af alwaar in L en U de krach- 
ten Q en K werken , en laten de assen OZ en OZ' in H en N 
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en in M' en If ' ondersteund worden. Alsdan volgt uit de rer^ 
gelgkingen (j}), dat er volgens OX en OT krachten — Qen 

Q — r-Q werken ; elk dezer krachten wederom in twee an- 
dere erenwgdige door de pntiten M en N gerigt^ rerdeeleode, 
zoo zgn die drnkkingen op de vaste punten overgehragt. Het 
koppel RQcotS loodregt op de as der ^, kan men erenwgdig 
Terschuiren in het vlak ZOT en tot den arm HN herleiden 
alsdan Terkrijgt men, lINasI stellende» eene kracht in HtoI- 
geps H 9 y en in N volgens N q^ eene kracht voorgesteld 

R ^ 

door •rQco^J. üit het koppel "^oj'lQ loodr^top-de as 

OT|y heeft men eveneens in H en N twee gelyke krachten vol- 

gens M r en Nr^ , voorgesteld door , . ^y De krachten in H 

en in N tot ééne kracht, in elk dier punten lamengesteld, g^ 
ven de drnkkingen in die punten, terwijl daarenboven de as 
OZ nog eene drukking uitoefent in de rigting OZ, vooi^estdd 

door - Q cot 8. Bj] deze uitkomsten is de hoek ^ , welke de 

horizontale projectie van de aanrakingslgn der tanden* inneemt, 
zeer klein ondersteld. Voor de drukkingen der as (y, in M* en 
N' vindt men uit de vergelijkingen (/) dergelijke krachten. 

Indien men de hoogte h der cilinders , waarop de tanden zgn 
aangebragt, zoodanig l)epaalt, dat telkens slechts één tand van 
den eenen op den overeenkomstige van den anderen werkt, dan 
zal de schroeflgn door het punt A (fig. 4) op O' gevormd, 
voor die hoogte eenen boog Ali=sAg aan den omtrek AF moe- 
ten beslaan, en deze boog is jubt gelgk aan de zoogenaamde 
deeVng der tanden; zgn er dus m tanden op den omtrek 2nt^ 

360 
dan is die deelihg, of de boog e, gelijk aan , het getal 

tanden moet dan niet te klein zijn, gullen de voorgaande for- 
mulen toepasselijk blijven. Hen zal dan ook hebben: 
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r'&'iaugdsssh 
of 

360 A 



tang d sa < 



mr 



WiTHB heeft voorgesteld 9 es 15^ te nemen, lYaamit dan ^ 
zoodra het getal tanden of m gègeTen is, de hoogte van den 
cilinder kan gevonden worden. Stelt men in de formulen (fi) 

^ftwyJsss— dan veranderen zg in: 

Rr f**«+A* 

L«^<^Q, H ^^7 WQ. If-RQ. 

alsmede overeenkomstige Ibrmnlen voor de krachten op de as O'. 
Volgens het ^ vroeger bewezene is de lengte 1 van de l^n 
van aanraking, tusschen twee op elkander werkende tanden 
r^secdj en daar voor de hetrekking tnsschen de drukking p 
op de eenheid der lengte en den last Q gevonden is , RQ = 
f^ p^tangSj zoo is dan ook /lQ=*rpWiiJ. Bij de gewone 
getande raderen, heeft men voor de dmkking op de lengte* 

«Q 

eenheid — r» zoo h de dikte der raderen aanv?^st; en daar 

JiindsssA is, zoo is dan bij de schroefvormige tanden de 
dmkking op elke lengte-eenheid der tanden dezelfde, als bg de 
gewone getande raderen, onder overigens gelijke omstandighe^ 
den ; de afslgting zal dan ook wel bij beiden even sterk zijn. 

Ten einde de wrgving in rekening te brengen , mérke men 
op, dat de beweging der aanrakingspunten van de tanden op 
elkander , in ^horizontale rigting plaats heeft , en dat alzoo, wan- 
neer de kracht K op Of jnist in staat is, de beweging te doen 
beginnen en de wrijving daarbij te overwinnen, de rigting der- 
dmkkingen p , met de normaal van de aanrakingspunten eenen 
wrijvingshoek /* moet vormen , gelegen in het vlak gaande 
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'door de nonnaal en door eene horizontale raakl^nyan het aanrm- 
kingspiint, ffierdoor kan loen zonder zwarigheid de betreklung 
der krachten K en Q, trerkende aan de assep (^ en O» door óe 
algemeene formnlen yoor het evenwigt der krachten herekoieo.- 
Voor de schroefvormige tanden in fig. 2 en 4 Tooi^esteld; 
zal men vinden voor de hoeken a\ §', / van de rigting der 
drakkingen p» met de coördinaten-assen in O: 

€OSiii'=^eo$fACosi^s{n8 + sin(A$in8t 

eas ^^^sinficos^-^eosfisin^iind^ 

oo$^rs=^oosiieos8. 

Herleidende verder even als hiervoren in het geval alwaar 

geene vnrgving in aanmerking komt , deze dmkkingen tot drie 

krachten X , T en Z langs die assen en tot drie koppels L , 

H en N loodr^ op die assen » daarbg al de drnkkingai p 

even groot stellende , en ^ zeer klein , dan vindt men : 

\^=^pr$eo8{^co9iisini + ^^$imii^^ f 

Zspr^coiju; 1 • 

iilsmede 

l = pi* ^#ec i {eosfieos8+ 1 & sin ia tang 9),) 
Vl^==^^pf^!9^iec^8ooiiAf )•••(*) 

Nss— pr^<j^lan}Sco5fi. l 

De even groote» doch tegengestelde drakkingen op den cilin- 
der O', geven langs de coördinaten-assen in (V, dezelfde krach- 
ten als hierboven, dodi in tegengestelde rigting, alsmede drie 
koppels Vf W en üf, vmarvoor men vindt: 

Vtsaprse08{r'€Oiii coêS-^-i ri^tamgSsinfijê^f ^ 
M'aa— ^pf*^«#w*3«w/tt, S (e) 

1i^ = —pr iee 8[^ {r+f^ & sin fi+f' eoi fé sin 8\. j 
Stelt men , even als hiervoren : 

Ns^JIQ en N'^-üï, . . . . (d) 

'dan vindt men : 

AQ rsin8 



fl'K ^ (r + ^) ^ tang f* + r*sin8 
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Deze Te^eÜjkiDg geeft zoo als behoort , Toor /» ss O, dezdl- 
de betrekking tusschen Q en K vroeger gevoDden. Het yerlies 
door de wrijviog bedraagt alzoó: 

K «^^ (r+r^)R ^tangfé ^ 
^'^R'r^-2ÏÏ7 • eind ^' 

Voor het Terlies bg gewone tanden van dezelfde gedaante 
vindt men: (*) 

!LlJL±j!Ln 

Rskhfiiin^ . ^ , ,.. ^ , . 

-vraann naes — — — r- is, of wel bij benadering, omdat 

eos [9 + (A) 

^ klein is, n = r9iangfé. Beide verliezen staan dan tot el- 
kander als: 

(r + f^R ^ tang II nR{r + r^) _1 

2/i'r • sinS * K r^ ~ IsinS' ' 

Voor i = 90<> zon dan het verlies bg de hier beschouwde 
tanden, slechts de helft van dat der gewone tanden bedragen, 
boewei alsdan belde volmaakt overeenkomen; doch het verlies 
voor de gewone raderen is ter aang^aalde^ plaatse berekend, 
voor den stand der tanden alwaar de wrgving den moesten in* 
vloed heeft, namelijk, voor den stand alwaar de aanraking der 
tanden begint of ophoudt^ al naar die aanraking begint vöórof 
achter de l^n der middelpunten; terwijl big den tegengestelden 
stand , dat is die , alwaar in die gevallen de aanraking op- 
houdt of begint, het verlies' door de wrgving, geheel ver- 
dw^nt. Hen moet alzoo bg de gewone getande raderen het 
gemiddeld verlies der wrijving op de helft stellen van dat, hier 
zoo even opgegeven ; alzoo is dan het verlies door de wrgving 
bg de gewone raderen , tot dat van de schroefvormige als 1 : 

1 " , 

-T-y , en zou dus bg laatstgenoemde zeer aanzienlgk ktumen 



(*) Zte mijne SUlica, tweede dra1(, {357. 
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192 3. p. MLPRAT. Over hetowrbrmgen tan draayefu^ 

worden bg Jikine waarden van i. Voor desa 76^ zoonls 
YOOfStelt, heeft ^ep de betrekking 1: 1,0353, we& T^ersdiil in 
vele gevallen niet van belang zal zgn. 

De kracbten en koppels die alsnu de drnkkingen op de as- 
sen voorstellen vindt men , door in de ve^lgkingen (a) , {b) 
en (c)i p door de vergelijkingen (d) te verdrgven. Hierdoor 
vindt ^en dan voer de as O: 

sin 8 + ^^ tang fi R 

stno r ^ 

(angfi^\'&sin8 R 

stnd f ^ ' 

I = -Qcotd; 

cos8 + ^'0' tang gi tang 8 

^ = — ; TiTd • "'^' 

En Toor de as O*: 

fcjsse— — — — : — » °Qi 

««O 

rsmo ^ 

Uit deze vergelijkingen zal men nn even als biervoren , de 
drukkingen op de assen kannen afleiden ; die drukkingen zullen 
weinig verschillen van die, waarbg de wrijving buiten reke- 
ning is gelaten; 

De berekening yan den invloed der wrgving op de schroef- 
vormige tanden 9 in fig. 5, 6 en 7 voorgesteld, geeft nageno^ 
dezelfde uitkomsten als voor de tanden van fig. 4 ; alleen wor- 
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den de koppels H en H' loodregt op de imen der y en y' Toor 
tanden yan fig. 6 en 7 veel kleiner, en verdwenen zelfs ge* 
lieel en al, als de Ign van aanraking der tanden pp elkander 
zich ter wederzijde van de Ign Off op gelijke afstanden nit* 
5trekt;die vormen zgn dns ietsvoordeeligerdandievanfig. 4eo 5. 

De slotsom onzer onderzoekingen breogt dan tot het besluit, 
dat de schroefvormige tanden altijd meer wrjjving op de tan- 
den en op de spillen znllen veroorzaken, dan de gewone tan- 
den , dewgl de krachten en koppels , die de bedoelde dmkkin- 
gen voortbrengen , toenemen naarmate de hoek 8 kleiner wordt, 
en alzoo overtreffen de waarden, die men voor 8 mm 90^ ver- 
krggt, als wanneer die tanden overgaan in de gewone» Er 
zou alleen eenig voordeel gelegen kunn^A zgn , bij het over- 
brengen van zeer aanzienlgke drukkingen of bg zeer groote 
snelheden , waarbg het van veel belang is , dat nooit , ook bg 
eenige afsUJting der tanden, eene oogenblikkelijke ophonding 
der aanraking van op elkander perkende tanden, plaats heb- 
be* Door aan de schroefvormige tanden eenige meerdere hoog- 
te te geven , dan noodig is , om bg het verlaten van eenen 
tand, jniet den volgenden te vatten, kan die ophonding der aan- 
raking worden voorgekomen. Bg de gewone gelande raderen 
kan dit alleen verkregen worden door 'Hie tanden langer te ma- 
ken , waardoor dan wederom de wrgving vermeerdert. Hen kan 
evenwel dit voordeel ook bg de gewone tanden, door eene 
kleine wijziging verkrijgen , zonder de wrgving te vergrooten ; 
door namelgk de hoogte of dikte der raderea in twee of drie 
gelgke deelen te yerdeelen , en vervolgras elk dier deelen , even 
alsof men schroefirormige tanden wilde vormen , de helft of een 
derde der deeUog over het onderliggend, deel te doen draagen ; 
de tanden verspringen dim trapsgewijze en de wrgving blgft de* 
zelfde als bg de gewone raderen» 

Hen kan de schroefvormige gedaante ook geven aan de tan- 
den der kamraderen , wier assen elkander sngden in plaats van 
' evenwgdig te bliJTen ; doch even als bg de spoorraderen vei^ 
meerden daardoor de wrgving. 
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E G. FOGKE. Enutneratio diagMstka quarundam Orehidearmtn 
Smimamensmm. 



Tribus I Malamdem Lihdi. 
Sectio I. PkuroihaUew Ukdl. 



PLEDROTHiLUS R. Bb. 



1. PI. suHnamensii nob. • 

foliis eloDgato-spathnlatis obtnsis emarginatis, racemis filU 
formibus sobsecandis mnltifloris folio loDf^oiibns, sepalis 
lanceolatis , laleralibus alte connatis, petalls spathdatis 
acutis colnmnam squantibiis» labello lingusformi obtnso 
plano , clinandrio dentato. 

. Herba epipbyta, nana, esspitoaa. 

Ca^ breyis, moDophyllns. FoIJa.eloDgato-spatbnlata, ob- 
tnsa, emarginatay in caolem processu petiolifbrmi attennata, 
erecta, apice leTiter recurva, 4 — f centiin. longa. 

Raeemus axillaris 8. ad basin fit^ ortna, filiformis, flezcKH 
snsi subsecnndosy 6~l&4oni8y erectns, foliis mnlto longior. 

Sepiüa lateralia alte connata, apice tantum libera, basi sac- 
calai supremum cymbiforme. Petala minora, colnmnam aequan- 
tia, spatbulata» acuta, diapbana, nninenria. LoMlum lingose- 
forme» obtusum» planum, cum pede column» articulatumy 
columnae parallelumy paulisper recurvuniy lu8d6«ochracenm. 
(/OlutiMia marginata, subarcuata, alba, margine membninacea» 
ntrincpe apicem versus in dentem desinens. Anih0ra termina*. 
nalis, operculaiis, subconica, albida, nnilocularis. PoUinta duo 
rotunda, plano-compressa. Ovarium sulcatum, cum pedunculo. 
articulatum. Cap$uki oborato-oblonga^ triquetra, subincnnra, 
7 millim. longa, 3 millim. crassa, yiridjs.. 

Flores luteo ocbracei. 
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Habitat passim in syWis Sorinami, supra arbores. Florebat 
Apriliy HajOi Decembri. 

Obs. Valde accedit ad P. Taeemifloram et emarginatam 
IJDTDJ^. y sed difiert ab bac labello indiyiso linguaeformi , ab illa 
petalia nanis spatbulatis acutis; — ab utraque foliis doDgato- 
spatbulatis. Cf. Sw. Ft. Ind. Ooc., p. 1543, sub Dendrobio 
racemifloro. 

2. PL aeuminaia nob. - 

foliis obloDgis oralibnsve emarginatis in canlem breTem 
sensim attennatis, jonioribns discoloribosi sepalis oblongis 
snbito et longe acuminatis/ acnmine lineari obtnsioscnlo » 
trinervibus concavisi lateralibns basi connatis, petalis di« 
midio minoribos ovatis infiequaliter serratis unineryibus » 
labello oblongo bastato uDguicolato obtosissimo, disco Te- 
lutinOy lobis lateralibns conniventibus. 

Epipbyta, pnsilla, caespitosa« 

Radkes fiUformeSi albidae. CauUs brevis, tennis, monophyl- 
Ins. FoUum oblongnm ▼. ovale, obtnsnm, emarginatum, in 
canlem sensim attennaUim, plannm, jnnins purpnrascens/ 
snbtns pallide pnrpnrenm; cnm canle 1^1,5 centim^ Ion- 
gum, 0,5 centim. latnm. Peduneuhis solitarins, capillaris, 
nndns,, erectus, folio multo longior, nni- (vel yaro panci-} 
florns, ad basin folii ortns. Perianihium patulnm. Sepala 
oblonga^ snbito et loDge acnminata, (acnmine lineari, ob- 
ti^inscnlo, patnlo, demnm recurvo) trineryia, (penro medio 
snbtns prominente, lateralibns apicem yersns eyanescentibns) 
c#ncaya; lateralia basi connata, angnloso*plicata. Peiala di« 
midio minora, oyata, acnta, plana, insqualiter serrata, yel 
sparse lacerato-ciliata , nnineryia. Xo/^eUum oblongnm, basta- 
tnm, pnrpnreo-nDgniculatnm, obtnsissimum, snbcamosnm; lobis 
lateralibns rotnndatis, incnrvis; apice recurvo, lamina interiore 
grannloso-velntinaé Columna labello brevior arcnata cnm la* 
belli nngniculo arttcnlata, clinandrio tridentato, dentibns anthe- 
ram excedentibns; lateralibns majoribns» Anthera nnilocnlaris^ 
cristata, albida. 
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PoUk^ia duo diottdiata» plaao^ccmTegn , ineambeiitia ^ ^ioe 
materie pnlverei coluerentia. Ovarimm mlcalBm » cnm pedu- 
ciiliim ardcaladuii, pnrpniesm, 1,5 mm. loognm* 

Flores sordide latei» 

Habitat ia Sorinami syWis ad ripas fiomin»- Gommewyne ^m- 
periorii. 

Foret per totom fere annom. 

Obi. Quamquam non longe distet a PL aristatd BOOK. (in 
Ann« Nat hist, Ang. 1838) attamen, propter characteres citètos, 
minime cnm ili& confondenda. 

5.. PL eraêiifoUa nob. 

cank breri monophyllo, folio eliiptico acnto tnbcaniofo, 
^oemo mnltifloro cernno folio losgiorey sepalis in Inbam 
angniosnm attennatnm connati3^ latenüibos apice tantum 
liberiSf snpremo ultra dimidium cnm lateralibns connato, 
petalis plns qnam dimidio minoribns oblongo-lanceolads 
aristato-acnminatis ciliatis, labello dilatato-lingnsformi 
nngniculatOy basi bicalloso. 

CoÊÜê tereSi erectnsi snbincnrTnSy 1—^ centim» longnt* 

FoUum ellipticum vel oUongnm,ntrinqaa acntom, apicnladna, 
crassnm, jitrictnm, snbcamosnm, plannm, basi ]dicatnai| canie 
intordnm quadrnplo longios, 8-^ centioK longom, lfr-**80 
mm. latnm. 

Racemus. mnltifloma, terea, cemnus, Validinacnlns', mtioBlb* 
tUB, e aina baseos folüortna» ibiqne bractei jcompUcatè, acute ^ 
membranaoei^ foaca Testttna. 

Vagina minntaa ad qoemqne arliouhm, adpreaa»-,' dekoid— i 
ariatatonmcronatsB., Tirides. 

Pedieelii breriasimL 

Flores anbaecnndi^ adpi^aai, sub lente Telntini, odiraoe», 
centimetri loc^ndine, 2 mm. ad baain craai»* 

PeriotUhimm «lananm* 

SepfUa in tubnm triangnlarem apice attennatn^i connal»t 
ocbracea, basi intna- pni^nrca; lateralia inter se non niii apico 
libera, snpremum nltra dimidinm cnm lateralibaa* oonnatUB* 
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Petaia plosquam dimidio minora, oblongo-lanceolata , erec- 
ta, aristato-acaminata , margine ciliata, uniDerYia, diaphana. 
Labeüum petalis brevins, dilatatoJiDgnsfornie, concavum, 
uD'giiicuIatain i cum columns Basi prodncta articulatam , sub- 
carnosum, iDtus basi bicallosom. 

Columna erecta, arcoata, labello subeqaalis, marginata, basi 
porpurea, cliDandrio 3-dentato. 

Anthera usilocularis r clinandrió immersa. 

PoUinia dao orbiculata, in clinandrium sobito attenuata; 
plano-convexa , incombentia. 

Ovarium sulcatum, obsolete trigonnm. 

Habitat in Sarinami sylyis ad plantationem Berlijn, ad rivum 
Para, supra arbores. Florebat Octobri et Hajo. 

4. PI. biflora nob. 

caulibns' folio ovali acuto marginato subaequalibus, pedun* 
culis axillaribns binis brevibus bifloris, sepalis lanceolatb, 
lateralibns ad medium usque t^onnatis, patentibus, petalis 
apicem versus ciliatis acuminatissimis» labello oscillante 
lineari-linguaefonni , margine fimbriafo , apice int^o aris- 
tatö recurvo. 

Radices filiformes , fuscescentes. 

Caules monophylli folii longitudine, nun\prosi, erecti, brac- 
teis membranaceis, cucuUatiSi fuscis TestitL FoKnm ovale acu- 
turn coriaceum convexum marginatum, 3 — 3,6 centim. longum , 
2 centim/ latum, PeduncuU bini, breves, filiformes, ad basin 
pagins inferioris folii adpressi, biflori* 

Perianihium patens. 

Sepala lanceolata, supremum erectum, apice flavum, lateralia 
ad medium usque connata, refleza, basi gibboso saccata , ad 
juncturam convexa, purpurascentia , 6 millim. longa. 

Petaia multo minora, lineari-oblonga, acuminatissima , mar- 
gine apicem versus ciliata, diapbana, flavescentia. 

Labelhtm lineari-lingusforme i petalis longius, margine u^que 
ad medium fimbriatum, apice angustato in aristam recurvam 

14 
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attentuto, cum coltmuic bari horumitiJiter prodacU ^mkak- 
tom, otcilltns, atro-purptiretim» 

Cêtmmna petalis cqnilonga» enm orario coBtinva, ^menilnh 
Baoeo-marginau , alba; dinandrio antke bidcnlato, pottke 
fimbriato. 

Anihera globosa, uBilociilarb, clioandrii alreolo immena, 
Yiolacea. PoUMa da6 pyriformiai pbno-oonveiai Intea, apïoe 
materie viscidè cobfl^rentia. 

(harium salcatum. Capinla obloDgo^oborata» tnq[iietra, sub- 
incnrva, parpnrea. 

Habitat in sylvis pL Bertgo, ad riTmn Para, supra arborei. 
Flord>at Junio , Jnlio , Oclobri A NorembrL 

Ob$. Propter gibbositatem baseos ad genos SpeekUmia perti- 
nere videretur; attamen ex sepalis kteralibns connatia^, nee at 
in illo genere liberis, ad Plenrotballeft leferri ddwt 

5. Pi» èrevipei nob. 

caulibus folio obloogo ntrinqne acato snbeqnalibns^ teptlis 
oratis attmuatis, lateralibus basi tantum connatis ibiqtie 
sobgibboftisy petalb duplo fere minoribaa OTato-rkomböideb 
integerrimis aristatoattenoatis, labellp lingimfonni aiutato- 
apicnlato, margine fimbriato ad baain involuta 

Cauki monopbylli, graciles, artiotilati, yaginatL Vagkm 
fibros», demnm emarcid», totnm fere caolem vcstienfef. Fo* 
Hum obloogum vd oUongo-lanoeol^tom, vtrinqne aontnoi, cori* 
acenm, conrenm, 8--4,5 oenttm. longnm. P e êtmcuU phnrinri, 
articolati, bracteati, apiee raoemosii ad basin pagin» infarioiv 
folii erecti mnltiflorL Floret minnti, pètnli, fiÜTO-pupiirei, 
brevissime pedicdlati, bracteis pedicellmn ampkctentibos raftltL 

Sepala snbeqnalia, ovata, attennata, supremmn erectnm, 
lateralia basi lantwn ioonnata» ibique snbgibbosayiecnnrayflaTO- 
pnrpnrea, 3 mm. Iwga. Patofo dnplo fere minora, orato- 
rhomboidea, iategerrima, aristato-attennata, patnla. Lêbelhm 
lingnsforme , petalis snbeqoale, aristato-apictüatnm , maigine 
utroqne tennisstme fimbriato, ad basin inToloto, cmn basi bre- 
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vissime prodoctA colnmiMB artioriaCom» breve nngiucnlatiim , 
recnrvmii) atro*piirpiireaiii , disco flavo. Colmmna labello pe- 
talisque hteYior, incimra, marginaUy flayida, clioandrio tri* 
deDUto. Amhera unilociilaris , subglobosa, flavida. PoMita 
dno rottmda , plano-compressa , materie Tiscidi apice cohsren- 
tia. (harium breTissinmm, sulcatimiy purpnrascens. 

Hab. in sylyis ad rimm Parai snpra arbores. 

Floret per totmn fere anDom. 



SraCXüRLk Una. 

1. Sp.f Miqmelktm sob. 

canlibns folio lanceoblo supiiiato «qiudibiis» sqialis late- 
ralibns coDDatis aptce liberis .facile partibilibuf , suprème 
libero lignlatp, petalis multo brevioribns lanceolatis, la- 
bdlo lio|;iiGefQrmit padonciüo um-Tel biflorOi rbizomate 
filiformi. 

AAisMNi repeos, fflifonne. Kadioes fibrosae.' CauUi graci- 
les, erecti, monopbylliy Ti^^Dati, loogitadtne folii. Folium 
lanoeolatimi, coriaoeiuB, resnpiDatiiay apice recunrumi basi 
plieatüm, pnrpnrascenti-viride. Peduneuhêi brevis» capillaris, 
in sioQ baseos folii, imi^-Tel biloros. 

Perianthkim connivens. 

Sepala lateralia dimidiata, aonta, ccmnata, apice libera, fa- 
cillime partibilia, iabello sappouta, basi saccatai'atro-ptirpurea, 
aptce odnwea; snpfferaom lïbeciim, }^;iilatiunr» acutum, latera- 
libns impMt inbm striis pnrpvreis pictnm, apice ochraceo 
reoamo. 

Petaia miQto breviora, membraDacea, luiceolatai abrupte 
acnta, oolnmD» parallek, dia^uma, una stri& purpurea picU. 

iéObeUmm lingnsformey oblusum, crassiusculum , . planom 
basi gibbosum , petalis longias i <alrc^pnrpureum. 

Cohêmna petalis brevior, semiteres, erecta, leiriter incnrva» cum 
oyario contioua , membranaceo-alata , lutea , intus purpureo picta. 

1«* 
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200 H. c. FOCKB. EnumeraOo diognostiea : 

Anthera unilocularis. PolUnia dno. 

Ovarium sulcatam, breve. 

Hab. snpra truocos Grescentiae cajete , ad riTum Para. 

Florebat Novembri. 



OCIOHERIA R. Bb. 

1. O. suHnameniis nob. 

foliis solitariis lanceolatisy floribi» axUlaribns fascicolatis « 
sepalis ovatis attennatis basi suboonnatia, petalis oblongb 
basi acutis apice atteDnatis, labello triloba, lobis kterali- 
•büs falcatis erectis, intemiedio andnlato basi bicristato, 
cristis loDgitudiDalibus purpnreis dorso in aBgnlum obta- 
sum productie. * 

Caules monopbylliy tereteSi arttcnlati, vaginis fibroas mar- 
cescentibus vestiti» folio breriores. 

FoUum lanceolatum, processa petiolnm mentiente in canlem 
attenuatumy crassum, coriacenm, 12— >-14 cent. loDgmn» 17 — 
20 mm. latnm; janiora margine pnrpnrascentia. 

Flores fascicnlati , ad basin folii congesti, breve pedoncolati, 
bracteati) flavi. 

Braetew imbricatae, sub antfaesi emarcidae, persistentes. 
^ Perianthium patens. 

Sepala ovata, atteouata, basi panlnlam connata. PeMa 
oblonga y basi acnta , apice atténnata , sepalis aeqoiloDga. 

LabeUum trilobnmi cnm pede colamnn articiilatiimy fóbis 
lateralibns falcatis erectis, intermedio lacerato ondnkto, apioe 
reflezo', apicnlato, basi bicristato» cristis longitadinalibos |>iir- 
pureis , postice in angolom obtnsnm desiaentibiis. 

Calumna teres, leviter arcuata, basi paulo prodncta, cnm 
ovario continna , pnrpnreo-striata ; clinandrio concavo. Anthera 
terminalis, .opercplarisi cristata, biloculans, albid^. PolUma 
octo oblongo*obovata y plano-compressa , per paria apice mate- 
rie viscidA cobsrentia, flava. Ovarium snleatum^ 
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quatrundam Orehideotum Swimimmiium. 2ai 

Hab. in arborum trnncis lad rivum Para. 

Florebat Jalio & NoTembri. 

Obs. PolUiua, aotber» opercolo remoto, per paria sibi in- 
irioem in€umj)mitia reperiuntnr, 2 paria in quovis locolo. SS SS; 
ita ut primo intuita non nisi quator adesse videantnr. 



STEUS Sw. 



1. SMU He^fona nob. 

folio oblongo-lanceolato coriaceo obtuso emarginato , spica 
seGunda multiflora folio mnllo longiore, floribns minntis 
trigonis patentibus , sepalis deltoideo-cordatis acutis , pe- 
talis minntissimis troncatis labello ^equalibas. 

Herba epiphyta, csespitosa. 

CauKê tercs , brevia , monopbyllna. FoKum oblongo4anceo- 
latBm, coriaceum^ obtosum, profondinscnle emarginatnm, in 
petiolnm fmb^aginantém auenuatom, nitidum, strictum» apice 
subrecarvam deoimetri loogitadine. 

Spioa axillaris, nen^j>e e Basi petioliformi folii orta, erecta, 
multiflora, gracilis» flexuoaa, folio mnlto longior, bracteata, 
pnrpurascens. 
' Braclem yaginantes. ' 

Flare9 minnti, trigoni, alterni, secundi, nutantes, Tiridi- 
purpurasceBtes. 
^ Peritmihium patens. 

Sepala valTata, lequalia, basi snbconnata, deltoideo*cordata, 
acuta , patentissimfa , subcouYeza , pagina interiore sub^ lente 
pilis sparsis obtecta. PekUa minntissima , truncata. LabeUam 
petalis conforme. Columna nana, iipice dilatata, cum ovario 
continua. Anihera opercularis, cordato-ovata , sub-bilocnlaris» 
septo scil. medium yerius eyanescente. PoUinia duo oblongo- 
oyata , libera , sulpburea. Capsula oblonga , triquetra» adpresso- 
erecta. 

Habitat in arboribus sylyarum Surinamensiuin passim. 
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Florebtt Aprili dk Becambii 

Dixi in honorem tmicissimi Tiri flmuoi ktudt» jgb^ oddms 
cansamm patroni, pUuiUs cxeticas eoUigeado easqne liberali 
mana ra lierbarte aautorilma largiencb dt Fkra SorinamcM 
optime 'meriti. 

Ob$. Non longe disUtaSlT. OfMö^aatde 9w.^ Fl. bd. Oec 
p. 1581 {Jaeq. Amer. t. 188, £ 2) attamen satis direna. 

2. is. awdifoUa nob. 

folio orali subcarnoso, pedoncol» soKlario l~2-flare fiU- 
fonni foli«m tix snperante, aepaKi ovatis acvlis, petalis 
liB^ari<4anceolati8 acatia ttcimris, Uhéüo petaNdeo otsIo 
acoto scpalis brcnora* 

Herba epipbyta» pnsilla, acanlist caaapitosa« 

Rhüotna filiforme, repena. 

PoUum ovale, petiotatnoi, is petiolna aCüniuMm, aoitios- 
culnm, plannm, snbeartMvm, nitidmn, 7-^ niii« loogm, 
4 mm. latnm. Pedunc$ihêê aoItCarius, nni-TellMflonit, azUlaris, 
filiformis, folio vix longior . FhrH miniitisfflri, aorèide imvtB- 
centes, diapbani. 

Perianihmm patens. Sepata libera, ovata, acnta ; lateralMi 
panlnlnm approximata. 

Petata angnstiora, lineari-lanceolata , aesta, recimra, aepalis 
snbaequalia. 

Labellum petaloidenm, oyatmn, acntom, anticvm, lepali^ 
breriuv. Columna nana, cnm OTario aalcalo eontinaa, ear* 
nosa. PoUMa duo aobglobosa , distincta , flaTida« 
. Anihera «percolaria , nmlocnlaris , lata cordata. 

Capi^êla triangnlaris , ablongo-orata , in pedoenhifli attemi- 
ata, cnmqne eo anieolata. 

Habitoti Surinamo, ad tnnicos arbonnn inter mnaoos, aon ran. 

Florebat Decembri et inde a Hariio ad liadnai. 

i. SMis f ftavida noh. 

folio obloDgolanceolato subcarnoso emargioato, pedtmculo 
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solitario capillari folinm vix snperante, sepalis coDca?is, 
lateralibqs in unum coaflatis, petalis lioearibus acutis in- 
coryis, labello subcordato sepali» petalisqoe breviore. 
Herba epipbyta, cmpitosa*. 
Caules filiformes, monophylli, folio leqnilongi. 
FoUum oblon^lanceolatum, emarginatum , planum, anbcar- 
nosum, nitidnm, 3—4 centim. longum. Peduneultês siditarius, 
axillaris, capillaris, folinm vii snperans, 2-^3-florna. 

Flores minutissimi, sordide flavidi, bracteis vaginantibus snfihlti, 
Periantbinm globoso-connivens.. 

Sepala concava; lateralia in nniun conflata, sopremnm orbi- 
culatooyatam; acnUun, extna carinatnm. 
Petala linearia» acnta, incnrya. 

Labellum petaloidenm ,$nbcordatmn , sepalis petalisqne brevins. 
Cotumna nana , crassa. 
Ovarium anlcatnm. 
Capiula oblonga» in pednnculnm attenuata. 

Habitat super arbo^es Surinami, inter mnscos. 
Florebat Hajo, 
Specimina qnae bncosqne ezaminare potui anther& poUiniis- 
qne destitnta erant 



Sectio U. Demdrobidm Lmu 



FOLTSTAGBYA Hook. 

Phrasis brevior cl. umun cnmplantano6tra$atiscongraiC; 
cnm yeró dèscriptionem cL boodri legere mihi non conti- 
gerit, characteres seqnentes indicare baud gnperfinum videtur. 

Herba epiphyta canlescens. 

CauHi basi incrassatns ibiqne folioaia. 
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PoUa obhmgo-lanceolata , acnta, plicata, mnltineryia , bast 
Taginantia, dbtichay acapo breviora, apice recnnra. 

Scofus composito-spicatos » vel spica composita , caulem ter- 
minans, compressa, erecu. vaginiita. Spienlm 1 — 8*polIicares, 
oblongaCi remotae, deosiflorae. 

Fhres minnti, conferti, lateo*Tirides , glabri, IcTiter odo- 
rati. Alabastra trigona. 

Sepiala patnla , lateralm cnm bari prodnctft colamnae conna- 
ta, basi obliqua, acominala. 

• Petdia multo angustiora , linearia , snbspatbttlata , conniTen- 
tia, apice tantum recnnra. 

LabeUum postictun, cnm pede loDge producto colanuiae articu- 
latum, trtlobam, aUmm; lobo medio majore^ plicato, acami- 
nato ; snbito reflexo ; Iqbis lateralibus ialcatis conniTentibiis ; 
disco ad medium calloso^ a basi ad apicem usque dense glandnloso. 

Columna brevis, semiteres, in OTarium resupinatum; clinaii-- 
> drio utrinque excavato ad poUinia recipienda. Anihera subco- 
nica , bilocularis , septo interrupto. PMinia quatuor, per paria 
cobaerentia, subrotunda, compressa, flava. 

Pvarium snlcatum , glabrum. 

Habitat in sylvis ad rivum Para, in ramis arborum. 

Florebat Martio & Aprili. 

Obs. Descriptio swABizn (H. Ind. occ. p. 1483) satis qua- 
drat. Attamen di£ferentie qusdam exstant. - Sepala hteralia 
babet planta Swartziana » apicibus conmTentibu8*\ petala » lan- 
ceoIata'\ Vestimentum et callnm laminae interioris labeDi non 
memorat cl. auctor. Antbera, nnilocniaria ab eo dicta, septo 
non continuo apice in duos loculos dividitur* PoUinia tandem, 
de quibus , secundum cL mDUT , etiamntmc dubium exstat , % 
swiBTZio forte non bene •Tisa , rerera sunt quatnör, per paria 
adhsrentia; sed primo intuitu duo tantum apparenl. 

Gum Tcro cl. uxdlit plantas Hexicanas, Garibsas, Hauritia- 
nas et Zeylönenses sub eandem speciem aggreget, nullus dubito 
quin nostra quoque planta buc referri debeat. 

Bedi Paramariboae , 1848. 
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B. G. FOGRE. Lijii der planten, wdke in de tohnie Suri- 
name gekweekt worden (*). 



DIGOTYLEDONEAE. 

Mffristiea masehata L. 
ADona mtuicata L. (Znorsak). 

» sqnamosa L. (Kaneelappel). 
Xylopia frutetcene hvth. (B^rekoé)! { 
Apiam {praveolens L. 
Petroselinimi satiTom Bffnm. 
Foenicalam vnlgare Criamr. 
Danciis Garota L p. sadya: 
Panaa> eoehleatnm De. 
Vitis vinifera Lt 
Ximenia amèrieana L 

Terminalia dichotomaG. F. W. HiDlR. (Amandel- 
of Tafelboom). 
Blakea quinquenervii Acbl. ! ! (Hispd). 
Psidium pyrifcram L. 1 ! (Goyave of Gnajare). 
Myrtus communis L. 
Caryophyüue aromatieus L. 
Eagenia Pimenta DG:! (Baybenytree). 

j> Hidielii Lm. (Zoete kers). 
JanJbosa valgaris DG. (Ponime de rosé). 

» Malaccensis DG. (Schambo). 
Panica Granatum L 
Guctimis Melo L. /}. Gantalapo Skr. 

» satiTOS L. §. flavns Skr. 

» citndliis DG. (Watermeloen). §. Jacë Skr. 

» anguHa L. MiBschien .^ var. a, Tan C. 
satiyns L. 
Homordica charantia L. (Sopropó). 

O Verg. met deze Termeerderde IQtt, eene Troeger door deniellilen schrQ- 
ver bekeod gemaakte, in bel Tijdichr. toor Nmt Gtich. tn Phytiol, Deel X 
bl. 378« Rtd. 



Myristieeae. 
Anonaeeae. 



ümbeWferae. 



Araliaoeae. 
AmpeUdeae. 
Olacineae. 
Combretaeeae. 

Mriastomaoeae. 
Myriaeeae. 



Cueurbitaeeae. 
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Lufia ae^gyptiaca Miu. (Zeefkomkominer). 
Cncorbüa Pepo L. (Pompoen), 

» Lagenaria L (Godo)^ (Lagenaria tqI- 
garis Skr. /Ï.GoagoiirdaSnu- 
Caeteae. Meloweius ^onimtNitf Lonc 

Gerens PeruTiaaas Tauoih.?!! . 
Cereut trumguhrü Haw. , 
Opnntia coecinollifera Ibu. (ITopal). 
a Tooa Hill.? 
B polyaotha Haw. ! 
» monacantlui Wiixdl? 
Crueiferae. Nastwtmm cffmmh R. Be. 

» offioinalig L^ 
Brassica oleracea M. (Gewone Kool, Sayooikool, 

Boerekool, Kodraap). 
Brassica Rapa L. . 
Sinapis alba L. 

Raplianns satiYos L. (Knolradgs, lange Radgs). 
Pauifi^êae. Paagiflor a yiadrawgnlariaL^Margnisade^Grenadaie), 

» B yarietas sulcata. 

Papayaeeae. Garica Papaya h. 
Biwineae. Biza 0?ellana L. 1 ! (Gosoe). 

GuUiferae. Uammea Americana L. (Manimi). 
Rhizoboieae. Caryowt tomentosum W. ! I (Bokkenoot) 
Bombaeeae. CaroUi^ea prineeps Lm. (Bosoh-Gacao). ! ! 
Byilneriaeeae. Theobroma Gacao L. 
Mahaeeae. Bümm Rosa Sineniis L (Engelscbe Reo$). 
» mutabilis L 

a est^olentna L. (Okro) , twee variëteiten. 
Abelmoschns L.? (JorokA^kro). 
biforcatos Gay. ! ! 
phoenkeui Wojj>. 
elatui Sw. ! ! (Haho). 
Sabdariffa L. ^oode Zuring). 






Thespesia gran^jAora 0(2. t 
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tf> d0 bobmi» Smimm» foinpMte wttdm. 



Wt 



Malvaeeae. 


GosTfpiam acboreaoi LJ 




B vitiMkm Uk. 




» rdiguMmn L.I (NukiDg^ljilotn). 


\ 


» BadkidiiweL? 




j» himmu L? 


- 


» peraYkdHW Gif.?! 




aUa indSn L* 1 


Lyihrarieae 


LagtffstEOcmia indwa L t twee Tarieteiten. 




Lawsonia alba LiiLl 


Meliaoeae. 


Mdia sempenrireDs Sw. 






Mmmtiace&B. 


Gitrat Hedicft Eiiaa (Swtde) 1 


' i 


» Limoiiui Knao. o. en |). (Citroen, soete 




» en jnre). 




» Anrantinm Rnw. (QiiBaas-Appel). 




» Tnlgaris Bisso? (Zoete en znre Oranje). 




9 Decnnana L. ^ompeknoea). 




» spinosiMina Hbin ? (Lemmetjes). 







<^po»dJ0O0ae. 
Eupharbiaoeae 



Portulaceae. 



» LamttaRiaao? (GideowAppd, zoete en 
imre). 
Triplilsia trilbltaU BG 
Mwrrayü MoHoa 'L. 
8pon£aa dnids Fomt. (Posune de Cythère). 

» Intea L. 1 1 (Hopé). 
Rkisna commimis L. (KnqMttte). 
Janiplui LoeflUngn Kum. (soeCe Gassare). 

» JbnÜMt Krant (Bittere Gassaye). 
Jatropha Gwcai L. I (Pnrgeernoot). 

» mnltifida L! (FrBMcbfi Pnrgeernoot). 

» goasjpilblU L. 
Sapmm Hippowume G. F. W. IêstëBh 
Enphorbia grandifolia Haw. 
Malpi^a glabnt L. (Zore Kers). 
BwnohQiia gimduUfm^VPlL 
Portnlaca. .... (Fosteüein). 
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Portnlaca pQoM L. ! 
Talinnm triaBgubupe W.! 
Simarubeae. Qnassia amart L. £ 1 ! 
Ruiaeeaei Aula grw^olens L 

ZygophyUeoê. Tribolns dstoides L. ! 
GfMJaemmafficMh L 
BdUamimeae. Impatiens BakamiHa L. (Babaaina hortOMis Dbp.) 
OofaUdeae. Ayerrkoa Biltmbi L. (BOambi). 

» Caramboh h. 
Rosaoeae. Rosa centifolia LA (Bnropeiclie Roos)^ 

» alba L 

» indicaL.?! (boTaidien Bonrbonadtt Roos 
Rote Ifoitetty Martmiqne-Roos o., don- 
kere TarieCeit p. ais.) 
Eerria JaponicaJiC. 
Lep^mimoiêe. Indigofera Anil LI ! 

Sesbania occidentaUs P1B8.I 

Agati grandiflora Ite?.! (Gommissaris-pesi). 

» eocemea Dn?. 
Pisnin sativnm L. (Dop-erwl). 
Abrus precatoriiis L. (WeesbooDtje). 
Phaseolos vulgaris L ^ngbooD). 

> Danoft L. (SumboQBtje). 
DoUchos pruri^ns L. (Ijnebd-pesi, tegen de wor- 

ineD). 
Dolicbos catjaDg L (Gobo-góbo-peni). 
Gajanus flayus DG. (Waiidöe). 
Erytbrina ghaca. 6. F. W. Vbam. ! * (Koffij-mamk). 
» CriOa Gom L. . 
CaeMoJ^-^^^^ie. Aracbis bypogaea L. (Pienda). 

Yoandzeia subterranea Pst. Th.I (Gobo-gobo). 
Horinga pterygospenna Ginmi. (Behèn). 
Poinciana pulcberrima L. (Sabinabloem). 
HaevuUomflon campeehiamvm L. 
Parkinspnia aculeata h. (Jerosalemsdora))* 
TiUHarindüs Ipdica L. 
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Mimoseae. 

Soürifrageae* 
Crassmlaoeae. 



Oriiceae. 



Caesia BrasiUana Lam. 
» fiiMa L. 

» bracteaU L. f. ! 1 (SUbbetje). 
Ba^inia tomeniaea L.7 
Acacia arabica WiiXD.7 (Lympesi, boTendieii 

ZeveDJaarboontje, Duiye^pesi enz.). 
Hydrangea hariensie aiini. (HorteDsia). 
Bryopbyllam calyciiiiim saubb. ! ! (WonderUad). 
Anaoardiaoeae. Anacardium occidentale L. ! ! (Gacbou). twee va- 
rieteiteD. 
Maiigifera Indica L (HaDJa), metyele TarieteiteD. 
MorM$ atba L. 

Brouiiometia papyrifera Ym. 
Ficna Carica L, 

» ' elastica lOXB. ! 
Artocarpns incüa L. a. en p. (Broodboom). 
» iniegr^lMa L. 

CaewNina 

Piper mgram Lé 
Salta muninaUi L. 

Salix (Mastboom). 

Lauraoeae. 

CkmBmomim Zeykmieum Bdrm. 
Lamns nobUii L. ^ 

Penea gratissima OAianr. (Adrocaat). Vier yarie* 
teiten, twee met groene, en twee met paar- 
sche ymcbten. 
Arisidoehiaceae. Arisioloehia Smnnameniiê L. ! ! 
Amarantaeeae. Amarantos oleraceos L. (Kahdo). 
» tricolor L. !- 
» cnientQS L. 
» candatns L (Kattestaart). 
Gelosia cristata L. 
Crompbrena globosa L. 
^henopodeae. Bèta vnlgarig L. ! 

Gbenopodinm ! (tiengi menti). 



C€^tuarineae. 

Piperaceae. 

SaUoaceae. 
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1. c 



'LijU 





Basella ralm L. (n« iiiki). 




Goccoloba uyifert L. ^oedniif). 




RsBics «cetDsa L, 


. 


p patieHtit L. 




JGrabilts Jalapa L. 


Sapotaeeae* 


Achras 8»poU L. (8q>otiUe}* 




CbryBophyllm Orinito L. (Btunppel). 






iritte Uceaien, Mlditaii). 




BaUtas edulis Gmdt. 




CidanjfCÊim Mpeekwum Ommn. 




Ipomoea ainiiaU Ovt. I 




Gwimia fkHië L. ^UapMhe Roos, kaapêche 




Jasmgo). 




Raméia Mu$Mtiên4a$ KL 1 1 (Harmeldooa). 




Mariméa ^iirifolia L. 




Izora gKaadiflara &»« 1 (Roode Jasm^n). 




Goffea aralbica L. 


CaprifoUaeeae. 


Lonicera caprifolinm L. i 




Aêieraideae. Gtorgm^mÊtmiaikï^. (Vta^^ 




d«M aoorlen). 


Senecionideae. 


Zinnia elegans Jaoq* 




Heliantkat anniiiis L (ZiMiMliloein}. 




» tnberoaos L. (TopiBamlxreür). 


' 


Tagetes (Tcrsobéidttie aoenea)* 




CUrysaiitiieiinim ! 




Artemisia • • • v. • 


Cynarmie. 






Xemtliamam aimniHii L. 


Cieharaeeae. 


Gchorinm Bodyvia L. 




Lactnca sativa I«. 


Phmbagineo^ PJmitbago rosea L. ? ! 


Ehrpiiaeeae. 




LabkUae. 


Ocimum Basilicaai L. ) .... 






Hentka crispa L. 
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Salvia offieinêlii Ih 

Ballota disticha, t 

Rosmarinui offUmaUs L 
Verbemweae. Volkamêria japoaica Thdhb. 

LantaDa cama'ra L. 
Myoparaeeae. Bontk daphiioictes L. (Wilde olgf). 
JPedaliaeeae. Sesanmm orienule L. (Abönjera). 
Bignoniaeeae. Bignonia toekeana Mig. ! I ^0KO-hai*wwlei)* 

Tecoma steas Jms, I 
j» raéican$ Jqhl 

Jtmrmda fiêkifbUa Dm. t { 

Crescentia cnjele L« (Kalbas-lMKmi}. 
Acamihaeeae. Erantbemvm nerroffSBi K Bb, i 

Justicia coccinea AuH. 

» picta L. (Portret-l)ö(Mi). 

Thmibergta aku Boiia. 

Solaneae. Gapsieam anMnm L. (TuDpeper, Iiiervan vele 
soorUD)« 
Lycopersiciun escukntam Itoa. (Tomaitj. 
Solamiin oyigerm Bun» (Amêtoed). 
S. iuberosum L. 
Datnra arborea L. 1 
Nicotiaoa Tabacua JL 
Apoeynetfe. Nerima Oleaader L. 

Vinca rosea L. -(Ee&e Biet witte en eene met 

paanoke Uoernen). 
Ploneria Tnfara L. fProgipan^ 

ï> aiba L. (Ook eew eoort met gele bloe- 
men). 
AUamandU cadurtica Sj. 1 ! (Wilkeii»*bitter)« 
Gerbera Thevetia L. 1 I (Jofo^'óro). 
Aieleptadeae, Hoya carnont R. Br^ 
Oleaceae. Olea •••,.!' 

JétminMT. Jasmiimm Satnbac L. 

J. officiDale L. (Ook eene soort met gele bloemen). 



Digitized by LjOOQ IC 



212 
Cycadeae. 



H. c. fOCKB. Lijst der plaiUen , loMe 



Cycas revoluta Thb. 
» oircinaUi L. 



HONOGOTTLBDONEAE. 

ScUamu^eae. Lingiber officinale Rosc. 

Gurcnma loDga L. ! (Geelwortel)* 
Amomnm graDum paradisi L. (Halagaetsdbe peper). 
Alpinia nntaos Rosc.l (Gardamom). 
?A. spicata RoZB. 
Marantacedie. M^ranta amndinacea h. (Arroprooi). 

Ganna indica L. 
Muioeeae Mnsa paradisiaca L (Bananne). 

» hpmilia. ! (Dwerg-bananne). 
» sapientam L. (Bacove of Bukéeba). 
» M.supcrba.RoxB.T! (Kleine gele vnMsht, Cl 
meer soorten, onder anderen eene met paai^ 
sché vrucht). 
AmarylUdeae. Fourcroya gigantea Vrar. (Agave foetida L. Ingt- 
söpo). 

» viyipara L. 
» RumphU. 

p americana t, (met eene variëteit, ract 
witgerande bladen). 
Pancratiom caribaeom L. I 
AmaryUis belladonna L. ! en meer soorten , ook 
Iridéan. 

Grinom americani^m L. 
BromeUaeeae. Bromélia Ananas. L. 1 1 

)» karatas L. ! ! (Zeügras). 
Orehideae. VaniUa aromaticd Sw. 1 1 
x> gratidiflora Limdl. 
Paltnaeeae. Gocos nucifera L. (Twee variëteiten , eene, waar- 
van de stam slechts 8 k 10 voet hoog wordi). 
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LUiaeae. 



CammMnea0. 
Dioieoreae. 

Areideae. 



Grmnineae. 



Oreodoia regut Mabt. (Palmiet). 
Btaeie Gmnetnsis Jacq« 
MamriHa fkamoea ! ! 
Sêgue ttnffia Jaoq: 7 
Polyanthes tnberosa L. ! 
Allinm Porrum L. 

n Gepa. L. 

]» ascaloDicnm L. 

» aatiram L. ! (Koiiiook). 
AtpmTOgue affidnaUs L. 
Draèaena ferrea L. hierTan twee TarieteiteB. 

» fimngrans Kbil 
Tncca stricta KiR. (Bajenet). 
Aloë. • • • ! 
Tradescantia discolor AiT. 
Dioscorea satiya L. (Twee soorten, Tam$ en 

Wam). 
Amm escolentam L. (Tayer) (Onderscheidene 

eetbare soorten, onder andere eene met witte 

knol). 
Holcns Sorghmn L. ! 

Sacchamm officinale L. (Hiervan eenige varië- 
teiten). 
Zea Hab L. 

Goix Laciyma B; (Kanifro) 
Oiyza sativa L. 
BamlmsaanindinaceaW. (bovendien Gnineagras , 

voor paarden en ezek en Gtroen-gras» t^en de 

koorts enz.) 



▼an de Ananas ken ik twee soorten; de eene, die in de 
tninen wordt gekweekt, en de andere, die grover, maar sap- 
piger is, eene roodachtige klenr beeft, veel op bet zand, in 
de binnenlanden gevonden, en Indiaansche Ananas genoemd 
wordt 
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tagerstroemki indica, Swietenia Ibbagobi, Agati grandiflora 
en coccinea, Ficns elastica, Gasnarioa sp», MoriDda citrifoUa, 
Izora grandiflora, Plomeria alba en Intea zgn eerst sedert wei- 
nige jaren hier ingevoerd en langzamerhand rerspreid* 



In de bovenstaande Igst sijn de zeldsame planten enrsijf ge- 
steld; bg die 9 welke algemeen zijn, is geenerlei tedten; 1^ 
die, welke noch zeldxaam, noch algemeen z^n, is het tedLen ! 
gevoegd , terwgl eindelgk achter de planten , welke niet alleen 
in de kolonie gekweekt, maar ook daar oorsproÉkelgk aange- 
troffen worden, twee ! ! gesteld zgn. 

Paramaribo , Jung 1848. 
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Verslagen tam de eerste Klasse ma het KoniiikUjjk^Nederland' 
sehe lièsHhiui, en adressen van den Beer L. J. DE J0N6H, 
Med. Doctor te *s Gratenhage , over het in den hanéel bren- 
gen van^juwere en onvermengde Levertraan. 



Volgens aanschqjyiQgen yan het departement yan Binnen- 
landsche zaken» y^erd de eerste Klasse yan het Koninklijk-Ne- 
derlandsche Institnut yerzocht, te dienen yan berigt en raad, 
op adressen yan den Heer L. J. ni J0N6H ; betreffende het in 
den handel brengen yan zuiyere en onyeryalschte leyertraan. 
Na bekomene magtiging yan den Kinister yan Binnenlandsche 
zaken , heeft z!j besloten tot openbaarmaking yan al de stukken , 
omtrent gemeld onderwerp bg haar y oorbanden. 

Bij dagteekening yan den 21»^ September 1846 , R^. 142, 
2* Afdeeling, gewierd haar de yolgende lastgeying: 

Aan de eerste Klasse van het Ko- 
ninklijk-Nederlandsühe Instituut 
enz. 

DE SECRETARIS-GENERAAL, waarnemende, ad-interim, de 
betrekking van Minister van Binnenlandsohe saken 

heeft de eer , bij deze aan de eerste Klasse van het Konink- 
Igk-Nederlandsche Instituut yan Wetenschappen, Letterkunde 
en Schoone Kunsten te doen toekomen , een adres yan den 
Med. Doctor L. J. DB jongh te 's Grayenhage, door denzelyen 
aan Zyne Majesteit aangeboden , met bggeyoegd yerslag en yer- 
dere bijlagen, betrekkelgk de door hem in het yrerk gestelde 
middelen , om in den handel yan dit Rijk steeds verkrijgbaar te 
hebben , eene zuivere en onvermengde soort van Levertraan , 
hoedanige hg als de eenige geneeskrachtige, en alzoo tot dat 
einde alléén als vertrouwen verdienende aanduidt. 

Aan de bedoelingen van den Heer db jongh ten deze alle 
regt latende yr.edervaren , en die niet anders dan belangrgk en 
prgzenswaardig kunnende achten , meent de ondergeteekende 

15 
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21« L. J. DE JOHGH. (her het in dM handel brengen 

echter» dat de stelling téd den Issender in principe toot 
aUderé beichouwing, of aelA voor tegenspraak txm ki 
vatbaar zyn, en heeft hg geoordeeld» dt eerste Klasèe dei 
Koninkigken-Nederlaüdschen Institouts ten dese als het naert 
bevoegd vfetenschappelgke ligchaam te mogen aanmerken, ter 
nadere beschouwing van dat onderwerp, en ter toetsing en he- 
oordeeling der Iraardg van ixA Inzenders verkregene resnltate, 
en z^ne«daaruit argeleide gevolgtrdikingelii 

De ondergeteekende heeft dienvolgens de eer, ée eerste SJasae 
voo)rnt>emd te verzoeken , hem ten deze hare xïonsideratiêii vrd 
te willen mededeelen , zoovrel als hare meening omtrent hetgeen 
eventueel tot verwezenlgking van des adressants hedodingen» 
en ten algemeenen belange zou knnnen gedaan worden. 

'sGravenhage, den 21*^ September 1846. 

{wai geteekend) C. VOLLERHOYEIf. 



Het adres en het verslag, waartoe de Hinister ad-interim 
verwijst, Iniden als volgt: 

Aan Zgne llajesteit den Koning. 
SIRE ! 

Heeft Hare Majesteit onze geëerbiedigde Koningin m||ne j^ 
neeskundige verhandeling over de Lefertraan, door het soo 
vrdwUlend aanvaarden der opdragt» in hooge bescherming ge- 
nomen; ik zag daarin toor mij de strenge verpligting,omdiea 
vretenschappeljjken arbeid, tot heil mgner Igdoide natonige» 
nooten, door te feetten eil in een volkomen geheel te brengen. 

Daartoe was eene reitoe naar Nobrw^en noodzakelgk, en ik 
heb die zonder aarzelen volbragt. De gezant van Zweden en 
Noorw^n bij Uwer Majesteits . Hof , de heer Baron oi wah* 
REHDORFF, waS mg daarin tot eene belangst^ende en veel af- 
doende hulp. 

Doch thans acht ik mij gehouden^ het verslag van dien zoo 
even algeloopen tocht, tot het uiterst onderteek van het niu 
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muitend geDee$mid4d J»cle Letertran" ingesteld, Uwe Haje* 
»tett nederig ato te Ueden, opdat het Htx^tdezelve zoude 
Ugken^ lioe er thans de mogel^kheid is ontstaan , om door 
liet nitalnitend verkrij^n van opsettelgk goed-bereidé» Toktrekt 
overmengde en vofanaakt^geneesknichtige Lerertraan , het behoud 
ran tallooze Igd^s in ons Vaderland te waarborgen. 

Zulk een belangripk resnltaat, door m^ bepaaldel^k verkre- 
gen, achtte ik der aandacht waardig eens Konings, die al, 
wrat voor zgne beminde onderdanen goed is» zoo yurig ter 
hatte irékt; en het is daarom ook, dat ik mij dnrf vlegen, 
dat Uwe Kajesteit dit, door de belaHgrgkste stukken gestaafd, 
▼erslag, hetwelk ik Hoogstdezelve ootmoedig hiernevens aan- 
biede, wel in de noodige overweging zal gelieven th nemen , 
opdat, die arbeid, met even veel lliefde voor de zaak, als met 
volkomen onbaatzuchtige opoffering van tijd en geld volvoerd, 
onder des Konings beschermende goedkenring worde gesteld', 
en ik alzoo door zulken krachtigen hefboom gesteund, het 
goede , door mg beoogde doel , te weten : de algetneene invoe^ 
ring van de echte ^ üiisluitend tot geneeskundige aanwending 
bereide Levertraan , te spoediger bereike, en Uwe Majesteit dan 
ook wederom daardoor het zelfgenoegen smake van snel te heb- 
ben verwezentlgkt het nuttjge, wat de beste wenschen en po- 
gingen van elk ander niet in staat zoude zgn (op zich zelve 
alleen) welligt ooit tot stand te brengen. 

Mg bereid verklarende om alle door Uwe Majesteit nopens 
deze gewigtige zaak noodig bevonden wor^oide inlichtingen, 
onverwgtd te geven , shdt ik deze, met de uitdrukking mgner 
onwankeibaren eerbiedenis en trouW, ^s van 

Uwe Majesteit 
De gehoorzaamste Onderdaan 
'sGaavkougi, (ga.) Sr* Dl JONGH. 

den 1*^ September 1846. 

Vodt eensluidend Afschrift, 
W. VROLIK. 
Secretaris. 

15» 
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VERSLAG eener Wetensehappelifke reite naor Bergen m Neer- 
wegen , ingesteld mei hei doel^ om neh ie ventekeren van ie 
mogel^kheU der verkrijging van zniver'Onvermengde , cpt e t 
iel^ tot geneeskundig gebruik bereide LEVERTRAAlf , en 
volbragi in de maanden JuUj en Augusius 18i6\ door Dr. 
L. J. Dl JoHGH, praeOserend Geneesheer ie 's Oravenhage {^). 

Na de Toortreffelgke resultaleu y welke mg de aanwendiDg der 



(') Op den omslag tan dit Verslag stond. dDo Belagen tot dit Verslag, 
in eenen omslag bijeen gdbonden en hiemerent gevoegd, wofdev 
eerbiedig temg Tenocht» door Dn db Jobbe.'' Hnn bedrag vodtii 
den Tolgende Staat aitgedmkt. 

STAAT der hij dit Verslag fftwoegde, en M iUsdng vtm keUeiee etreUemit 
oQtêprankemke bewijsstakken. 

1. Exemplaar van het door mQ vroeger over de levertraan ge tc hr eve e 
werk» 

2. De algemeene aanbevetlngsbrief van dtn 'Hoogwelgeboren Heer Barw 
o£ wABBinNiBPP, laakgolasUgde van Zweden en Noorwegen bq bet lof 
der Nederlanden. 

3. Certificaat van den Nederlandsehen Consal-Generaal d. k. niu, te 
Bergen* 

4. Certificaat van den Frmuehem Gonsol a. nnLU, te Bergen. 

5. Certificaat van den Oottenr\fksohen Consnl h. uuiwv, te Bei^gen* 

6. Certificaat van den Spaantehen Consnl CAaL korow, te Bergen. 

7. Certificaat van den Napeltehen Consnl kobe & soh. Bergen. 

8. Certificaat van Dr. oAmiuBii , eerste Geneesheer van het Hospitaal St 
Georgé, te Bergen. 

9. Certificaat van de Bergsche Geneesbeeren: n. wnsnoL (Oberarts^. Dr* 
HEiBERo (Stadsphysicus^. Dr. luiuai (Brigadearts) en Dr. &van (Conser- 
vator van bet Bergsclie Maseoro). 

10. Certificaat van den Pbarmaclen l, uiowf. 

11. Certificaat van den Groothandelaar j. bs4auw, te Beitjen. . 

12. Certificaat van den Noorlandshandelaar &. wnssinBiOy te Bergen. 

13. Certificaat van den Noorlandshandelaar c. soauHAaVt te Beigen. 

14. Certificaat van den bereider van -levertraan» j. f. TSHCBAini, te Loft- 
^in. 

45. Cople van eenen brief van den IMerUmdsehen Consnl- Generaal te Be^ 
gen, aan de Heeren f. en a. VAiaTEif, te Amsterdam. 
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levertraan, in al de door m^ in het jaar 1842, behandelde ge^ 
vallen van Terschülende bdangrijke scropliulense én rheumati- 
sche aandoeningen had opgeleverd , welke resultaten ik gedeel*- 
telgk in mijn werk, getitdd: Disquisiiio eamparaüva chemico^ 
tnedica de tribus oleijecorU aseUi speciebus ^ een werk, waar- 
van Hare Majesteit de Koningin goedgunstig de opdragt heeft 
aangenomen, reeds in 1843 heb bekend gemaakt (*), geloofde ik 
te kunnen verwachten, dat de levertraan wel nu voor altgd 
haren verworven roem zou blgven handhaven. 

De resultaten van mgn in ditzelfde werk medegedeeld schei' 
kiuidig onderzoek der levertraan, waardoor het voorkomen van 
Jodium^ P hesphor f Zwavel f Boterzuur en bestanddeelen van 
Visehgal in levertraan ten stelligste door mij is bewezen (*) , 
. alle welke beginselen stellig niet weinig licht over de werking 
der levertraan in bovengenoemde ziekten verspreiden, bragten 
ruimschoots bq , om dit mijn vertrouwen te sterken* 

En in weerwil van dien hebben zich sedert dien tyd , niet 
alleen nu en dan weder stemmen verheven, die zich tegen de 
zich altijd gelgkblgvende gunstige werking der levertraan ver- 
klaarden , maar nam ik'%elf meermalen , dan eens eene zwak- 
kere, dan zelfs weder volstrekt geene werking der levertraan 
waar, bg geno^zaam gelijke ziektegevallen, waarin zij mij op 
andere tijden de beste diensten bewees. 

Na mij nu vroeger gedurende twee achtereenvolgende jaren, 
genoegzaam ' uitsluitend , met scheikundige nasporingen en ge- 
neeskundige waarnemingen der levertraan , te hebben bezig 
gehouden, kon het niet missen, of deze ontdekking moest 
bij mij de zucht doen ontstaan , om de oorzaak dezer zich zelve 
tegensprekende uitwerkingen van dit Geneesmiddel uit te vor- 
schen. 

Dat deze niet gelegen was in het verschil der Jaargetijden , 
gedurende welke de levertraan wordt aangewend, bewees zich 



(') Zie genoemd werk tan bli. 259—85$. 
<*) 159—161. 
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daardoor, dat de bierboreft gengde wrscUUeDde.nit 
zoowel des Zomers als des Winters door mg irerd 
men ; — dat ook individnele omstandigliedett liier aan 
waren, bleek daaroit, dat, wanneer door een en deidfde iadi* 
Tidn , gedurende langen tgd levertraan Trnchtelooi was gefac«9u, 
dikwijls dan eerst eene gmistige werking er Tan aicb Tertoon* 
de , wanneer men in rolke gevallen , Levertraan nit andere 
apotheken beproefde; — en dat, eindel^k de apothekers (hoe- 
zeer niet altjjd) geoi schnld aan deze meer of minder gnostige 
werking der levertraan hadden, werd ten laatste daardoor ge- 
staafd, dat levertraan uit eene en dezdfde apotheek, na, go* 
dnrende eenigen tijd, de voortreffielgksie resultaten te fadèeft 
opgeleverd, 'plotseling zich weder voor lang, gdieel onwerk- 
zaam toonde, hetgeen altgd coincideerde , met de consumptie 
van een vro^eren en het aanschaffen van een nieuwen voor- 
raad. 

Creleid door de hier medegedeelde fkcta , was ik , eifidd§k , 
tot het vermoeden gekomen, dat de oortaak der zich niet ge- 
l^kblijvende gunstige werking der levertraan , viwl in de kwn- 
liteit van het middel zelf kon gelden zgn. 

Dit vermoeden werd versterkt door de bg m$ opkomende 
herinnering der brieven , wdke ik reeds in 1841 (*} Tan den 
WelEd. Heer Consul caml mmw uit Bergen in Hoorwegen, en 
van de WelEd. Heeren gebroeders kack uit Itomsoe had ont- 
vangen. 

In deze brieven .toch werd mg toenmaak reeds medege d eel d , 
dat de levertraan in Noorw^n uit de levers van driê réÊ^ 
schillende vischsoorten , de Bersek , de Sêjf en <le Hookjeriug 
wordt bereid; dat de traan, uit de levers der Dorsch, die ge- 
durende den winter in groote hoeveelheid , bg de Lofodinselie 
eilanden wordt gevangen, voor de geneeskraehligste wordt ge- 
houden ; dat (hoezeer niet bg de hoofilvisscherg) veel dorsok* 
en Seytraan wordt vermengd; dat in den handel vib eene 



(<) zie mijo Troeger werk bli. 11—15. 
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ttmên Toorkomt, die niet aUeen uit een meogsel van renchiU 
Wilde soorten vtn }e?ertritn bestaat , maar waarbij zelfs traan 
▼an seebondenspek is gevoegd} en, eindelijk, dat al deze 
mengsels seer moeijelijkt selft door kenners kunnen worden 
onderscheiden. 

De meer of minder gunstige werking der levertraan zoude 
dos moeten afhangen ran^ de b'oogst'toevallige aanwending y of 
van eene meer of minder geneeskrachtige soort der drie zuivere 
soorten , of van eoi meer of minder slecht mengsel der zui- 
vere levertraansoorten onderling» of, eindelijk, van een moge- 
l^k meer of minder schadelgk mengsel der zuivere levertraan^ 
soorten met spek- of haringtraan, het voorkomen van welke 
laatstgenoemde traansoort my later ook ter kennis was ge* 
raakt. 

Overtuigd nu uit de in 1842 verkregen hoogst gunstige resul- 
laten , dat ik toenmaals eene voortreffelijke soort van levertraan 
bad aangewend, besloot ik, in het vervolg geene levertraan 
meer toe te dimen, dan na haar vooraf aan een chemisch on» 
derzoek te hébben cmderworpen {"). Hiertoe nam ik myne 
scheikundige resultaten van 1842 tot grondslag, en bepaalde 
mg nu tot bet nasporen van Jodium en Phosphor. 

Van dit oogenblik af ging mijn vermoeden in vaste overtuir 
ging over ; want nu eerst leerde mij de ondervinding , hoe zel- 
den men eene %uiv0re, onpermengde levertraan verkrijgt Schaars 
toch waren de uitkomsten van mgne scheikundige nasporingen 
zoo als z|j zijn moesten ; dikwijls was slechts een spoor van 
lodium en Phosphor aanwezig, diir, waar eene duidelgk weeg- 
bare kwantiteit moest voorkomen, en zdfs meermalen heeft het 
zich uit het volstrekt gemis van Jodium bewezen, dat zelfs 
niet zelden zuivere spek- of haringtraan , of soms een mengsel 
dezer beide traanaoorten , voor eehte Bmrgtchê levmttraan wordt 
gegeven. 



O Tot de geneeiioDdige waarnemingen werd in 1842 door mIJ dczelCde 
traan gebetlgd , die tot het scben^oodig oodenod[ diende. 
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Waren echter de scbeiknndige resnltateo soo tg zgn moeitait 
hetgeen nogtans in de zeldzaamste gevallen plaats had, dan ook 
kon ik mg weder, gelijk vroeger, roet de gunstigste werking 
verheugen , en is het daarom , dat mgn vertouwen op de lever- 
traan, als het voortreffelgkste middel tegen alle vormen van 
scrophnlosis en tegen rheumatismns, als het toevallig onver- 
mengd y zuiver en van de goede soort wordt aangewend , weder 
gelijk vroeger is gevestigd. 

Daar echter een geneesmiddel , waarvan de deugdelgkheid van 
een zelden voorkomend toeval afhangt, en/ door den arts a 
priori door uitwendige kenteekenen volstrekt niet kan worden 
bepaald, geen vertrouwen meer verdient, 'eensdeels, dew^l moi 
hg vervalsching van geneesmiddelen nimmer tegen schadelgke 
uitwerksels is gewaarborgd , anderdeek , dewgl men immer heeft te 
vreezen , dat , zoo het aangewende middel werkeloos mogt blijven , 
de ziekte in hare ontwikkeling voortgaat, of minstens, dat de 
kostbare tijd, gedurende welken men andere, hoezeer minder ze- 
kere middelen konde beproeven , onder de aanwending van het 
twgfelachtige middel, mogelijk nutteloos tot de herstelling van 
den Igdende verloren gaat, zoo leed het hg mg geen twgfel, 
of een zoo voortreffelgk geneesmiddel als de levertraan (wan- 
neer het namelgk zuiver, onvermengd en van de goede soort 
wordt aangevoerd) moest eindelijk voor de Geneeskunde ten 
eenenmale verloren gaan , 200 geene pogingen werden in h^ 
werk gesteld tot opsporing der middelen , om de Geneeskunde 
voor altgd het bezit der onvermengde^ %uwerste en geneeskracht 
tigsie soort te waarborgen. 

En het is nu deze taak» "welke ik mij in het algemeen be- 
lang heb opgelegd , en tot de vervulling waarvan ik reeds meer 
dan een jaar met onvermoeid 'streven werkzaam ben* 

De tgd hieraan besteed^ bewgst genoegzaam, welke moege- 
lijkheden ik, vöiSr de bereiking Van het mij voorgestelde doel^ 
heb ondervonden. 

Mgne nasporingen nu dienaangaande, zoowel in de grootere 
als in de kleinere koopsteden van ons Rgk in het werk gesteld. 
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bebben mg sledits met de Tolgende bgsonderheden bekend 

gemaakt: 

1^. Dat ons traan niet alleen nh Bergen , maar ook nit meer 

andere plaatsen van Noorwegen wordt toegezonden. 
2^ Dat de kooplieden zelve onzeker zgn, of zg nit Noorwegen 

te allen tijde eene onvermengde traan ontvangen. 
3^« Dat er ToUtrekt gemis aao kennis bestaat , van welke riscb- 
soort de ons van daar toegezonden traan gewonnen wordt. 
4^ Dat in ons land eene qnasi-gezniverde, of van hare traan- 
lucht bevrgde (?) traan tot geneeskundig gebruik , uit de 
ons van Noorwegen toegevoerde traan wordt gemaakt, eene 
traan derhalve, die, uit hoofde men haar door zekere schei- 
kundige bewerkingen, zekere, mogelijk wel hoogst werkzame 
beginsels ontneemt , qeene levertraan meer heeten kan ; en 
5^ Dat bg ons in den handel eene soort van spektra^n (') voor- 
komt, die veelal de helft billgker is in prgs dan de lever- 
traan, en die zich, wegens hare zwakke geur en lichte 
kleur, zeer eigent tot de^vermenging met alle andere traan- 
soorten. 
Nemen wg nu hierbij in aanmerking, dat de ons uit Noor- 
'W^en toegezonden traan meerdere handen te doorloopen heeft» 
alvorens zij den lijder als geneesmiddel wordt toegediend, dan 
bebben onze nasporingen hier te lande zoowel de omstandigheid 
verklaard, waarom zoo zelden de goede soort der zuivere, on- 
vermengde Berger-levertraan voorkomt, als de onmogelgkheid 
bewezen , om het ware middel tot bereiking van het ons voor- 
gestelde doel , ooit in ons Vaderland zelf te kunnen vinden. 

Overtuigd nu, dat dit middel, zoo het immer te vinden wa- 
re, ter plaatse der traanbereiding-zelf moet worden gezocht, 
besloot ik, mg in persoon naar Noorwegen te begeven, ten einde 
het eenmaal begonnen werk , trots alle hinderpalen , die zich aan 
mij voordeden , krachtdadig voort te zetten en vertrok ik te dien 



(<) In den handel bekend onder den naam van Zuidgee-traan , komende 
Tan bet spek van den Botiko]^ of CêCh$M ; eene ioorl van B^henopUro» 
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etude omstreeks de helft Tan Jelg detet jaatt tsd bier i 
groote Noordsche Loopstad Bergen , Toorzien van eenen 
nen aanbereliogsjirief vaii den Hoogwelgeboren Heer Baroa m 
WAHRENDORIF, Zaakgelastigde van Zweden en Noorwegen bg het 
Hof der Nederlanden, aan alle Wetenschappelyke en Gomveroe- 
ments Antoriteiten Tan Noorwegen (^) , alsmede van bgaoadeie 
aanbevelingsbrieven aan dé voornaamste artsen» loowd als aai 
de eerste buizen dier stad , welke ik aan de goedheid der Bee- 
ren jUUOHT, Gonsnl vm Zweden en Noorwqi;en te Rotterdam. 
ikiGmnjs, Gonsnl van Zweden en Noorwegen te Amsterdam, ea 
van pieer andere personen te danken had, en die gerigt wa- 
ven aan de WEd. Heeren l>. M. prahl, Ckmsid-Generaal der Ne- 
derlanden, M. KBOWN, Gonsnl van Oostenrgk, j. mohb mr soff, 
Consul van Napels, alsmede aan fle Bergsche Oeneesheeren, de 
Zeer Geleerde Hedicinae Doctoren wbbbck en OAaieisiv; 

Ben ik dank verschuldigd aan de eerstgenoemden, wegens de 
l^zondere bereidwilligheid , welke z^ betoonden , om mg door 
hunne aanbevelingsbrieven in de <)p m^ genomen taak bdmlp- 
zaam te zijn, niet minder v^pligting heb ik aan al de laatstge- 
noemden, wegens de hulpvaardigheid, waarmede zich ieder hmi- 
ner, als om strgd, begverde om door zijne diensten de goede 
laak bevorderlQk te wezen. Zoo bekwam ik niet alleoi vaa 
den Nederlandschen Consnl*Oeneraa1, zoowel als van den Oes-- 
tenrgkschen en Napelschen Consul al de vereischte inlichtingeD, 
maar bezorgden zij rog zelfs de verschillende traansoorten, wd- 
ke ik tot mijn onderzoek behoefde, en had ik dJEUirenboven aai 
de goedheid van den Oostenrgkschen Consul nog tbozonder tt 
danken , dat ik eenige noodzakelgke scheikundige ondanodün- 
gen, in het voortreffelijk ingerigte Laboratorium van zgngeach- 
ten zoon , in het werk konde stellen. Bg deze scheikundige on- 
derzoekingen werd mg weder de meeste hulp door den jongen 



(*) Uit den Inbond van deien aanbereUogtbrlef blijkt geDO^gxaam de groote 
belangitdling, welke Zya HoegwélgeboreB aan de door oot onderteoottn fawk 
hechtte. (Zie de hIerhV geteigde oorspronMIJke Gertiflcalen No. 2). 
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niet slechts hunne waarnemingen omtrent de werking der Ter* * • 
schillende aoorten t«b levertraan mede, maajr bragten zg mg 
ook pog met andere artaen in aanraking» ten einde mg hunne 
resnltatoi mede loudea hekend word^, en gaf lich Dr. nm^» 
ëun, eerste Geneesheer 1^ het BoipiioëlSi. G^otrg^ te Bergen, 
ssllft de moeite, om zich met m|j, in peifoon, naar de groote 
stapelplaatsen der traan te begeven, ten einde mg door de Noor» 
landshandelaren ook nognal die inliehtingen te doen yerschafiS»» 
die mji van eenig nat konden zgn. 

Het is daarom, dat ik, behaire aan de persoaeo, hg welke 
ik hjzonder was aanbevolen, ook nog dank yerschnldigd ben 
aan den Spaanschen Gonsnl cini. koiow , over wien ik reeds 
vro^^ in den loop van dit Verslag heb gesproken i aan den 
Franschen Consnl J. mm ; aan de Heeren IMicinae Doctoren 
HniRtt , muia en kdiudi , alsmede aan de Heeren Groothaade* 
larea J. buaüw, Im wnsmiBG en c. sgbdxiin* 

Uit deze nu te Bergen gedane nasporingen en onderzoekingen, 
hen ik met de hier Yolgende bgzonderheden bekend geworden. 

1^. Dat niet alleen te Bergen, maar o(4 te Olesnnd, Ghris- 
tianannd^ Molde, Throndhjem, Hamerfest en fVomsoe de traan- « 
handel wordt gedreren , en dat de meeste dezer plaatsen , even 
als Bergen, traan naar Nederland zenden. 

2<>, Dat yan de 25 k 50,000 tonnen traan, welke Bergen jaar- 
Igks naar TerscbiUende landen uitToert , haar het grootste ge- 
deelte wordt toegcToerd van de Lofodinsche eilanden , waar de 
grootste visscherg en traanbereiding plaats hebben van geheel 
Noorwtten, terwgl zg omstreeks het Vs k */« gedeelte daarvan 
verkrggt yan de boeren uit hare omstreken , die zich, gelijk al de 
knstbewoners van Noorwegen , het geheele jaar met de klein- 
visscherg en traanbereiding bezig honden» 

3^» Dat de overige hieihoven genoemde handelplaatsen , met 
uitzondering van Hamerfest en Fromsoe, de traan, die zg nit- 



(*) Hierbij ^artn ook tegtnwoord% Ik» BimiSH tn Dr« Kouia. 
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Toaren» genoegtaam mUluitend ytn de boeren uit honne omttre^ 
ken trekken. 

4^ Dat bg de Lofodinsche eilanden genoegzaam nitsliiiteod 
de dorsch, Gadus cattarias, tive Gadue merrhua (*} doch luigs 
de geheele kust van Noorwegen Dorsoh en Sey (*) in bgna ge- 
l^ke hoereelbdd Toorkomen, zelfs op sommige plaatsen neer 
Sey dan Dorsch :. voorts dat beide deze so(tf ten , daar waar sg 
voorkomen, tot traanbereiding worden gebezigd, alsmede dat 
de boeren nit de omstreken yan Fromsoe ook traan nit de le-^ 
vers van de Hakjerink (') bereiden , welke risscberg zg daar 
tbans meer dan vroeger drgven. 

6^ Dat de boeren , die langs de geheele knst van Boorwegen 
de klein-visscberg drgven , niet alleen de Sey en Dorsch, maar 
ook nog den Bntinvisch (Delphinns Phocaena) en meerdere Ge- 
tacea, pèle^mèle , ter traanbereiding bezigen , alsmede , dat som- 
mige jaren , wanneer de haringvisscherg , die ook aan Noorwe- 
gens kusten wordt gedreven (^), buitengewoon goed nitvalt, 
ook nog / eene soort van traan door hen nit haring wordt be> 
reid. 

6^. Dat sedert onheugelijke tgden de levertraan tot fisibriek- 
matige aanwending, voomamelgk tot lederlooijing wordt be* 
reid, en dat, sedert de levertraan als geneesmiddel wordt 
aangewend , hoegenaamd nergens de minste wgziging bg hare 
bereiding is ingevoerd, van daar, dat de zindelgkhetd bg de 
traanbereiding door vele boeren , zelfs door vele der Lofodin- 



{*) Volgens Dr. UMonM. betiaat er tatschen de Gadm eaümias en de^a^vr 
morrhua geen Terschil, gelijk men dit vroeger beeft waaigenomco. (Zie 
mijn roeermalen aangehaald werk bl. 3 en 4). 

(*) In myn vroeger werk (tle Bli. 11) Güdus earbamoHas genoemd; Tolgens 
Dr. KUEBH , Conser?ator Tan het Beigsclie Maseum en beroemd alt Natarbit- 
toriker, de Gadus virens» 

O Dese vlich behoort niet, loo alt ik In mijn Troeger werk heb opg^ge- 
Ten , tot de Güdm-goorten, maar, leo mij Dr. sinuai mondelingt mededeelde • 
tot deSqualus'goorten, en it iel?e de Squahu doitieaUt naar wèmkh^ 

(*) Volgent de mij gedane mededeellngen , lijn dit Jaar 600,000 tonnen ba- 
ring langt de kotten mn Noorwegen geTangen. 
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sdie Tisftchers, ten eenenmale wordt verwaarlooftd, zoodat velen 
hunner in dezelfde knipen en ketek, wtarvan zij zich gedurende 
de traanbereiding bedtenen , op andere tgden , het voeder voor 
hun vee koken en hnnne wasch reinigen. 

7^. Dat echter van allen y die de groote visscherij der Lofo« 
dissche eilanden mede maken , de Hdgolanders en Saltoeringers 
het meest wegens, hnnïie grootere reinheid , boven alle overige 
in het bereiden hunner traan zijn geacht. 

8^ Dat bg de groote visscherii der Lofodinsche eilanden de 
traankoking nooit anders dan in gzeren ketels geschied , terw^l» 
zooals sommigen mig verzekerden^ de knstboeren hiertoe soms 
koperen ketels bezigen {*). 

9^. Dat het te Bergen y zoowel als in de andere handelsplaat-» 
sen van Noorwegen , eene sedert onhengelgke tijden bestaande 
usance is , de minder courante Sey-traan met de betere Dorsch« 
traan te vermengen » iets , hetgeen de ondervinding geleerd heeft, 
Toor de lederbereiding volkomen onschadelgk te zgn ; alsmede 
claty bg gebrek aan bruin-blanke levertraan , men haar soms 
door vermenging van de blanke met de bruine vervaardigt (*)• 

Hierbij hebben migne in het Laboratorium van den Heer L. 
mowH gedane scheikundige onderzoekingen bewezen, dat de 
Dorschtraan meer Jodium O , dan de Sey-traan bevat , en dat dit 
heginsel in haringtraan volstrekt niet voorkomt, en is mg uit 
de mondelinge mededeelingen der hierboven genoemde artsen, 
(die in het algemeen eene gunstige werking der levertraan tegen 
scrophulosis en rheumaUttnus , alsmede tegen de iubereulosiiui 
^aar eerste stadium, en tegen chronische eatarrhus p^dtnonnm 



O) Mogelijk It ook hieraan wel de lehadeiyke werUng, loo alt atrophie 
(ulttering) tóe te fchrijTen , die sommigen yenekeren , somt op het gebruik 
der letertraan te heblien tien ontttaaiu (Zie de YerhandeliDg van Dr. tto* 
wn, getiteld: «Thnlle de fote de Bergen, entitagé toot Ie rapport de wes 
maaTalt effett**. 

(*) Zoo hebben mij eenlge groothandelaren al dete traanmengselt getoond , 
en heb ik mij volkomen o?ertnigd , dat te yan de onyermengde traansoor- 
ita op het bloote oog beiwaarlijk te onderscheiden tgn. 

C) Hoezeer niet het alleenwerkend , nogtant een der werksaamste begin- 
sels Tan de le?ertraan tegen scropholosis* 
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wafgsa w«u8eno«Mii U hebben) sttittera Donoh«traaii bore» tOe 
endere Boorten voor de werkauiiDste wordt geboodeB. 

Daar no uk bel bier medegedeelde U^kt, dat niet 
Bergen , maar ook nog amdfre plaatten met Nederland des 
bandel drgTen,alfniede, dat yele deier plaatsen bai« traan nüef 
anders dan door de boem der Uein-TiaMher^ bekomen , «» 
idfr Bergen minitent Vb S^dedte taoi de traan , itdke v% «te» 
Toerty langs dezen weg TCTkr^; Toorts, dat de traan der kld»* 
Tisftcherg gewoml§k een mengsd ran venebillende traaneoor^ 
ten is t en daarenboven de vermenging van versohitlende soor- 
ten van levertraan, en zelb ia Beiden onder de kooplieden eenn 
bekende usance is; en, eindelgk » dat, sedert de traan als ge* 
nemmiddd wordt aangewend , tot op deien dag nergens traas 
mtabniêmd tot geneesknndig gebmik wordt vervaardigd, zoo is 
bierdoor ndg meer^ dan door vroeger in ons Yaderland verkre* 
gene inlicbtingen, de omstandigheid verklaard , waarom de mi* 
vère, onvermengde en geneetkraebtige levertraan zich loo dikwQb 
verschillend in bare werUng looBf . Dnarenboven wordt hierait 
ook voldoende bewezen , dat door de regtstreeksehe aanvraaif 
van levertraan mt Bergen, oas doel namdgk, der gen ee s kun de 
Toor altgd de zniverüe en gen coik racbtigste levertraM te anim ' 
idrpeis, volstrekt niet km worden bereikt. 

Daar echter op de Lofisdinsdie eüanéen de smvene doTMii^ 
levertraan wordt bereid, en jaarlgks van daar eene gmioegmme 
hoeveelheid naar Bergen wordt aangevoerd, zoo zag ik in, dat 
in de medewerking van «srlPMnrdf personen, betsg te Bergen, of 
onmiddeUgk op Lofodin^ «f nog bet^, zoo bet z^ kon, ^ 
beide plaatsen gelgktgdig, bet eenigst middel tot bereiking van 
m^n doel zou z^n te vinden; en, daar ik na gedurende mgn 
yerblgf te Bergen de kennis van den JBeer mGKiHH van Lofodii^ 
bad gemaakt) aan wien ik vele belangrgke inlichtii^ien lieb ü 
danken, en mg de Huizen c scHUHiinr en l. WKSHOmua vatf 
alle zgden werden aanbevolen, als 'bet volste vertrouwen te 
verdienen, in de gewigtige, door mg te ondernemen zaak, «oo 
beschouwde ik de mg opgelegde taak als voleindigd, vmn den 
oogenblik af, dat mg, behalve de gaioemdefHeermriuuiiir van 
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Lofixliii, en de Haiien c. somnLüni en u wminiEBA yéü Ber^ 
gem , ook nog onie geeehte Gonenl-Creneniil de Heer nAEL en 
Dr» UAMiSuas^ in het bebng der goede leek» hnnne medevirer* 
king hadden toegesegd. 

Dese hnnne medewerking bestaat thans daarin , dat de Heer 
nKHAim Toor mij » en «et afiêondêrl^k war mmusaxM ge* 
hrmik^ in bgzonder daartoe Terraardigde toestellen , de traan 
der dorsdüeyers naar eene, hem door mg aangaven , nieuwe 
methode (') zal bereiden, en deze traan telkens by sgne reis 
naar Bergen » in persoon aan het hnis L. wustmuM zal aiere* 
ren; terwjjl ter voorziening van het ge?al, dat de door hem 
zoodanig aangevoerde kwantiteit niet voldoende mogt weze», 
de Heeren &• wnsmau» en c. scmraimr dadelgk na de groote 
halfjaarlgksche aanvoer der levertr^aan van de Lofodinsche d* 
landen, v6ör dat de gebmikelgke vermenging der traansoorten 
plaats heeft, eene genoegzame hoeveelheid zuivere dorsch-Iever- 
traan voor m$ zullen afzonderen, en wel bepaaldelijk van de 
door de Helgolanders en Saltoeringers aangevoerde partg. Voorts 
zal Dr. DiHIëLSSit telkens-, wanneer door mg geneeskundige le- 
vertraan aan onzen Consul-Generaal zal worden aangevraagd, 
zich in persoon naar de groote stapelplaatsen van de Heeren L. 



0) Baar m^ne Tro«eere waarMttliigea (ile mfa meaimalea aaogtfaaald 
wcrfc) hebben aangetooDd, dat de hrwint levertraan» eene snellere werking 
hatft« daa de beide andere Mortao, en wij dit toeschrijven aan zelcere be- 
ginsels, welke de bralne trèan» door de inwerking der kunstmatige warmte, 
lil grootere lioeTeelheid dan belde de andere traansoorten bevat , soo hebben 
wQ gemeend, bij de groote moeijeiykheid , die er bestaat» om de lijders tot 
bet gebmikder wesenlijk walgingwekkende bruine traan over te balen, de 
werking der blankbruine traan « waarvan ik mij, wegens hare gemakkeiy^ 
toe aanwendbaariieid bedien» te kunnen terhoogen, wanneer wij se door 
eene matige terwttimtag der vlwlilevm souden doen bo^ea. Daar no de 
leer mMgsav dcae hem door ons aangegetene methode, la werking sal breft* 
gen« en door de Huiaen i. wnaniiaae en c* seiinuBH sal worden gexorgd^dai 
lulks ook door de Helgolandert en SaltoeHngers, met welke zij in betrekking 
staan, sal geschieden, verwacht Ik, buiten de reeds aangevoerde en nog 
vereer aan te roeren gronden , eene hoogst gunstige werking der levertraan , 
welke de geneeskandigtn ihant door flo^ne bcnMMiJlogfn solleB konoea 
verkrijgen en aanwenden. 
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wmnmiaG en c. scBUMAn bieren , ten einde de Toor mg in 
Toorraad zgode geneeskundige lerertraan te onderzoeken, die 
mg alsdan , na goed bevinden , door onzen geachten Consul- 
Generaal zei ven , verzegeld zal worden geëzpedieerd. 

En voeg ik hier nu nog bg , dat eante proeve van iedere too 
der op deze wgze verkr^en levertraan » alvorens zg tot genees- 
kundig gebruik zal worden verkrggbaar gesteld , eerst door nnj 
aan een scheikundig onderzoek zal worden onderworpen , bod 
Igdt het wel geen twgfel , of (daar men zich nu voor het 
eerst zal kunnen verzekerd houden , dat men de ware , oneer^ 
mengde 9 geneeikraehtige leveriraan toedient) dit middel zal« 
MK»t zgne zich dan gelgkblgvende goede werking betreft, mh^ 
van nu af, wel van eene gunstigere zgde doen kennen, dan tot 
nu toe het geval mogt zgn. 

Voor eensluidend Afschrift 
W. VROLIK. 
Secretaris der eerste Klasse wm hH 
Eoninklijk'Nederlandsehe JnstUumL 



Op een en ander werd door de Klasse den 4^^ November 
1846, het volgend verslag ingedi^d: 

Aan Zijne E(BceUenUe den Misèis^ 
ter van Binnenlandsehe %aken , 
te ^s Gravenhage. 

De Eerste Klasse van het Koninklgk-Nederlandsche Instituut 
had de eer, bg missive van 21 Sept. 11,, van het departement 
van Binnenlandsehe zaken te ontvangen , een adres aan Lijne 
Majesteit den Koning van den medicinae doctor dk johgh, m^ 
bggevoegd verslag en verdere bijlagen , onder lastgeving aan 
de Klasse om hare consideratiën ten deze mede te deelen , zoo- 
wel als hare meening, omtrent hetgene eventueel ter verwezen- 
Igking van des adressants bedoelingen en ten algemeene nutte 
zoude kunnen gedaan worden. 
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Voorgelicht door hare Medeleden e. J. kuldir, f. i. w. mi* 
QDIL en J. YAH Gmis heeft de Klasse het genoegen , zich hierbij 
Tan de haar opgedragen taak te kwijten , onder terugzending 
Tan de haar tocTertronwde stukken. Aan deze was gevoegd de 
inaogorele dissertatie van den adressant ^ in welk uitgewerkt 
stok hg de levertraan uit een schei-t en geneeskundig oogpunt 
heeft beschouwd. Hg was toen in het bezit van oorspronkelgke 
Berger-levertraan y hem verschaft door zgnen vader , handelaar 
in levertraan. 

Sedert zgne vestiging als Geneesheer te 'sGravenhage, ver- 
kreeg hg van toegediende levertraan bg zgne zieken niet altgd 
die gunstige werking , welke hg gemeend had te mogen ver« 
wachten. Hg onderzocht de traan , en vond ze zeer onderschei- 
den in geaardheid; ja meende zelfs gunstiger of ongunstiger 
werking te ontwaren , naarmate de Igders zich eenen nieuweren 
voorraad hadden aangeschaft. Scheikundig onderzoek en ge* 
neeskundige ondervinding bragten hem hierdoor tot de ervaring,, 
dat» zal de roem, welken de levertraan als geneesmiddel er- 
langd heeft 9 niet verloren gaan, er naar middelen moetwordoi 
omgezien tot invoering van echte, onvermengde en goed bereide 
levertraan als geneesmiddel. 

Ten dien einde begaf hg zich' op eigen kosten , toegerust met 
aanbevelingsbrieven 9 naar Bergen in Noorwegen, genoot aldaar 
een vriendelgk onthaal , ontving alle inlichtingen en ondersten* 
ning in zgne nasporingen» en knoopte betrekkingen aan, waar- 
door^ blank'bruine levertraan , van bekenden oorsprong en naar 
gemaakte bepalingen bereid, aan hem, onder toezigt van den 
GoDsol-Generaal der Nederlanden te Bergen, zou kunnen wor- 
den toegezonden. 

De Klasse aarzelt niet te verklaren ,< dat dit doel van den 
Heer bk johoh allezins prgzenswaardig is. Hg is bevoegd de 
zaak te beoordeelen; en wie zal beter in staat zgn om midde- 
len te beramen , ten einde eene goede traansoort te erlangen , 
dan de man , die met zoo veel scherpzinnigheid als volharding, 
een uitmuntend onderzoek der onderwerpelgke stof heeft in het 
werk gesteld. 

16 
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Wtre er derbaWe hier sprake Tan eenvoiidigeii bgral aan 
sgne msporingen , de Uasse zoade Biet aarzelen , daaromtieBl 
een zeer gunstig advgs uit te brengen. 

Haar er doen lieh bezwaren op, door ynike dé Klasse zich 
zeer belemmerd gevoelt. Vooreerst is bet baar niet dnidelgk , 
wat de Heer ra jok€H beeft kunnen meenen met bet mroepen 
eener besebermende goedkeuring Zgner Majesteit 7 h zgne wensch 
e^voudigy de regering op zgne pogingen opmerkzaam te maken* 
en bierdoor eenig bigk barer goedkeuring te erlangen , dan ziet 
de Klasse er geen beziraar in , deze voor den adressant nit te 
lokken. Maar biertoe zouden zicb dan ook de bemoegingen 
der KK>ge Lands- regering , volgens bare meening , moeten be* 
palen. 

Zg acbt bet toch verre Tdn wenscbelgk, dat door bet plan 
van den Heer ia j09GV zeker monopolie in levertraan wierd 
tot stand gebragt. Hoewel buide doende aan de onbaatznd- 
tif^eid van den adressant , mag zg niet ontveinzen , dat afie 
pogingen tot bet daarstellen van een dergei^k monopolie be- 
booren te worden geweerd. 

Als gronden van baren afkeer voert de Klasse in de eersie 
plaats gemis van waarborgen aan voor de ecbtbeid en deugde* 
Igkbeid der levertraan , welke door één j)epaald bandebbuis, dat 
namelgk van den Heem joügh, zoude vrorden geleverd. Er zon* 
deeene organisatie van inspecteurs met bunnen aanbang gevorderd 
worden , welke waarscbgnlgk aan 's lands regering minder wen* 
schelijk zal toescbgnen. Wd is waar zal de Consul-Generaal 
de vaten in Bergen cacbeteren, maar irie ontzegelt ben? Wie 
brengt - ben verder in den bandel ? Wat gebeurt er mede , b^ 
bet overstorten in flesscben ? Wie regelt de prgsen ? Wie is 
aansprakelijk voor de niet deugdêlgkbeid der ontvangen lever- 
traan ? Zoude zulks altgd en alleen de Heer ni jonoi zgn 7 — 
Crecommitteerden der Klasse, en vooral de eerst-benoemdet 
kennen bem als eerlgk en persoonlgk vertrouwen overwaardig, 
maar in weerwil daarvan is bet tocb minder wenscbelgk , dat 
de Regering aan eenen persoon een zoo groot vertrouwen 
schenke. 
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De Klasse ziet derhalve niet in , dat de belemmering ran 
den Yrgen handel , welke nit dergelijk monopolie sonde Toort- 
-vloeijen , wordt opgewogen door genoegzame waarborgen tot 
l)evordering ran het algemeen belang. Zg dnrft daarom ook 
niet aan de zaak, gelgk zij in het adres Tan den HeerDBJOHGH 
is voorgesteld , hare «Igemeene goedkeuring hechten. 

Zijn echter de bemoeijingen Tan den Heer DB jongh belange* 
loos, dan zal hij in deze zienswijze gereedelgk deelen, en zoude 
de Hooge Lands-regeriog hem kunnen doen uitnoodigen, zgne 
pogingen te willen aanwenden , tot het brengen van zuivere^ 
levertraan , niet in een bepaald handelshuis , en het allerminst 
in dat van hem selven, maar in den algemeenen handel. 

Heeft men in Bergen besef gekregen van het wenschelgke, 
om onvervalschte levertraan, onder een bepaald kenmerk, te 
verzenden , en de Heer DB jongh zal daartoe reeds het zgne 
ongetwijfeld hebben bijgedragen, dan is zulks een voorregt, in 
hetwelk het algemeen kan deelen. Geaccrediteerde handelshui- 
zen in Bergen behoorden, in dergelijk geval, de levertraan 
over te zenden in gecacheteerde wijnflesschen. De artsengmenger 
hier te lande kon dan zelf oordeelen . of de door hem ontvan-*» 
gen levertraan van een goed handelshuis was. 

MonopoHên daarentegen van geneesmiddelen, mogen niet 
worden geduld. Men behoeft slechts op het voorbeeld van En- 
geland te verwgzen, om er het schadelgke van te doen zien. 
Wel verre derhalve, dat de Klasse hen zoude mogen onder* 
steunen , is het veeleer hare pligt hen . te bestrijden , telkens 
als zij mögten voorkomen. 

Mogt nu de Heer DE johgh zuivere levertraan aan den alge- 
meenen handel kunnen verschafiên , en deze door kenteekenen 
van echtheid te onderscheiden zgn , dan voorzeker heeft hij op 
loffelijken dank van de zgde der Hooge Lands-regering aan- 
spraak. In dergelgk geval zoude de Klasse haar in bedenking 
durven geven , hem eenig schitterend bewijs harer goedkeuring 
te schenken. 

Door een en ander hoopt de eerste Klasse van het Konink- 

16^ 
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Igk^Nederlandsche Instituut aan het verlangen van üwe Excel- 
leotie voldaan te hebben. 

De eerste Klasse voornoemd , nam^s haar 
W. VROLUL 
Secretaris. 



Onder dagteekening ran den 13^ Febmarij 1847 , N^ 192, 
2e afdeeling, ontving de Klasse hierop eene tweede ministeri- 
eele aanschrgving van den volgenden inhoud: 

Aan de Eerste Klasse van het Eo- 
ntnkUjk'lVederlandsche Instiiumt 
en%. 

Naar aanleiding en in den geest van het rapport der Eerste 
KJasse van bet Koninklgk-Ifederlandsche Instituut» van den 4** 
November des vorigen jaars, door mg aan Zgne Majesteit rap- 
port zijnde uitgébrdgt, op het daarin behandelde verzoek van 
den Utedicinae Doctor de jorgh, betrekkelgk het verkrggbaar 
doen zgnvan deugdzame levertraan ^ ben ik door Hoogstdezelve 
gemagtigd geworden , den Heer BB JOHftH uit te noodigen , »om 
nader zijne pogingen te willen aanwenden , tot het verkrggbaar 
doen worden van zuivere , en naar zgn oordeel als geneesmiddel, 
meest verkieslijke levertraan ; doch hem daarbg tevens te ken- 
nen te geven , dat zoodanige levertraan niet enkel in een be^ 
paatd hondelhuis maar in den algemeenen handel, verkrggbaar 
zal behooren te zgn » en wel bepaaldelgk niet in vaatwerk (of 
op ftist) maar in flesschen (of aarden kruiken) op de plaats 
zelve der oorspronkelgke a&ending door geaccrediteerde haa* 
delshuizen gewaarmerkt en verz^eld; waardoor allera alle la- 
tere vervalsching of vermenging » kan worden voorgekomen^, en 
aan de gebruikers in 't filgemeen, en aan de apothekers en 
drogisten in 't bgzonder, de gelegenheid wordt aangeboden 
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zich f omtreDt de dengdsaamheid en echtheid, van het bedodde 
geneesmiddel te kannen venekeren.*' 

Hieraan door mij voldaan ijjndei is mg geworden eene me- 
morie Tan den Heer Dl jongb, strekkende tot ontsennwing der 
gronden , waarop de genoemde mauftregelen van voorzorg , ter 
l)ekoming eener gewenschte uitkomst, gemeend waren te moe- 
ten worden voorgeschreven, en verzoekende, dat dienvolgens 
deze zaak in nadere overweging mogt worden genomen. 

Ik heb gemeend deze memorie aan de kennisgeving van de 
Serste Klasse des Koninklgken-Nederlandschen Institnnts niet 
te mogen onthouden, en heb de eer haar dezelve bg deze te 
doen geworden, met verzoek mg daarop, bg de terugzending 
daarvan, te dienen van hare consideratien en advies. 

De Minister van Binnenlandsche zaken. 
V. RiNDWUCK. 

Voor eensluidend Afschrirt. 
W. VROUK. 



De memorie,^ tot welke de Minister verwgst, luidt als volgt: 

Aan lijne EmeUende den Heer 10- 
nieter van Binnenlandsche Zaken. 

Gevoelig aan de herhaalde tevredenfaeids betuigingen, van 
Zgne Majesteit den Koning, mg bg missive van den 9^ October 
en 16^ December 11, door het Departement van Binnenlandsche 
Zaken medegedeeld , aangaande de door mg aangewende pogin- 
gen, om yoortaan de Creneeskunde , in het beipt van zuivere, 
onvervalschte, scheikundig onderzochte levertraan te stellen, 
en, steeds bezield met de zucht, het nuttige eü goede, daar, 
waieir ik kan, te helpen bevorderen, acht ik het dubbervan 
mijnen pligt , de Regering op eene bescheidene wijze aan te too* 
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ne^f dat de middeka, welke wS% tot bereikiog vaa dit doel, 
bg laatstgemelde l^ive zgn Yoorysteld, soa niet als onoit- 
Yoerbaar» dan toch als onvoldoende ign te achten ; terwgl dit 
doel, naar mga bescheiden gev^en, <^ de meest afdoende wg* 
ze, alleen aoa kannen worden bereikt, door de middelen, wel- 
ke in het door mg aan Zgae Hi^teit den Koning eerbiedig 
aangebodtfi Verslag inifner reiae naar Noorwegen» zgn mede- 
gedeeld. 

De gronden van deie meening agn in de volgende heaiJiom- 
wingen bevat. 

Ton. einde eenen geleidelyken en gemafckelgk velgbaren gang, 
'in deze mgae beschouwiagen te honden, zal ik soo vrg agn, 
aan te vangen: 

1^. met nogmaals in weinige woorden, de omstandigheden 
aan te halen, die mg hebben doen inzien , dat eindelgk de 
tgd was gekomen , om er ernstig op bedacht te zgn ^ de zeker- 
ste middelen te zoeken , om de geneeskunde in het bezit van 
onvervalschte, opietlelgk tot geneeskundig gebruik bereide, en 
vooral scheikundig ander%oclUe leveriraante stellen. Ik zalhier' 
na overgaan: 

2^. de door mg aan de Regering Voorgestelde middelen tot 
bereiking van dit' doel, aan de veelvuldige hinderpalen, die 
mij mgne^nasporingen zoowel hier te Lande, als in IToorwe- 
gen , hiertegen hebben doen kennen , te toetsen , terwgl ik zal 
eindigen , 

8^. met de middelen mg door de Regering , tot bereiking 
van ditzelfde doel voorgesteld , aan denzelfden toets te ond^- 
werpen. 

1^ 

Door latere ondervinding geleerd hebbende , dat de lever* 
traan , die ik in 1842 als het meest voortreflfelgke en onfeilba- 
re middel, t^ien scrophulosis en rheumatismus chronicus had 
leeren kennen , zich zeer ongelgk in hare \verking toonde; eene 
opmerking , niet alleen ch)or mg , maar door de meeste artcBn 
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gemaakt ; was ik <^ de gedachte ([ekomeA ^ om dit geneesmid- 
del , alvorens hetzelve yoortaaa» aao mgne lijders toe te die- 
nen , aan een scheiknodig onderzoek te onderwerpen en, hierhij 
mgne vroegere analyse der levertraan tot basb te nemen. 

Spoedig verkreeg ik hierdoor » niet alleen de overtniging , dat 
de in den handel voorkomende levolraan , aan reelvnldige 
Tervalsehingen is onderlvorpen , maar tevens dat het scheikun- 
dig onderzoek , als het eenig zeker erkenningsmiddel hiervan , 
xDoet worden beschouwd. 

De resultaten m^ner nasporingea hier te lande gedaui, sterk- 
ten mij in deze overtuiging zoo zeer » dat ik er een oogenblik 
op bedacht was, de Regering niet alleen deze m^e ontdek- 
king mede te deelea , maar haar tevens voor te slaan , om voor 
^are rekening , in het algemeen belang , eene reis naar Noor- 
tregen te ondernemen , ten einde ter plaatse der traanbereiding 
zelve 9 de geschiktste middelen te zocdien, om de Geneeskunde 
Toor alt^dy tégen deze misbruiken te waarborgen. 

De vrees dat de belaagrgke kosten, die met de uitvoering 
Tan dit plan, waartan de uitkomsten nog onzeker waren, 
zouden gepaard gaan , de Regering hiervan zouden afschrikken , 
deed m$ besluiten, de reis voor eigene rekening te doen. 

Daar nü de resultaten mijner nasporingen , aangaande deze 
zaak , te Bergen in Noorwegen ingesteld, niet weinig mijne mee- 
ning staven, dat de middelen, mij door de regering voorge- 
steld, tot verkrggbaar stellen van echte; goed geneeskrachtige 
en zuivere lefertraan, voar onvoldoende zijn te achten, is het 
noodig de voornaamste punten dier resultaten , nogmaals hier 
aan te halen. 

De mededeelingen , mij door de voornaamste handelshuizen, 
maar vooral door onzen Consul-Generaal te Bergen gedaan, 
maakten mg met de volgende hoogst belangrijke punten be- 
kend. 

Dat slechts op de Lofodinsche eilanden de zuivere dcrschiraan 
wordt bereid , welke traansoort als geneesmiddel , het hoogst 
van alle soorten wordt geschat» en, waarin ik ook, bg m^ne 
scheikundige onderzoekingen te Bargen , eene grootere hoeveel- 
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'beid, van een der £6er irerkiiite beginselen der lererUiiB 
heb gevonden , dan in eene der orerige traansoorten. 

Dat de zindelijkheid bg de traanbereuling in het algemeea, 
zelfs hg de groote Tisscherjj op Lofodin , zeer yed te weo- 
schen overlaat, daar vele traanbereiders, in deselfde kiripen 
en ketels, vraarran zg zich gedurende de traanbereiding bedie- 
nen 9 op andere tgden , het voeder voor hun vee koken cd 
honne wasch reinigen. 

Dat Bergen » hoezeer de meeste traan van Lofodin trekken- 
de, minstens Vb i V^S^^^ d^r hoeveelheid die zg «itvoert, 
trekt van de boeren .hartr omstreken» 

Dat de boeren hunne traan, die 1^ de groote visscherg nooit 
anders dan in ijzeren ketels wordt gekookt, soms in koperen 
ketels bereiden. * 

Dat sedert de levertraan als geneesmiddel wordt aangewend , 
men er nog niet op bedadit is geweest, de minste wgzigisg, 
in hare bereiding in te voeren. 

Dat het sedert onheugelgke tgden eene usance in den Berg- 
schen traanhandel is , de betere met de minder goede traan- 
soorten* te vermengen , en eindelgk 

.dat alle deze mengsels, zeer moegelgk, zelfs door kennen, 
kunnen worden onderscheiden. 

Onze C!oifsul-GeBerafll te Bergen , een algemeen geacht man , 
en op wiens borst ik het Nederlandsche Ridderkruis zag prg- 
ken , door mg bekend gemaakt met het doel mgner reis , nam 
zich deze zaak wezentlgk ter harte, en het is dan ook aan 
Zgn.Ed. raad alleen, waaraan ik de middelen te danken heb, 
die ik de Regering tot bereiking van het voorgestelde doel hd> 
medegedeeld , «n welke^ wezentlgk aller afdoends kunnen ge- 
noemd worden. 

Welke zgn nu deze middelen? 

Een der voornaamste traanbereiders op Lofodin (de Heer 
tiügmann) zal, in geheel nieuwe en opzettelgk daarvoor Ter- 
vaardigde werktuigen , we^ke alleen tot dit doel bestemd zullen 
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blQven i traan bereiden , uitslmtend toot geneeskundig gebmik 

bestemd y tut de levers van den visch, die de beste en meest 

geneeskrachtige traan oplevert. 

Hij zal zelfs hierbij , eene hem door mg aangegevene roetho* 

de, in aanwending brengen, die voor de Geneeskunde heilzame 

uitkomsten belooft, 

(Dece methode heb ik in deszelfe geheel , In het verslag mg* 

ner reis aangegeven). 

W^ zal de zoodanig bereide traan , aiy[i twee Bergsche handels- 

boizen doen geworden , welke huizen, volgens de mondelinge 

Terzekeringen en schriftelijke verklaringen tan de Franschan,^ 

Spaanschen en Napelschen Consuls, het volste vertronwen in 

deie zaak verdienen. 

De Gonsnl-Generaal deir Nederlanden, zal onmidddlgk van de 

aankomst dezer traan te Bergen worden verwittigd en zal het 

fust , waarop zich deze traan bevindt , tot voorkoming van latere 

vergissing in persoon verzegelen. 

Het zoodanig verz^ld ftist , zal door den Consul-Generaal 
zalven, aan een geaccrediteerd huis in Nederland vrorden ver- 
zonden. 

Dit huis (zijnde het handelshuis van de Heeren fridiiuk en 
AUGUST HASRTKir te Amsterdam) zal mg onmiddellijk dit verzegeld 
lust, na ontvangst doen geworden. 

Ên , eerst nadat ik de zoodanig op verzqg;eld fust mg toe- 
gezondene levertraan ^ aan een naauwkeurig scheikundig onder* 
zoek zal hebben onderworpen « en door dit eenig zeker middel 
derzelver echtheid en deugdzaamheid zal hebben erkend, zal de 
levertraan in verzegelde flesschen of kruiken , tot geneeskundig 
gebruik door mg algemeen verkrggbaar worden gesteld, na vooraf 
^bor middel der publieke drukpers te hebben aangekondigd, 
dat alle gasthuizen, zoowel als 'andere zieken-inrigtingen voor 
den behoeftigen stand , de zoodanig gekeurde levertraan , zoo zg 

. zulks mogten verkiezen, voor inkoopsprijs kunnen bekomen , ten 
einde de minvermogende, niet van een voorregt zouden blijven 
verstoken , waarvan de vermogende alleen , zonder deze maal- 
T^el, zoude kunnen genieten. 
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b «r na wel ieU ceDTondiger » meer tfiJoeniie eo levens ze- 
kerder, «U dete aaneeDsckakeling van onTenDijdelgke Toorxot- 
gen, tot bereiking yan het gewenschte doel? 

Rgpe oyerwq;ingen , hebben xoowel den NederlandsdieD Gon- 
snLGeneraal te Bergen , als mgselven de raste overtuiging ge- 
geven , dat door deze reeks van voorzorgen , de veelvuldige hm* 
derpalen kunnen worden vermeden , welke ach telkens bg de 
behandeling van dit moeyelgk vraagstuk opdoen* Door deze 
voorzorgen idleen kan worden voorgekomen « dat voortaan sledte 
traanmmigsek, oi schadelgke boerantraan uit Bergen den Neder- 
landen wordt toegezonden* Door deu voorzorgen kan tevens 
worden voorgekomen, dat de uit Beiden ons toq^esondene traan, 
hier te lande nog daarenboven, met de volkomen werkelooie 
2Luidzee-^aan worde vermengd. 

En wat is nu tegen deze Mcks van voorzorgen, met eenigen 
grond aan te merken ? 

Den schijn van monopolie zoude men kunnen antwoorden. 

Üaar wie toch zal, zelfs den schgn van monopolie kunnen 
vinden, in eene zaak, waarvan alles tol de kleinste bgzon- 
derheden, door de pers zal worden bekend gemaakt; waar- 
van al de middelen , die men aanwendt, al de bronnen, waar- 
nit men put, zullen worden aangewezen, en waartoe derhalve 
de weg lot medewerking, aan een ieder, die moed en lust 
daartoe gevoelt, zal openstaan* 

Bewijzen, die het hier gezegde staven, zgn: 

1^. Dat reeds te Beiden tusschen den Consul-Generaal derNe- 
derlanden en mg werd bepaald, dat niets, deze mk betreffen- 
de , zoude ' geheim blgven ; waarom ik , niet alleen na mgne 
terugkomst in het Vaderland, aan Zgne Majesteit den Koning 
de g^heele toedragt der zaak zoude mededeelen , maar dezelve 
onmiddellgk, na Zgner Majesteits antwoord, door den drulL- 
zoude bekend maken. 

2*. Dat er geen oogenblik aan gedacht is , om met een .etdcel 
der personen , die zich waarachtig in het belang der goede zaak 
verleend hebben , tot het tot stand br^gen derzelve mede Ie 
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werken» nock aekriftelgke, noch «londtlinge overeenkomsien 
te doita^y waardoor ieder «ader , die zich later M hen , net 
hetzelfde doel mogt wenden , de anogelgkheid der xaedewerluttg 
tot uitlireidtBg der goede zaak zott fijpi helet. 

^. Dat ik Zgne Majesteit deze lielangröke zaak, in het ver* 
slag mgn^ reis, nederig ter Jbeoordeeling heb^ aangeboden, zon- 
der er een oogenblik op bedacht te agn geweest hierop mono- 
polie te vragen ; en eindelgk 

V. dat in afwachting Zijner Majestetts anfwoord , het Terslag 
nmner reis naar Hoorwegen , Tolkomen zoo ik de eer had het*» 
zdve aan Zgne Migesteit den Koning aan te bieden» sedert mim 
twee maanden ter perse ligt, 

Bn zon nn jdeze schgn » waarvMi ik hier , naar ik eerbiedig 
yertronw , het ongegronde heb aangetoond , de Regering ken- 
nen doen besluiten f om eene zaak» waarin zg zelre heilzame 
▼eranderingen wenscht gebragt te zien^ in den yerderfelgken 
staat te laten , waarin zg zich tot op dit oogenblik heeft be- 
vonden? 

■en gdooft besebeidenlgk » dat dit de bedoeling der Regering 
piet lum zgn» fte minder» daar zg» hg het behandelen deaer 
zadi« zooveel Ugken van belangaleUing in dezelve heeft gelie* 
ven aan den dag te leggen. 

Vergelden w3 nn» de mg door de Regering voorgestdde 
süddelen» met de hiervocen afgehftndelde » en toetsen wg de- 
zdve aan cfe hinderpatlefl » welke de fietgache traanhandel» aan 
de bereiking yan ons doel » geno^zaam op ieder pnnt in den 
vfog stelt 

De nitnoodiging der Regering luidt als volgt : 

n om nwe pogingen aan te wenden» tot het ver* 

» krggbaar doen worden» van zuivere en naar nw oordeel meest 
nvevkieslg^ levertraan; doch v tevens daarbg te kennen te 
n geven» dat zoodanige levertraan» niet enkel in een bepaald 
» handelshuis» maar in den algemeenen handel verkrggbaar zal 
» behooren te zgn » en wel bepaaldelijk niet op vaatwerk (of op 
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D fust) , mMr in flesschen (of aarden kruiken) op de plaatt vAre 
)»der oorspronkelgke afzending, door geaccrediteerde hjadds- 
» huizen gewaarmerkt en verzegeld.'' 

Aangenomen zelft, dat mga invloed, zonder hoogere onder* 
steoning, op den Bergschen traanhandel zoo groot zoa zgn, 
dat ik door mgne^pogingen zon knnnen beweilLen, datdeBecg- 
sche traanhandelaren , dén traanhandel zoodanig zonden vrSks 
wijzigen , dat zij hunne levertraatf , die zg , onbepaald tot 
gebruik ook, sedert eeuwen en y^el met-duizoide touBen 
alle landen van Europa op vaatwerk verzenden, van nu af 
op gemerkte en verzegelde flesschen of kruiken, voor 
kundig gebruik in den handel zouden willen brengen , dan kaa 
naar mgne bescheidene meening, de Regering, met de mg 
door haar gedane nitnoodiging, slechts een der drie volgende 
gevallen bedoelen: 

Of, dat ik hiertoe alle Bergsche traanhandelaren zoude moetca 
aansporen. 

Of, dat ik deze mgne pogingen , slechts bg enkele geaccre£- 
teerde Bergsche huizen , zoude amwenden , zonder eenige tooq* 
ging der Nederlandsche Regering aan zulke huisen, dat dcK 
zaak, in het algemeen belang, onder bescherming der Regernf^ 
zal worden genomen. 

Of eindelgk, dat ik, gelgk in bet tweede geval» mgne pogin- 
gen , slechts bij enkele geaccrediteerde Bergsche huizen zonde 
aanwenden, maar met toezegging der Nederlandsche Regt- 
ring, dat zg in het. belang der traan verbruikers, de merken cd 
zegels van zoodanige huizen zal bekend maken, met de aan- 
kondiging « dat zg de zoodanig gewaarmerkte levertraan , voer 
de wezentlgk onvervalschte , en voor de meest geneeskraditige 
verklaart. 

Toetsen wg nu ieder dezer drie gevallen in het lygzonder. 

In het eerste geval , en dit zal een ieder reeds bg eene op* 
pervlakkige beschouwing inzien, zal door dezen maatregd, 
voor de geneeskunde geene andere wgziging in den traanhaodd 
worden gebragt , dan dat ons Toortaan deek v^mengde ea 
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-dus, Daar den aafd der venneDgi&g meer of minder slechte ^ 
deeb goede levertraan , soo als salks tot dusverre steeds het 
geval was» doch in stede van op fost, in gemerkte en verze-* 
gelde kruiken of flesschen , van Bergen zal vrorden to^ezonden. 

In het «wesenlgke der zaak wordt dus door dezen maatregel 
niets veranderd, alleen de niterlgke vorm wordt hierdoor ge- 
wgzigdy en znlk eene verandering zal toch wel geene alles af- 
doende verbetering kunnen genoemd worden. 

Volkomen hetzelfde is aan te merken op het tweede geval : 
'want , wanneer de Regering zich , in de uitvoering van dezen 
maatregel , neutraal zal willen houden , door het algemeen niet 
in te lichten, welke merken en zegels den verbruikers eene 
onvermengde levertraan waarborgen , zullen dan door eene spoe- 
dige, ja mogel^k gelgktgdige navolging , van minder geaccredi- 
teerde en hiertoe niet aangespoorde Bergsche huizen , die alsdan 
ödk htmne traan op gelijke flesschen of kruiken, voorzien van . 
hunne merken en zegels , in den handel zullen brengen , de 
resultaten van dezen maatregel, niet dezelfde zgn, als die, 
welke wg in het eerste geval hebben aangegeven 7 

En wat nu het derde geval betreft, dit geval zal de Rege- 
ring toch wel daarom nimmer kunnen bedoelen, dewgl zg alsdan 
een voorregt (het geven van eene wezenlijke monopolie op een 
geneesmiddel) aan Bergsche huizen zoude verleenen, hetwelk 
zij met regt aan ieder Nederlander zoude weigeren. Voegen wg 
nu in het algemeen hierbg, dat hg. den maatregel mij door de 
Regering voorgesteld , het scheikundig onder%oek der levertraan, 
alvorens dezelve tot geneeskundig gebruik verkrggbaar te stel- 
len, geheel uit het oog verloren is, dan vlei ik mg, dat het 
onvoldoende van dezen maatregel, aan Uwe Excellentie wel 
ten volle zal zgn gebleken, want na mg gedurende eenige ja- 
ren met deze» zaak onledig te hebben gehouden , zg het mg 
veroorloofd te verklaren, dat ik geene levertraan k priori 
meer voor wezen tlgk geneeskrachtig erkoi, in welker chemische 
zamenstelling, het scheikundig onderzoek niet eerst, minstens 
het aanwezen van Jodjum en Phosphor, (hetzg in den vorm 
van phosphorznre zouten , hetzij als vrge phosphor) in geno^- 
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zaam weegbare hoeveelheid heeft erkend. Oeze rerwAeiiüf do 
zoude 'de genee&kiuide toch ten eeaenmale misseB, hg de ass- 
wending der, op verzegelde kmiken of flesschen Tan Berges 
uit, in den handel aangeroerde levertraan. 

De vereerende nitnoodiging mij door de Regering |;edaan , om 
mgoe pogingen aan te wenden tot het verkrijgbaar doen wor- 
den , van zuivere , naar mgn oordeel , als geneesoaiddel meest 
verkietlgke levertraan , maakt hel mg tot pligt , de Regeriiig 
vooral op ^it laatste punt opmerkzaam te maken , ten einde 
haar hierdoor hlgke, dat naar mgn oordeel, de levertraan fot 
geneeskundig gehruik , 'niet alleen voor de meest , maar voor 
de alleen verkieslijke is te houden, waarvan (om slechts de 
eerste en laatste , maar ook wel , de beide hooldschakels der 
groote keten van onvermgdelgke voorzorgen te noemen) waar- 
van men , zeg ik , de overtuiging heeft , dat zg uitsluitend voor 
geneeskundrg gebruik n bereid, en 'waarin het seheUcunêig 
endenoek^ minstens Jodium en Phosphor, in weegbare hoeveel- 
heid, heeft aangewezen. 

Door deze geenszins gezochte , maar h>gf8che beschouwing^ te* 
zaak, vlei ik m^. Uwe Etcellentie te hebben aangetoond , dat, 
wanneer ik ook in staat ware, met mijne zwakke krachten 
aan het verlangen der Roering in deze te voldoen , het wezen- 
Igke der zaak hierdoor niets zoude ^otden veranderd, en aan 
de geneeskunde hierdoor, evenmin als tot pp ditoogenblik, 
het blijvend bezit der zurvere, ónvervabchte en wezenlgk ge- 
neeskrachtige levertraan, zonde zgn gewaarborgd. 

Hogt ik nu dom* deze inlichtingen de Regering hebben over- 
tuigd, dat de middelen, m§ door haar voorgesteld tot ver- 
krggbaar doen worden van, naar' m^n oordeel, tot genees- 
kundig gebruik, meest verkieslgke levertraan, geen* genoeg-' 
zamen waarborg opleveren , en dat deze zaak , die de Roering 
zelve , in het belang der Igdende menschheid vrenscht verwe- 
zenlgkt te zien, niet anders tot stand te brengen is, dan door 
die middelen, welke mij door onzen Gonsul-Creneraal te Ber- 
gen zgn aangegeven, en welke ik de eer heb gehad, de Re- 
gering vroeger reeds mede te deelen en hiervoren nogmaals 
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nader te ontvoiiweB, dan soa de Regering mgoe nederige 
-vrenscli knnnen TerTallen, met mg deze hare overtuiging te 
-willen deelachtig maken. 

£o mogt de Regering, hoezeer nu overtuigd , dat de door 
mg aangewezene middelen de eenig ware en zekere zijn tot 
bereiking van het gewenschte doel, nog aarzelen , om hare 
goedkeuring aan het in werking brengen dezer zaak te geven , 
door de onzekerheid, waarin zij mogelijk verkeert, omtrent de 
verdere goede behandeling en behartiging dezer zaak mgner- 
zgds, dan gevoel ik mij in het belang der zaak gedrongen, bg 
bet uiten van den wensch , dat zg spoedig moge worden in 
werking gebragt , de Regering aan te bieden , de verdere be- 
handeling dezer zaak, zoo mogelgk, op zich te willen nemen, 
zullende ik mg dan nog gelukkig achten, haar daarin, waar 
ik kan, de behulpzame hand te bieden. 

De Regering behoeft dan slechts de benoodigde hoeveelheid , 
tot geneeskundig gebruik bereid wordende levertraan , van on- 
zen Consul-Generaal te Bergen aan te vragen , die haar steeds , 
door ZijnEd. in persoon verzegeld, zal worden toegezonden, 
om, na dezelve eerst aan een scheikundig onderzoek te hebben 
onderworpen , dezelve in den Nederlandschen handel te bren- 
gen , of daarmede naar welgevallen te handelen. 

Door dit aanbod vertrouw ik Uwe Excellentie het zekerste 
bewgs te leveren, dat ik niet aarzel het personeel belang, het« 
welk ik bg deze zaak zoude kunnen hebben, geheel ter zgde 
te stellen , wanneer ik slechts de zekerheid mogt erlangen , dat 
de door mg voorgestelde en wezenlijk noodig geoordeelde 
zaak, door de Regering zal worden in werking gebragt. 

Ten slotte vlei ik mg , dat de Regering zal erkennen , dat ik 
de vereerende toez^ging, mij in hare missive van 16 Decem- 
ber 11. gedaan , bgaldien ik hare voorschriften zoude volgen , 
onwaardig zoude zijn, wanneer ik de goede zaak aau mijne 
eerzucht had opgeofferd , door in stede de Regering nader in 
te lichten , Hare voorschriften tegen mgne innige overtuiging 
op te volgen. 
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Ik heb de eer , mg met de meeste hoogachting te noemen , 
Tan 

Uwe Excellentie 
De Onderdanige en Gehoorxame Dienaar , 
L. J. M JONGH, 

'sGrarenhage, 29 December 1846. 

Voor eensluidend Afschrift , 
W. VHOLIK. 



Onder dagteekening Tan ^en 21*^ Maart 1847, is daarop het 
Tuigende Verslag den Minbter Tan Binnenlandsche Laken inge- 
diend , waarmede tCTcns de bemoegingen der Klasse ten dexe 
gesloten zyn. 

De Eerste Klasse Van het Koninklgk-Nederlandsche Institnnt 
Tan Wetenschappen 9 Letterkunde en Schoone Knnsten» heeft de 
eer, ter Toldoenin]; aan de lastgCTing, welke haar den IS"**^ Fe- 
brnarg L L Tan wege Uwe Excellentie gewierd» het Tolgendete 
berigten , als hoofdinhoud Tan het Verslag harer Medeleden G. j. 
KULDiR» F. 1. w. HiQUiL en j. TAif ^wovs, met hetwelk zij zich 
ten eenenmale Tereenigd heeft. 

De Beer db johgh is in zgn adres teruggekomen op het Troe- 
ger gedaan Tcrzoek, om bg het GonTcrnement bescherming te 
erlangen Toor eenen priTaathandel in leTcrtraan. 

Het ware OTerbodig nader de b^inselen uiteen te zetten , in 
het eerste Verslag der Klasse TerTat , en daar de Heer M jokgs 
slechts zgn Torig Toorstel herhaalt, zou men de zaak Toor afg^ 
daan kunnen houden , itidien het niet den schgn had , alsof de 
. Heer db jomgh de gronden , door de Klasse aangCToerd en hem 
door de hooge Regering medegedeeld , meende te kunnen ont- 
zenuwen. 
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Het 18 daarom soodsakel^k , nader s^ne wederlegging te toet- 
I , maar yooraf sg bet vergund een en ander mede te deden 
omtrent de omstandigheden , die den Heer M johsh hebben 
«toen inzien, dat eindelgk de t^d gekomen was, van er ematig 
op bedacht te zgn , de zekerste middelen te zoeken , om de ge* 
neeskunde in bet bezit te stellen van onvervalschte» opzettelgk 
tot geneeskundig gebmik bereide en vooral êoheikwMg onder- 
zoehie levertraan. 

Dit laatste punt verdient bgzonder de aandacht, omdat de 
Heer ni johgh groot gewigt schgnt te hechten , aan een schei- 
kundig onderzoek der levertraan, en uit de uitkomsten van dit 
onderzoek meent te kunnen opmaken ^ of eene levertraansoort 
geneeskrachtig zg of niet. — Niemand toch zal in ernst kun- 
nen beweren , dat men de werkzame beginselen de^ levertraan , 
wier bestaan men geenszins wil ontkmnen, met zekerheid schei- 
kundig zal kunnen aanwgzen^ en veel minder nog, dat men 
naargelang van derzelver aan* of afwezigheid, hare deugdelgk-> 
heid zoude kunnen bepalen. Vooreerst toch zijn de ziekten» 
tegen welke levertraan wordt aanbevolen, zoo menigvuldig en 
ODgelijksoortig , dat men hare weiking niet wel anders dan aan 
meer dan een beginsel zal kunnen toeschrijven. — Dan eens 
xal zulks het Jodiumgehalte, dan eens de phosphórus^ dan eens 
het gehalte aan vlugtige vetzuren, dan eens aan vaste vetten 
zijn , hetwelk dit geneesmiddel dienstig maakt in verschillende 
ziekten, en waarom zoude men het verbergen, het is nooit 
één dezer beginselen , maar het zijn er steeds eenige te za- 
men , welke elkander ondersteunen in het voortbrengen der ge- 
neeskrachtige werking. Hen vormt zich door de overigens zoo 
uitmuntende analysen van den Heer ns jongh, slechts een on- 
volkomen beeld van dit mengsel van stoffen , daar waar het te 
doen is , om zich levertraan als werkzaam beginsel voor te 
stellen. — In de kina-bast wijst men met zekerheid chfnine of 
cinchonine als koortswerend, het looizuur als zamentrekkend 
beginsel aan , maar het is onwaar , dat men de geaardheid der 
levertraan thans, onder zulk eenen eenvoudigen vorm kan bren- 
gen. — Hen mag daaruit dan ook besluiten , dat al is het ook 
mogeiyk , door scheikundig onderzoek , jodiuia , phosphorus 
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aiz. ia de leyertraan aan te wgxeq, de wetenscbappelQke | 
slagen echter tegenwoordig te zwak zgn , waarop eeoe sdnif' 
kundige keuriog van levertraan zonde behooren te mstcA. 

Aan hem , die daaromtrent, twöfelt ^ zonde men knnst^leverw 
traan knnnen aanbieden , welke h|f van echte niet zal kanneB 
onderscheiden. 

Men zal mogen betwgfelen, of de Beer l» jokob te regt hdL 
gemis van genezing zijner Igders, hg gebruik van levertraan, 
aan de afwezigheid van Jodinm en Phosphoms in haar zal mo- 
gen toeschrgveo , daar zj) toch niet wel eeo onfeilbaar genébi* 
middel in scrophnlosis eo rhenmaiismns zal knnnen heeten. 
De Klasse is, op voorUchting harer gecommitteerden, in dcK 
breede niteenzettiog getreden, om te doen zien, dat van sdvir 
kundig onderzoek ten deze geen bepaald kenmerk te verwachtci 
is , maar dat men zich zal moeten bepalen tot bet verk^gea 
van levertraan uit eene ecbte bron. Wat nu het tweede pnnt 
betreft , moet de Klasse erkennen , geene wederlegging gevonden 
te hebben der door haar aangevoerde gronden. Gelgk leeis 
vroeger werd gezegd, kan niemand twgfelen aan de goede be- 
doelingen des Heeren na joroh, om goede levertraan in den 
handel te brengen; om, door den traanbereider rniGHAn €]i 
Lofodin , traan te doen trekken, uit de levers van daartoe ge- 
schikte visschen , en deze uitsluitend tot geneeskundig gebruflL 
.te bewaren in nieuwe daartoe vervaardigde vaten; om deze Ie* 
vertraan aan twee Bergsche handelshuizen, die vertrouwoi ver* 
dienen , te doen toezenden ; om de vaten , waarin de traaa be- 
vat is, door den Consul*6eneraal der Nederlanden te Bergen te 
doen verzegelen, en de verzegelde vaten vervolgeoa door de 
H.B. nAiRTKH te Amsterdam , aan hem zelven te doen todio* 
men. Omtrent dit alles wordt geen de minste twgfel gekoes- 
terd;: de Klasse kan, met uitzondering der verzending op fust, 
aan een en ander hare goedkeuring hechten , maar blgft alleen 
zich tegen den laatsten schakel aller dezer bemoeiingen verzet* 
ten. De Beer nz jokoh spreekt van $chijn ra» monopolie. Zee 
's lands regering het zegel harer goedkeuring aan dergelgken alleen* 
handel hechtte, zoude zeker de weg tot het verkrggen Tan le- 
vertraan van eldeis niet afgesloten wezen, maar had toch de 
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Begemg; een begmad gdMindbitfd/ hetgeen met den 'weren 
aitfd' TMi den ^handel in geneesmiddelen in strgd isw Eene open^ 
iMMinnalung van. alle bemoeiingen dea Heeren ni jomb in dee^ 
otaat den idleenbandel niet in den 'weg; men zal tod ten 
slotte bg hem te markt moetoi komen, niet ala nitsloitend banden 
laar in levertraan, maar als bandelaar, door de Regering gegkt en 
beschermd. Het ongepaste eener dergelgke besobermiog vordert 
geen betoog) 100 men bedenkt, datsg spoedig eren zoo voor ék. 
ander geneesmiddd zonde kunnen ingeroepen worden, en dat 
ongetvrgfeld de Roering zich io geene gewenscbte bonding 
zonde stellen tegenover al de orerige bandelaars in levertraan. 

Op grond . van een en aixler acbt de Klasse bet dan ook vren- 
scfaelgk, dat deze goedkeuring niet worde verleend. 

Wat bet derde punt aangaat, meent de Ifaer ni josoh bezvrai- 
ren te^ moeten inbrengen tegen de uitnoodtging, welke, mar aan* 
leiding van bet ^verslag der Klasse, aan den Heer ni jomh ge- 
daan is : » Tot bet yerkrggbaar stellen van zuivere en naar 
^sgn oordeel meest verkiesigke levertraan; tot bét brengen 
»derzelve in den algemeenen handel, in verzegelde kruiken 
)^ of flesseben , op^ de plaats der oor^ronkelgke afeending door 
» geaccrediteerde handelshuizen gewaarmerkt.'* De beer nsiOHon 
meent daartoe niet in staat te zgn , zonder de ondersteuning der 
hooge landV regering. 

Te regt echter meent de Klasse te mogen betwijfelen of deze 
ondersteuning daartoe volstrektelgk gevorderd vDordt. 

Indien toch de traanbandelaars op Lofodin er geen materieel 
voordeel in zien, de traan op verzegelde flesseben te verzenden, 
dan zal het plan niet tot uitvoering te brengen zjjn^ maar het 
zal voorzeker niet veel moeite kosten , zulks eerst in bet klein 
tot stand te brengen , en langzamerhand meer en meer te doen 
toenemen. Dit zal op Lofodin ni^ onbekend blijven, en de 
concurrentie zal spoedig bet overige doen. De op verzegdde 
flesseben verzonden levertraan zal tot hoogere prijzen verkocht 
worden, en hierdoor rijkelijk de meerdere kosten vergoeden. 
Slechts onbekendheid met de eischen, welke men aan de lever- 
traan doet, maakt den Noordschen handelaar tot beden onver- 
schilKg. ^ijn zij hem bekend geworden, dan zal de zaak zich van 
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sdve regelen» Wtfe er ipn4e Tti eese oemniane tot 
Tas g e n e es middelen in het algemeen, gd^k die in andere laa- 
den bestaat , zoo zonde zeker de Klaaae gaarne een roorald daar» 
toe met den meesten ernst in overweging nemen, maar, ter- 
wgl de baadel in geneesmiddelen bg ons Tolkomen rrg is, 
behoort ook de handel in levertraan vrg te blgven. tS^ somde 
het zelfs dan nog zgn , ais de handd in geneesmiddden aaB 
controle wierd onderworpen; want de grootste hoeveelhdd le^ 
rertraan » welke wordt ingevoerd , is niet tot g^aeedmndig ge- 
bruik bestemd. 

Ten slotte meent de Klasse ook nog ongnnstig te moeten ad- 
viseren op het laatste voorstel van den fleer M jmma, waarbg 
hy wenscht, dat de noodige hoevedheid tot geneeskundig ge^ 
bruik bestemde levertraan, door het Gouvernement aan den Con- 
sul-Generaal te Bergen worde aangevraagd, om, na s^eiknndig 
onderzoek van den Heer Dl jokgh , in den algoneenen handd 
te vrorden gdbragt — ^ In de eerste plaats acht de Klasse dit 
voorstd verwerpelgk , omdat het beoeden de vraardigheid der 
lands regering zoude wezen oenen handel in levertraan op te 
rigten ; en ten tweede , omdat het scheikundig onderzodi niet 
de noodige waarborgen geeft. 

Om alle deze redenen meent de Klasse zich niet te mogen 
vereenigen , met de voorstellen van den Heer ni jom. — ZiQ 
draagt echter met vernieuwden aandrang het wenschelgke roor, 
dat de Heer ni johoh ten tweeden male vrorde nifgenoodigd , 
om , uit echte bronnen , in venegeUe fleesehen oC krmikM , le- 
vertraan in den algemeenen handel over te brengen. — Z% 
acht deze handelwijze van zoo ved gewigt , dat , in geval van 
weigering van de zijde van den Heer ni joiraH, zg het Gou* 
vernemeot zoude weoschen in bedenking te geven , of ook op 
andere wjjze dit doel zonde kunnen worden bereikt, in wdk 
geval het wel overbodig zal zijn te verzekeren , dat de Klasse 
gaarne op nieuw van voorlichting zal dienen. 

De Eerste Klasse, o». 

W. VROIiK. 

Secretaris. 
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fgn gul 1 o» 2 1 a% a i 1 _ ) 

sm q> 
X—^dq> 

(Set teelten [m] wordt kortheidshalf e gebralkt, om het gedurig prodakt aan 
te duiden Tan alle geheele getallen Ttn 1 tot en met m toe ingesloten). 



Alvorens het onderzoek aan te vangen naar de waarde eener 
lepaalde integraal Sïf{^)^f ^^^ het noodzakelijk zijn, inge- 
-valle 'de functie onder het integraalteeken , aan of binnen de 
grenzen der antegratie oneindig wordt, te onderzoeken of de 
integraal werkelyk eene eindige grootheid voorstelt. Zulks zal 
nn in vele gevallen met vrucht kunnen geschieden , door toe- 
passing van den volgenden regel van bonnet (*) , waarin men 
vooronderstelt, dat /'(a) = oois, a zelve eindig en 3 eene zeer 
kleine, echter niet oneindig kleine grootheid voorstelt: 

Regel. Hen berekene de waarde van 

voor r9=:a; de waarde der integraal X^f{w)da> zal, wat de 
onderste grens betreft eindig zjjn, indien p^ niet oneindig is, 
en daarentegen oneindig als pi niet r=:o is. 

Bewijs. Als Pq niet zzoois, zal 'men ctene grootheid ib dus- 
danig kunnen jianwgzen , dat voor alle waarden van o;, gelegen 
tosschen twee aangrenzende waarden a en a, de navolgende on- 
gelijkheid zal plaats grijpen. 

Indien men deze ongelijkheid met dx vermenigvuldigt en van 
iP=a tot (9=a int^reert, zoo vindt men 



(x-a) »-*/•(*) <*, dns ook f is) < . _.i_j 



(') Joarnal de Matliém. paret èc appüquées par Lioavilie T. VlII, p. 106. 

17 
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Is 9 dus Diet =0 zoo is het tweede lid en a fortiori ook bet 
eerste lid eindig. 

Indien p^ niet =r o is, zoo zal men een getal k dosdacig 
kunnen bepalen, dat voor alle waarden van d?, gelegen tasschen 
a en a, de volgende ongelijkheid zal plaats grgpen : 

(0^^) f{p) y k zoodat f {9) >— 
waaruit na vermenigmldiging met das volgt 



waaruit het gestelde volgt. 

Hetzelfde geldt indien f {x) oneindig wordt aan de bovenste 
grens der integratie, mits men slechts m — a door£ — ^d? vervange. 
Dezelfde besluiten gelden echter niet meer als a of i oneindig 
zgn. 

Wij zullen dezen r^el toepassen op de int^raaL 

waarin 4>eene functie van 9 voorstelt, die tusscben degreoKa 
de]^ integratie eindig blgft Be integraal bestaat uit • + 1 ter- 
men, die ieder afzonderlek oneindig zgn; wg zullen nu onder- 
zoeken , hoedanig de coëfficiënt^ On-i , Om-^ » enx. moeten geko- 
zen worden» opdat de som dkr intqpralen eene eindige groot- 
heid zij. Hiertoe nu wordt vermcht, dat 

,. rö«-l<P**-*+öii-J <p»-^-T-enz. +ö|<p + Oo+JP(M) 
Znn. I ^ _-— ^ ^ 

eindig blyft voor ^=o. Hen óntwikkele daartoe F(a9} vol- 
gens de opklimmende magteo van 9 , zoo wordt de bovenstaande 
limiet deze: 

iim. J (F W+öo) + g> (oF(o) + a.) + <p* (^ F" (o) 4- a.) + enz. 
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opdat, in de onderstelling dat iyo is, deze iraarde eindig zij 
als 9=0 iSy wordt noodzakelijk vereischt, dat 

ao«-F(o),a. = -aF(o), a,c»_ ^^ F (o),a, «-p-jF», 

enz. , oji-i c=s — ttF"— 1 (o). 

l«— IJ 

Derhalve zal de integraal 

fat|-i Fn-i(o) ai.--2 Fi-2(o) ^ aF(o) r(o) 

^Ün— IJ 9 In— 2] q>* '^■^m-l'^cpn 

F(a9) S*d9 

eindig zijn, wat de onderste grens betreft. 
' Wij zullen nu trachten, om een bgzonder geval dezer uit- 
drukking, namelijk 

*" tw""!»— Il9"*"t»— 219'"^''''^ [2] v»^ ^(P^-* <P* 

welke wij kortheidshalve door W (», a) zullen voorstellen , in 
functie van n en a te bepalen. Uit het bovenstaande is geble- 
ken , dat deze integraal eindig is, wat de onderste grens betreft; 
ik zal nu eerst aanmerken, dat, wijl de bovenste grens oo is, 
men ook moet bewgzen , dat de integraal, ook wat deze grens 
betreft, eindig is. Daartoe merken wi) op, dat de regel vaa 
BONNET ook alsdan dikwijls nuttig' in de toepassing is , want men 
zal de integraal ƒ ® steeds door eene geschikte substitutie in 
eene andere kunnen omzetten, wier grenzen eindig zijn. Hier 
echter is het bewijs eenvoudiger, want indien w^ de integraal 
(1) ƒ S? in twee deelen splitsen Sl-^ST^ dan is het eerste 
gedeelte stellig eindig , en het is nu gemakkelijk om adn te 
toonen , dat de integraal J^f ook eene eindige waarde heeft , 

want daar JT ^d<P eindig is, zoo zal ook de integraal 

9 

17* 
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1 Milt (ü 

JT — — ^^f waarin m een gebed getal aanduidt» nood-- 

g)*^ g) 

zakelgk eindig moeten zgn, wgl door de toeroeging Tan de 
coëfficiënt — , welke als 9 tnsachen 1 en « ligt, steeds kleiner 

1 ItfllD 

dan een is 9 de elementen der integraal ƒ f T.d(p Ueioer 

zgn dan de overeenkomstige elementen der integraal JY — -d9, 

9 

weshalve ook JT ^dtp eindig iS| en derhalve, ook de voor- 

gestelde integraal (1). 

De integraal (1) heeft de eigenschap, dat ds^{nfa)zs: ^(«—1 » o) 
is , en dewgl ^ (n, 0)^:^0 is, zoo zal ook 

^(n,a)=X;V(ii— l,ö)Ai 
desgelijks is ook 

^{%a)= SldaSlV{n^2,a)da 
dns voortgaande zal men vindai 



Indien men de bekende formule 



'i'(n,a)^-Sl'^(Osa)da^::^-Slda^Sf{l^e-f)^rllAp. 

9 



X? e-fiin<pd(p 



1+a» 



met da vermenigvuldigt en van ass o tot ocss a intqpreert , 100 
vindt men 

verder zal men vinden: 

o boog tang. (=s o) — 1%, (1 +a») ssV(l,a) 
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Het zonde genukkel^k zgn rai dos voortgaande , de waarde 
van yf (8, a) > '^ (4» o) , ens. te berdieneD ; tnaar wg zullen 
trachten om de waarde yan ^ (#» a) onaf hankel^k Tan de voor- 
gaande te vinden. Om den algemeenen vorm van tf> (n, a) te 
bepalen , meriie men op, dat 

X 0!^ boog tang.(=:a) da z^^^j— boog tang. (= o) 

ii + l *^ a»+l 

/ n ' II*' a* + l 

S^ da = X(a«-i-.a»-«+a«-5— enz,±a«q:l)d<i 

±£oo9lafi9(=a) 
of =X {a»-i--a»-8 +a«*» — enz.q:a'±a|da 

Het zal gemakkel^k zgn om door middel van deze vergel^- 
kingen het navolgende schema te ontwerpen: 

Alft factoren znllen voorkomen , van boog tang. (=:a): 

abii = 3is; als ii = 4is; alsii=5is; alsii = 6is; enz, 
o*, a' ; tf*, a*, tt* ; a*, o^; a* ; d^, a\ «*,a*; enz* 

van log (l + ö*)> 

a^ a* ; a*, a' ; a«, o*, a* ; a*, «*, a' ; enz. 

van de algebraïsche termen» 

a* ; a*, a* ; a*, a* ; a*, a', a^ ; enz. 

Heft is derhalve gerq;tigd om voor het geval^ dat n even is 
{e stellen, 

^(ii,a)c3 
toog tang {z:za) |ro(«) + a«r,(ïi) + a*r4(f>)+enz. + an/;(n)| 
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i-hgit-^- a«) {«F|(n}+aT?^»)+«»Fjj(iiHHaiz.+a«-iF,».i(*) ] 

Is n daarentegen oneven zoo heeft men: 

boog tang. (=a) fa/; {«) +a*f^(n) + (fif,i (*)-|-€nB.+a« ƒ, (») j 
+ % (l-H»») {r,(i»)-H»»F, («) -H»*?, (») -Hii«.-|-*»-I F»_i («)} 
+ o' <Pt {«) + o*?"* (») +«• ?>• («) +«»z. H-*"^» f«-l (w) . . (3) 

i^aarip /'p(ii), /;(«), Fo(ii), F, (n), 9,(11), 9^(»), epx. fonctien 
.yan n voorstellen. Ter bepaling, derzel ver merken wg op, dat 
in de vergelijking : 

4f^V{n,a) = W(n^2,a) , (e) 

de coefficienjteti ran boog tang. (=: a) in tie beide leden der ver- 
gelijking gelgk moeten zjjn , desgelijks die yaa log. (1 + ^}« «a. 
die der algebraische termen ; hetgeen daaruit blijkt, dat de foBc- 
tien boog iang. {:=: a) en log. (1 •f-«^)n{et tot elkander, noch tot 
algebraische uitdrukktngeii, herleidbaar sgn door middd yan 
reële uitdrukkingen* Wg behockdeiÉ dus in de beide leden der 
laatste vergelijking, alleen de termen die boog tang. i^a) en 
log, (1 + a*) bevatten , en vinden dus : 

boog tg. {=a)}^ +«^^^l)a,^.^ (^)} 

=boogtg.{^)l^ ^ a«-«/;^2 (ii-^2)} 

Indien wij hierin de factoren yan boog tang^. (rr 6) en 
log. (1 + o*) gelgk stellen , en de coëfficiënten der g^ijknaniige 
magtcn van a, die daarin voorkoftieii vergelijken, zoo zal men 
vinden: 
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r.(.)=A^. A(.)=«^'. Y,(.)=«ï.;5i)«>.. 

zoodat de fanctien / en F allen door behulp der functie /| 
en F^. bepaald worden. 

Ter bepaling van de fanctie 9 sonde men de factoren der 
gel^knamige magten ran a, in de rationele termen, voorkomen- 
de in de vergel^king (c) kunnen vergeleken ; doch men zal dus 
op yr§ samengestelde uitdrukkingen stuiten. De navolgende 
vreg is daarom verkieslgker. 

Wn merken daartoe op dat Um. — Il—^sso is voor a sa o, 

zoolang m ^ of «BH is; want daar ^ (n» o] «» o is . zoo zullen 
door a sa o te stellen de teller en noemer der breuk gelijkelgk 
verdwjgnen ; de waarde dier breuk is dus : 

da^in,a) ^ V(m^t,a) 

maar voor ü^tÈO^ verdw^t vreder de teller en noemer, zoo- 
dat de waarde der laatste breuk 

iii(m — l)aw— 2 
is. Dus voortgaande zal men aantoonen, dat 

r. ^(n,a) ^(n— «1,0) . 

L%m i-JL-i voor Occa o ca-JL-__Li IS , 

OM. [tn] 

welke waarde es o is, zoolang nym of ssm is. 

Deelt men dus de beide leden der vergelgking (3) door a^ , 
en stelt men daarna 0=0» zoo vindt men : 

o«/i(«)+Fo(f»)+g)i(ii) . J . • (d) 
Indien men de beide leden der vergelgking: 
W(n,a)'-{a boog tg. {^a)f^ (ii).+ log. (1 + a*) Fo («) + «* 9>t(«) ) 
^a^f^{n)boogêg.{v;sia) + a^r^ {n)iog. (1 + a^) + a>4 (n) + enz. 
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door o^ dedl» en daarna a«BO sldt, loo Bdioeft nen om de 
-waarde van het eerste lid te ruiden , iledits in het oog te hon- 

den, dat Urn. — ^ l ^s»o is voor Ocso; dns moeten^dle U- 
ar 

gere magten dan o^ in de overige termen van het eerste lid 
zich vernietigen , hetgeen men des verkiennde met inachtne- 
ming der vergelijking (cQ aal knnnen^ verifiëren. Men ontwfli- 
kele dos boog tang {=s a) en log.{t+a'^) volgens de opklim- 
mende magten van a » en behoade slechts de termen die a^ be- 
vatten , want de hoogere magten xoUen na deeling door e^ ver- 
dwijnen door dep o te stellen; men sal dan vinden: 

' f^W + IFoW-AW + F.W+V^W . . (e) 
Indien men nn de beide ^eden der vergel^king: 
V{n,a)'^boogtang(^a) \af^{n) + a^f^{n)} 
-toff.(H-a«)fFo(ii)-ha»F,(n)}-(fl«9,(ii).|.a*»,(i»)J 
= a75(n)Aoo3/j. (=a) + o*F^(ii)toj.(l+a«)+a«yJii)4-enï. 

door o* deelt , zoo is Urn. — ^-f—^ «> o , voor a^=s0f dns moeten 

a* 

alle lagere magten dan a^in de overige termen van het eerste lid 

zich vernietigen , hetgeen men weder door behnlp der vergelg- 

kingen (d) en (e) zal kunnen verifiëren. Hen behonde derhalve 

in de ontwikkeling van boog tang («•«} en log {1+a^) slechts 

die termen die a^ opleveren» en stelle na deeling doora^, acsao, 

zoo zal men vinden : 

•;-/,(«)~|/.(«) + iF.(«)-JF,(«)«/,(«) + F,(ii) + 9..(«). 

Indien men op dezelfde wgze voortgaat , zal men achtereen- 
volgens vinden : 

De wet van voortgang blijkt faieroit doidelgk geno^. 
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Indien men de waarden van/, F en 9 in fiinctie ran ƒ, en F^ in 
V (»,«) snbsUtoeert, soo cal men Tinden, ingeralle n oneven ia: 

»'(».ö)- (*) 

Boogtg.{:==a)l PJ IH 

'+j|- F« (•-«) + en«- 

-«»{/i(*) + F,(i,)| 

_ o* Kt (o- 2) . ._. . F^(fl--2) - p . .) 

( +Po(«)J 

_-- ïT" • [q~ '~pr "^'^l 

-—enz* 

Ten einde de coëfficiënten fenV voorkomende in de ontwik- 
Lding van ^{n,a) te bepalen, ingevalle n even is» behoeft men 
riechta de coëfficiënten der gel^knamige magten van a, voorko- 
mende in de vergelijking: 

te vergeleken. Men zal alsdan vinden : 

/'oW«^i(« + *), F,(ii)«:Fo(ii-l)- 

Ter bepaling van de coëfficiënten A (#) en FQ(ii).merke men 

op» dat deze fonctien onafhankelijk z^n van a ; indien men dus 

voor eene of voor eene reeks van ^waarden van a, de waarde 

van /| (n) en F^ (n) in ftinctie van n bepaald heeft; zoo kan 
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ook Tctadierd sgn» dal do waarde» Tan deae ftaHha, 
desdido xullen Ugven voor allo otojgs ivaarden Tan o. 
Men ontwikkek nu de fonctie 

00 Co» a»-i 1 , o*-2 1 all ..)i«n9 _ 

^•(W [fi-l]ip >~2]9* %•- ï V f 3 9 

in eoie reoks yoIgenB de opUimmoBdo aagten Tan o. Ontwik- 
kelt men das ^-«t, soo sal men, na weglating der temen die 
rich yernietigeny Tinden: 

Alle aCconderlgke termen, waarnit bet tweede lid bestaat 
zgn onbepaald; derzelver som ecbter moet bepaald tgn, 
wijl V (n, a) bepaald is. Ten einde de waarde Tan bet tweede 
lid te bepalen bescbonw ik de Tolgende nitdmkking: 

in welke ieder der a&onderlgke integralen bepaald is^ soo lang 
fi positief is« boe klein men dezelTO overigens aanneme. Na is 

sinlmboog ia^i^'')> 

f^ipm^ie-t^9$inipdq>^ ^ —[m— 1]. 

0*^ + 1)7 

Stelt mén achtereenyolgens m «s 1, 2, 8^ enz. «m> sal aan 
Tinden , indien men kortheidsbal ve fi in de plaats Toor boó§ 

tang{^s9^) scbrgft: 
f* 

^M[n+1] [ii+2r[n+3] \P+*i f 

witi <yxtii2g [j2] g^ iim 3u 

^1 j [»+llCa*+l)i- ~ [n+2](^+l) ■*" tii^3]04»+l) |- 

_[3]g^rw4l» 
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fièar het eerste én lyMde lid deier vergelgking overeenLomeii 
zoo lang ^ positief ifl, lioe kleio die waarde overigeos ook .zjjii 
moge 9 tn het eerste lid eindig blijft als gi^=* o is (wijl ^ {n, a) eindig 
is), zoo moet zulks ook met het tweede lidhetgeyalzgn. Wgl nu 

boagiang (=»od)=-^ ifw o'^^^»^"^* ^*> *^ *•" ™^ vinden: 
2 2 

t[*-f-l] [11+3] £fi+6] [iH-71 5 

Vergeleken wg dus deze ontwikkeling yan ^(n, a) met de ont- 
wikkeling (4), zoo moeten de coëfficiënten' der gelijknamige 
magten van a gelgk zijn. Daartoe ontwikkele men bogg tg, (=a) 
en fojT. (1+a^) in eene reeks volgens de opklimmende magten 
▼an a, en bepale slechts de coeffi9ienten van a»+l dS^ a«+8 , 
hetgeen voldoende is , zoo zal men gemakkelijk vinden : 

2iW_i Zi(^H.'i f^^i '«(') +«».± i^ 

[»] ' [»-2] • [i»-4] » («-7] ^ n [1] 1 



M}_ • M}^ « !o(i)_ i !o(Z) 4.«. . 1 FqW [ii+i] 

[n-l] "•[«-33^* [«-6] 'C»»-?] *=^4(«»+l) [1] 

' (n] •"[«-21 '[n-h\ •(«— 6J '^«+2 UI ' 



•M»-1J »J»-3]'^*I»-5] »"[n-7r "''Kw+S) I»J 

De eerste vergelgking bevat de coëfficiënt van a«+i,.de tweede 
die van o^+S ; het zal onnoodig zgn om de vergelgkingen op 
te teekenfo , die nit de volgende coëfficiënten voortspruiten. 

Deze vergelgkingen bevatten de betrekkingsschaal door wier be- 
hulp de coëfficiënten fx(i), /'t (3), enz., Fo(l), Fo(8), enz. 
kannen bepaald worden. Stelt men nc» 1 zoo vindt men 

/•|(l)+Fo(l)«'r, VA(0+iF„(i)«^^ 

waardoor men zal vinden ' 

/-.(D^i.FoCi)»-!. 
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Steh men ««iS^xooTiiidtiiieiiiiAnibfltitiitieTi&de 
waarden van /«(l) en P^(l) de Tergelgkingen 



-waaruit men Tindt: 

Hea stelle # bs 5, zoo vindt men 

waamit men z&l vinden 

A(6)=è.F,(8)^ j& 

Men zal door middel deter bekkende waarden vinden: 
«P(6,o)=*«vl«MV(-a) { ia-i o»+4a» ) 



13 
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Metaal. 



Voor eenige jaren werden onder mgn toezigt verscbillende 
proeven genomen, om het Termogen te leeren kennen, waaraan 
het metaaIyin*ftR^ks grofgescfantgieterij gq^ted wordende, weer- 
stand kan bieden. Ik vermeen, bg gebrek van iets beters, ter 
-verrnlling der mij opgedragene taak , de uitkomst dezer proeven 
aan de Klasse te mogen mededeelen. Deze proeven zgn alleen 
daarom eenigzins bdangqjk te beschouwen, omdat daartoe 
geene proefstaven van geringe, maar van gemiddelde afmetingen 
zgn gebezigd. 

Tot het nemen dezer proeven werden proefstaven van ver- 
schillende afmetingen gegoten ; en aangezien deze proeven ook 
xrog met eeü bgzonder doel genomen weerden , bad men de proef- 
staven van verschillenden vorm genomen. 

De staven op steunpunten geplaatst en aan het einde beves- 
tigd zgnde , werden achtereenvolgens in het midden of aan het 
einde met verschillende gewigten belast Doe belasting werd 
door eene inrigting, boven de staaf geplaatst, na het aanbren- 
gen van iedere vermeerdering, en nadat de doorbuiging opge- 
' nomen was, opgeligt, waardoor de staaf gelegenheid had om 
de o<»rspronkeliike gedaante weder aan te nemen: wordende 
dit zoo lang herhanjid, tot dat de staaf doórbuiging behield; 
zgnde dan de daarbg aanwezige belasting aangenomen als die , ^ 
waarbg de staaf hare veerkrachtigheid verloren had. Het is 
.deze belasting, die op de tafel der uitkomsten voor dé waarde 
van W is ingevuld , en waaruit dan ook de waarde van den 
coëfficiënt /* of de sterkte op den vierkanten nederlandschen 
duim is afgeleid: want het b die belasting, waarmede de veer- 
krachtigheid van eenige bouwstof ophoudt, waarvan de bertke- 
niagen afgeleid worden van het vermogen, waaraan de daarnaar 
vervaardigde Voorwerpen weerstand 'moeten kunnen bieden. 

Om echter ook de volstrekte sterkte te kennen , is, nfi, hjet 
ophouden der veerkrachtigheid, de belasting tot aan het breken 
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Tan de staren voortgezet , waardoor de waarde van W veikit» 
gen, en waaruit dan ook die van /^ afgeleid is. 

Verschillende omstandigheden hebben belet, dit voor al de 
staven voort te zetten. EUertoe behoort, bg de staven aan liet 
eene einde bevestigd , het afgoden van het einde van den hmBÜL, 
waaraan de schaal hing, en hetwelk niet te voorkomen vra»: 
terwgl bg andere staven wederom eene zoo aanmerkelgke wigt 
gevorderd . werd , dat de plaatsing op de schaal niet mogdgk 
was. Daarenboven zgn de uitkomsten, hieromtreot verkregen, 
terwgl dit toch het eigenlgke doel der beproeving niet vras^ 
voldoende, om deswegens, voor zooveel noodig, daaruit eeaige ge- 
volgen op te maken. 

Het inzien van de tafel zal hare inrigting genoq^zaam doei 
kennen , zOodat het onnoodig 19 dienaangaande in besdiouwio- 
gen te treden. Slechts dient gezegd te worden, dat de ver- 
schillende formules gevolgd z^n , voorkomende in het werk vai 
trkdgoud: On the strength of cast iron. 

Aangaande de uitkomsten bg deze proeven «veriiregen, 
ïk hier nog. het een en ander te móeten aanmerken. 

Ten opzigte der vergrooting van de doorbuiging, kan 
uit de proeven afleiden , ten minste voor zooverre dit hg de 
geringe vermeerdering waar te nemen was, dat sq, zooliDg de 
veerkrachtigheid nog bestond, in evenredigheid van de vermeer- 
dering der belasting toenam ; doch daarna neemt de doorbuiging 
onregelmatig toe. Wanneer men nu de uitkomaten, door 4e 
proeven verkregen en op de tafel voorkomende,- nagaat, iba 
zal men daarin voorzeker veet verschil ontdekken met die, 
wdke men volgens de proeven van tridqold zoude moeten ter* 
luregen hebben; maar de onderlinge vergdgking dezer aitken- 
sten doet ook het bestaan van verschillen daarin kennen. 

Opmerkelgk is het, dat het soortelgk gewigt van de veracUI- 
lende staven, door de heeren Miairz vervaardigd, en welke AM 
vertrouwde van dezelfde metaalvermenging te zgn , hetwelk mdk 
ook door de uiterlgke kleur scheen te bevestigen , zoo mièa- 
scheiden was , zoodat dat gewigt van 8,2244 tot 8,8169 ? er- 
schilde. Zelfs was de soortelijke wigt van de staaf W*. 11 slechls 
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7,9982, terwgl bg de staaf M^. SO twee onderscheidene en Teel 
Tan elkander verschillende soortelgke wigten waargenomen wer* 
dea« Men ontdekte namelijk, dat het metaal op de breuk zeer 
slecht was, terwgl de staaf op eene andere plaats gebroken 
zgade, betere geaardheid aantoonde, hetwelk aanleiding gaf, 
om het soortelgk gewigt op deze onderscheidene plaatsen te 
andenoeken, en waardoor bevonden wreri, dat ter plaatse der 
slechte breuk dit was 7,7504 en op de andere 8,4583. 

Het onderscheid hetwelk in* de sterkte dezer staven bestond , 
en dus ook de verschillende waarden voor ƒ daardoor verkre- 
gen, 200 als dit in kolom 10 is uitgedrukt, vermeen ik dat 
ontstaan was dooi^ de onderscheidene geaardheid der staven, 
■en behoefde slechts daartoe de breuken dezer staven na te zien, 
om spoedig te ontdekken dat dit verschil opmerkelgk vras: 
zoo als men dit dan ook ontdekken zal, door de beschrgving 
dezer breuken ia de 22* koloni vermeld. Daarbg kan men te^ 
vens opmerken, dat de tapsgewijze gegotene staven , over het al^ 
gemeen, slechte breuken hebben, zoo als ook de waarde van f 
▼oor deze staven bgzonder gering is. 

Ten einde nu uit deze proeven eene bepaalde waarde voor f 
af te leiden, zoude men de gemiddelde kunnen nemen van de 
gevondene. Deze zoude z^ 1217 Ned. ponden, terw^l de ge- 
middelde soortelijke zwaarte zoude zgn 8,4892. NP. 

Doch wanneer mcai nu in aanmerking neemt de min goede 
geaardheid van vde staven, dan zoude wel in bedenking kun* 
nen komen , cm de uitkomsten door deze minder goede staven 
verkregen, hq die bepaling uit te sluitra , en slechts het gemid- 
delde te nemen der voor f verkregene waarden der staven , 
waarvan de geaatdheid der breuk tot geené aanmerkingen aan^ 
leiding geeft: dit doende zouden alleen in aanmerking komen 
de staven W 1, 2, », 4, 5, 7, 10, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 
19, 22^ 28, en 29, en in dit geval zoude de waarde van fss 
1446 Sed. ponden zgn, en dus het dubbele van die door TUD- 
60KD gevonden, en voor deze staven het gemiddelde soortelgke 
gewigt 8,6488. NP. 

Van TREUGOLD is slechts ééne proef bekend, en wel met eene 
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staaf, gelqk aandeproefstaTen IP. 1 en 2, waarvan H«. 1 op gri|ke 
wgae als die van tudgoid is beproefd. De door hem daanut 
afgeleide waarde ran f is 720 NP. en bet soortelijk gewigt van hel 
metaal dier staaf wordt als 8,152 opgegeven, bestaande bet uit 
8 deelen loper en 1 deel metaal. Waamit bet metaal van ha« 
Bin bestaat is niet bekend. Het verschil in soortelgk gewigt 
met dat van Tbidgou» bewgst genoegzaam , dat daarin versdiii 
bestaat , en van daar dan ook, dat verschil in sterkte te wach« 
ten was. 

Daar nn uit de genomene proeven bl^kt, dat deie vraarde . 
van f geenszins die overtreft, welke voor ^aven van aanmer- 
kelgke dikte bekomen is, maar zel6 gelijk is aan die voor 
de dikste staven It^ 19 en 29 bekomen (welke laatste xoo in 
afmeting en gedaante ak wgké van beproeving met de roerhaken 
overeenstemt) zoo zoude men de waarde van den coeflkieot f 
of de sterkte op den vierkanten Nederlandschen duim van het aan 
de Marine geleverd wordende metaal, kunnen stellen op 1400 Reder^ 
landsche ponden; terwgl het soortelgk gewigt daarvan zal kan- 
nen gerekend worden op 8,5 NP., in welke vooronderstellisg aan 
het einde van de tafel de verschillende waarden van M, E enz. 
cgn afgeleid. . 

Aangezien de beproefde staven bgzonder voor dit oogmerk ge- 
goten waren, zoo ontstaat de vraag, of om die reden mt de proe« 
ven wel bepaalde en juiste besluiten af te leiden waren, voor- 
namelgk bg de toepassing op andere metaalwerken , zoowel bg 
de héeren nium als bg anderen gegoten ? En deze tvrgfd ver- 
krijgt nog meer grond, bg de verscheidenheid die de uitkonoK 
sten der proeven opleverden: want men zal zich herinneren , 
dat al de aaven gelijktijdig, en zoo als opgaven vras, Tan het- 
zelfde metaalmengsel gegoten waren. 

Ten einde omtrent dit een en vander eenige zekeriieid te ver* 
kragen , oordeelde ik het geenszins ondoelmatig, om eenige rwx 
verschillende schepen afkomstige en vroeger grotene roedu^Lea ^ 
zgnde dit de belangrgkste bg de schepen in gebruik zgnde voor- 
vrerpen van metaal, en van welker sterkte veel afhangt, aan de 
beproeving te onderwerpen. 
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Door den votm dezer voorwerpen kon geene belasting in het 
midden Tan de pennen plaats hebben , en men was dus ver- 
pligt dit aan het einde te doen » als wanneer daartoe , evenmin 
als tot de bevestiging ^ bezwaren bestonden. 

Op de nevensgaande tafel N^ 2 is. de uitkomst dezg* proeven 
vermeld. De inrigting dier tafel vordert geene uitlegging. Al- 
leen moet ik aanmerken, dat aangezien de beproefde pennea 
tapstoeloopendewaren, daopg^evene dikte aan het dikste einde, 
zgnde ook het punt van bevestiging^ genomen is; hebbende de 
belasting aan het dunste einde plaats, wordende dit in de zesde 
kolom aangewezen. De berekende waarde van w is die in de 
vooronderstelling van/csa 1400 NP. of wel de uit de in de tafel 
ü^. 1 vermelde proeven afgeleide waarde of sterkte op den vier* 
kantai duim. 

Door de vergelgking van de bj] de beproeving der haken ge- 
vondene waarde van W of die van de daaruit afgeleide vpor /*, 
met die voor ƒ:= 1400 uit de voorgemelde proeven verkregen, 
zal men vinden , dat van de negen beproefde haken vijf eene grootere 
vraarde van ƒ hebben aangegeven, terwgl die waarde gaat van 
835 tot 2153 en dus inderdaad eeit belangryk verschil, terwijl 
de haak e die de kleinste waarde voor /geeft, zuiverder breuk 
bezit, dan de haak waarvoor die waarde zoo groot is. Zelfs 
ia die waarde voor de haak a kleiner dan, voor de haak £, diege- 
Igktgdig gegoten is , en waarbg in de breuk een inwendig ge- 
brek*, door de gieting veroorzaakt, ontdekt is. Ook de volstrekte 
sterkte van dese pen is meerder dan van andere waarvan de 
breuk zuiver was ; terwgl deze pen echter bij de werking, waar- 
aan dezelve bij de onderscheidene reizen van de Gorvet DB Lkub 
is blootgestdd geweest, volkomen wederstand heeft geboden: 
vrant er was uiterlijk aan deze pen niets te zien. Hierdoor zou 
xn^ bijna tot het besluit gebragt worden, dat beproeving door 
])elasting, zelCs tot eenige behngrgkheid uitgestrekt, niet altyd 
verzdcering zal geven, voor het niet bestaan van inwendige ge- 
brdien. 

Behalve de vele tegenstrijdigheden, die eene aandachtige be* 
schouwing van de uitkomsten der proeven, in beide tafels ver- 

18 
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mftld, ztl doeo opmerken» is T9orsaker dese niet de ■ 
dtt de Tolstrekte sterkte der staven in geene verhoodinJ 
tot de betrekkelgke of die iraarbg de yeerkracbtigbod opl 
wtnt bg enkele staven wordt bet omgekeerde waargenomen.] 
▼ergelgke. daartoe slecbts de uitkomsten bg de staren 6 I 
irerkregen^ en men «d dan ook tot bet beslnit komen» dJ 
i^ bet 'maken van toepassingen der uitkomsten , uit aoo< 
proeven a%eleid, steeds met voorzigtij^d te werk gaan 

October, 1848. 
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•T 



Tt^ei tkerhaken in vorige. Jaren 



a 

I 



s. 



AA 



Van w 
Schepen a g^. 
8tig. 



AANMERKINGEN. 



B 



Hollaa 



Corvet I Qi eene 
sn don- 
reer tot 
ekte. 



B§ de gestelde belasting van 4180 
hield de veerkrachtigheid niet 
op, doch men kon de proef 
niet voortzetten. 

In de pen zgn eenige kraken ge- 
komen. 



a 
b 



Gorvet L 
Corvet U 
Gorvet l^i 



G)rvetEen< 



Gorvet Eeo 



aa 



bb 



LUW. 



auw. 



boven- 
den an- 
elke de 

Èeene 
)orde 
water 
gheid 



Brik Pa 



nderkant 



Door het breken van de schaal 
de proef niet verder doorgezet. 



Gedeeltelgk afgebroken bg de be* 
lasting van 4450. 



Brik Pan] 



en on- 
en aan 
fek. 



In den bovenkant eenige kraken 
gekomen. 

In den bovenkant eene groote 
kraak gekomen. 
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6. VROUK, Ov0r den wasdom van plant en vrucht eener vet' 
seheidenheid van Kalabas^ pohbon jaünb commun geheten. 



In het jttr 1847 mgoe wttroemiDgen op den wasdom van 
de ymcht eener CuemrhUa mamma düch. aan de Eerste Klasse 
des Koninklijk-Nederlandschen Institauts van Wetenscliappen 
mededeelende, gaf ik mgn voornemen te kennen, t)m, indien 
ik bg het leren , mogt gespaard blgven , in het volgende jaar 
tevens aanteekening te honden der tijden van den dag , vraarop 
de waarnemingen zouden gedaan worden {*). Mijne opmerkin- 
gen gingen in dat jaar over de vrncht van Ie gros potiron vert 
der Franschen, die, hoewel door wasdom, grootte en gewigt 
Terwondering wekkende ; echter verre achterstaat aan hetgeen Ie 
potiron jaune commun ter beschouwing kan opleveren. Ik 
trachtte daarom , mij van eenig zaad dezer merkwaardige plant 
te voorzien en had het geluk y ook nu door den Heer Hr. a. 
1. mowimns daaraan te worden geholpen. 

Dtn 18^^ April werden er zes zaden van gelegd in een He- 
loenhak» waarvan echter binnen kort bleek, dat slecht één was 
aasgeslagen. Het was namelgk op den drie en twintigsten 
, daaraanvolgenden , dat zgne eerste teekens van groei zicU boven 
de oppervlakte der iiarde verto<nideo. Die groei bleef geregeld 
Toortgaan , en vormde spoedig een verplantbaar gewas , dat op 
den twaalfden dag is overgebragt in eenen lessenaar , eenigzins 
verheven boven de oppervlakte van den moesgrond, en groo- 
tendeels gevuld met yerteerd blad. Deze 'lessenaar werd gedekt 
met een zoogenaamd papieren raam of luik ; hetwelk dagelgks 
behoorlgk werd geligt en reeds den 2^*^ voor goed afgenomen. 
Te gelgkertijd werd ook de lessenaar opgeruimd , om aan onze 
plant vrgen loop te laten. 

Er stond na eene dubbele rij van waarnemingen voor mij 
open, die op den groei van het gewas, en die op de ontwik- 



O zie Tijdielirirt foor de Wit* en Nataarkandige Wetenidiappen, Eerste 
Deel , blads. 112. Amsterdam 1S48. 8o. 
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270 G. TAOUE. Over den wasdom eener kalabaSf 

keling van de Tracht. Hoewel de ntsporiogeD op de Tmeht 
tliaDS niet behoorden tot mijn hoofddoel , wilde ik echter decelye 
niet Toorbg zien en zal daarop te zgnai tgd tenig komen. 

Nn erenwel in de eerste plaats over den wasdom van des 
stengel. Om daarbg naar Taste bepalingen te werk Ie gaas^' 
stelde ik mg Toor, de waarnemingen drie maal daags Ie 
doen plaats hebben , te weten : des ochtends ten les ure , des 
middags tai twaalf nre en des avonds ten zes nre; op elk de- 
zer uren tcTens aanteekening te houden Tan den windstredi en 
Tan de luchtgesteldheid, terwgl ook de opgaaf Tan de gradoi 
des Thermometers niet mogt achter blgTcn. Dit laatste CTen- 
wel Terwekte mg e^ig bezwaar. Hg niet in tgds Toorzien heb- 
bende Tan een^ goeden Thermometer, was ik buiten staat, den 
graad Tan warmte op de uren Tan waarneming te leeren 
kennen. ' 

Om daarTan echter niet geheel T^rstokoi te zgn , heb ik , bg 
gemis Tan andere,' met mgne uren Tan waarneming overeenko- 
mende aanteekeningen , tocTlugt moeten nem^ tot die» welke 
te i^msterdam aan het, zoogenaamde Water*kantoor bij dag &k 
nacht , Tan uur tot uur , gehouden worden en daarTan de uit- 
komsten OTcrgebragt op die uren, vrelke toot mgn onderzoek 
gediend hebben. 

Die uitkomsten zouden gewis zich eenigzins anders hebben 
Toorgedaan op mijn Buitengoed te Baarn, dan aan de waarne- 
mingsplaats te Amsterdam. Doch daar hier opzettelgk in aan* 
merking zyn genomen de tgden Tan den dag, waarin de groei 
heeft plaats gehad, ncTens de gesteldheid Tan weer en wind^ 
geloof ik, dat men enkel om deze gebrdduge kennis, zgn Ter- 
trouwen aan de waarnemingen zeWe niet zal behocTen te on- 
zeggen, f) 



Cy Hen Tcrlieie dtarby niet ait het oog, dat de graad, welke de Thermome- 
ter in de Trige lodit op het Noorden aanduidt, geheel TenchlUend Isvandloi, 
waaraan de gewasten sich in eenen moestuin, of waar anders, als In sqne 
onmiddellijke nabijheid bevinden. Een thermometer kan derhalve den waar- 
nemer op plantengroei sleehtt dienen, om den graad van warmte des damps- 
krings op het oogcnblik van waarhemen te doen kennen, doeh geenolnt 
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De volgende tafel zal ons die waarnemingeo leeren kennen. 
Zg behoeft naauwelgks toelichting. Het blijkt bij het eerste in- 
zien , dat de metingen zijn aangevangen , toen de st^g reeds 
de lengte had bekomen van 1.17 El. — Van zgne ranken is 
geene dagelgksche meting genomeiL Ik zal echter later daar- 
over nog een woord te zeggen hebben. 

Toen op het laatst van Angnstns de wasdom begon af te nemen , 
doch voo»l in September , zijn er tijden van den dag , ja gehee- 
Ie dagen verloopen , dat men geene toeneming in lengte konde 
bespeuren. De ledige ruimten geven daarvan de aanwgzing, met 
dien verstande echter» dat, wanneer om deze of gene reden 
geene Waarneming heeft kunnen geschieden, zulks te zgner 
plaats is aangeteekend. 

Wanneer in den loop van den dag de windstreek niet is veran- 
derd , heeft men op 12 ure des middags en 6 ure des avonds 
de vakjes in de kolommen open gelaten ; nam de wind eene -an- 
dere rigting , is zulks telken reize opgegeven. 

Ik wil hierbij niet onvermeld kten , dat , gelgk ik vroeger 
van mgnen Tuinbaas J. H. khoppibs veel dienst gehad hefi in het 
doen van waarnemingen, op tgden wanneer ik mi) daartoe niet 
konde verledigen , hg mg ook nu meermalen heeft vervangen, 
en daarbij met de meest mojgelgke naauwkeurigheid is te werk 
gegaan. 



om den warmte-graad aan te daldeo, waaraan het gewat lélf in dat tijds- 
gewricht It bloetgetteld. Dese opmerking mag vooral hij zulke ondernemingen 
otot uit het oog verlolren worden. 
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6. VROUK, Oeer de» wasdom ee»er kdUtbat, 
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Zoo men nu bij dezen stengel van 12.40 £1 vo^t 9.70 El, 
zijnde de lengte van een' tweeden, die na aan het hart der 
plant oorsprong had en in eene tegenovergestelde rigting geleid 
werd, krggt men, van het eene uiterste tot het andere meteode , 
22.10 EI. Daardoor echter bekomt men nog slechts een flaaaw 
beeld van het geheel. Immers, niet medegerekend al de zg« 
scheuten , die minder lengte hadden dan één £1 , vindt mea 
aan den hoofdstengel 10 scheuten, zamen 17.70 El houAmde» 
en aan den tweeden steng 7 , gezamenlgk 18.50 El bedrageode. 
Die sommen bgeentrekkende , bekomt men, met venraarloo- 
zing van alle scheuten, kleiner dan ééa £1, de verbazende 
lengte van 68.30 £1. 

Zulk een wasdom laat zich alleen, doch zelfs dan met moeite, 
voorstellen, wanneer men de menigte van wortels in aanmer- 
king neemt, die uit den steng van afstand tot afstand in den 
grond doordringen en van daar figen voedsel opnemen. 

De tot nu toe aangegevene verschjnselen zgn te merkwaardig, 
om niet eene andere overweging van dezelve aan de bdiande- 
ling der vrucht te laten voorafgaan. 

In de vier maanden , waarin de wasdom van dag tot dag , ap 
drie bepaalde tgden , geregeld is nagegaan , vinden wij Jnng en 
Jnlij van gelijke groeikracht , die echter in Augustus reeds min- 
der is en in September gaandeweg afneemt, zoo zelfs, dat 
dagen achtereen geene toeneming in lengte aan de plant 
merkbaar was. De open vakken op de tafel duiden voor beide 
maanden dat gemis aan vordering op vele plaatsen aan. iHaar 
wanneer men meer in het bgzonder den^groei nagaat, in ver- 
band met de tgden van den dag en de gesteldheid van het 
weder , dan bekomen wij uitkomsten , overwaardig om onze aan- 
dacht te boeijen. 

Bij het inzien der gehoudene aanteekeningen vindt men al 
aanstonds, dat de meeste wasdom in den regel plaats heeft van 
des middags twaalf ure tot des avonds zes ure. 

In den r^l zeg ik; want er zijn, hoewel zeldzaam, uitzon- 
deringen van opgemerkt. Op den 7*«' Julij bgv. heeft, hg 
donder en snel toenemende warmte ^ klimmende van 64^ — 79^» 



Digitized by LjOOQ IC 



ponaoN JAtmi coMMini geheten. 276 

cle stengel van 6—12 ure bgkans e^e gehede palm gewokmen , 
terwgl van 12 — 6 ure in den. avond hg slechts drie duimen ver- 
lengd is. Hetzelfde had, onder hgnk gelgke omstandigheden, 
plaats op den 9^*» Angnstns. Het kwik in den thermometer 
rees van 57^ — 66^, doch was des avonds ten .^es ure gedaald 
tot 64®. Donder en spoedig toenemende warmte Tersnelden 
dea wasdom zoo zeer , dat tusschen zes en twaalf nre ongeveer 
een palm was gewonnen aan den steng ; van 12—6 nre daar- 
entegen slechts vier duimen. 

Nog eenige dagen ran donder, zgnde geweest den 8*^** Jnn^, 
den 23*'~ Julg en den 29^'* Augustus , waren ^)ok zeer gunstig 
-voor den wasdom onzer kalabas*plant , doch niet eukel op be- 
paalde tgdafdeelingen , maar door alle uren yan den dag heen. 
Welligt dat eene gelijkmatige elditrieke spanning yan den damp- 
kring gedurende al dien tijd daartoe den grond gelegd heeft. Ik 
heb verzuimd op te teekenen , op welk deel yan den dag de 
donder geyallen is. / Den 12^*° Junij evenwel schgnt die eerst 
in den namiddag zich te hebben voorgedaan* Dit althans meen 
ik te mogen opmaken uit het groot yerschil van groei tusschai 
6 eu 12 des voormiddags en tusschen 12 en 6 ure des namiddags. 
Op' den middag immers bepaalde hg zich tot slechts ^n 
duim aanwinst ; ten zes ure in den ayond tot weinig minder 
dan ééa palm. — Op den derden Jung is het yerschil wel niet 
zoo ' aanmerkelijk geweest, groot genoeg evenwel, om betten 
yoordeele yan de tii^ede helft des dags te doen jutkomen. 
Ook daarvoor zal yermoedelgk eene gelgke oorzaak werkzaam 
geweest zgn. Op den eersten September is de invloed des don- 
ders, bg noordwesten wind en eenen lagen stand des thermome- 
ters, wel van geringen invloed geweest op den wasdom, doch 
gedurende den tijd van waarnemen nagenoeg gelgkmatig in zg- 
nen gang. 

Betrokkene lucht was in het algemeen niet voordeelig yoor 
den groei. Indien er echter grootere warmte, dan die yan 
yroegere dagen , mede gepaard gaat, kan ook die luchtgesteld* 
heid gunstig werken. De 19*« en 20»*« Augustus leveren er 
bewijzen yan. Even zoo is het gesteld met regen. Zoele le- 
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geo brengt dubbel roorded aan; regen BKt kond , solirtal weder 
niet aboo. Bene beldere warme lacht spant boren alle de 
kroon. Hen vatte den 16^**^ Jang in bet oog, en men lal met 
verwondering staren op den wasdom van slechts twaalf nren , 
bet naanwdgka geloofbaar getal van lesden Hederlandsche dni* 
men bereikende. Wil men meer voorbedden , eo ontbreken nkt. 
■aar waarom ie afzonderlgk vermdd? De aanteekeningei qn 
daar, om er van te getuigen. Diezelfile aanteekeningen leeren 
ons het verkeerde van veler meening, dat de voornaamste 
groei plaats beeft in den vroegen ochtend. Immers ware dit 
200, dan zou men 's morgens te zes ure een* veel boogeren was- 
dom moeten aantrefien, dan werkelgk bevonden wordt; een te 
boogeren wasdom ook daarom , wgl hg de nitdridiking is der 
groeikracht van gefaede twaalf nren, terwijl de twee overige 
tgdperken elk niet meer dan zes uren insluiten. Doch ook van 
die tgdperken is het tweede zestal in den regd bet groeizaaA** 
'^ g^ijk, op enkele uftzonderingen na, eiken dag is komen te 
blgkeq. Het die v^faazende groeikracht der pint staat de 
sndk voortgang der vruehtvorming in bet naauwste verbandl. 

Het gdnk wiMe, dat van de eerste bloemen in de maanJ 
Juni] een schepseltje aanslo^ en geregeld Meef dooigroegen, 
zoodat de vrucht op den 24*^ Jtmg reeds een omtrek bad van 
0.94 El. Geheel anders gedroeg zich in het jaar 1847 de 
vrocbtzetting bij Ie gros poHron verL Toen immers bleven de 
eerste vruchten achterlgk en verwelkten spoedig, zoodat eeoe 
later doorgaande op den eei'sten Augustus nog geen grooteren 
omvang, dan 0.76 El bad. De ondervinding van den wasdom 
des stengds geleerd hebbende, dat de meeste groei geschiedt 
tusschen bet middagrrar en dat van zessen *s avonds, bepaalde 
ik mij b^ de vrucht slechts tot ëëne dagelgksche metmg, 
welke op het gezegd avonduur geregeld geschied is. 

De volgende tafel geeft daarvan de uitkomsten. 
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In het laatst yan Augustus begon men te bemerken , dat de 
groei meer en meer achterbleef, zoodat niet eiken dag aan'vrinst 
in dikte te bespeuren was en na den tweeden September stond 
de groei geheel stil. Ik besloot derhalve deze vrucht w^ te nemen 
van de moederplant en aan weging en meting te onderwer- 
pen. Zij was in gedaante zeer onderscheiden van de vrucht Ie 
gros potiron vert^ waarvan ik in het jaar 1847 maat en gewigt 
heb opgegeven. Die immers was ingedoken, deze verheven op 
den top, en niet merkbaar gegroefd op hare oppervlakte. 
Zg had door het liggen op een^ toestel, ingerigt om, zonder 
het verleggen der vrucht, dagelijks de metingen naar welge- 
yallen te kunnen bewerkstelligen, geene volmaakt ronde gedaajate 
behouden; waardoor de dwarse doormetingen niet gelyk wa» 
ren. De grootste hield acht palmen, de kleinste zes palmen twee 



Digitized by VjOOQ IC 



278 G. TROUE, (her dem wa$dom eener kalabasy 

duimen. Van de lopIaDtiDg des steek tot aan den top Tondmen 
eene hoogte van vier palmen , drie dvimen. Op de schaal gelegd , 
eischte zg voor evenwigt 58- ft» 6 oneen en 6 looden Neder- 
landsch. Zgwoogalsoo 16 l^/6onoenen S looden NederL meer, 
dan die van het vorige jaar en had dese ontzettende zwaarte m 
minder dan twee en eene halve maand verkregen. Buiten dese 
vmcht, waarvan wg wasdom, grootte en gewigt hebben 
nagegaan , waren er nog twee , die zich later gezet hadden » 
aan het gewas gelaten; de eene aan de grootste steng, de 
andere aan de kleinere. Hoewel van deze niet dagelgks de 
maat is genomen, schenen zg echter te merkwaardig, om 
niet a&onderlgk vermeld te worden. Zg waren beide bq;onDen 
door te groeijen geheel in het laatst van de maand Jnlg , ea 
hadden eene meer langwerpige gedaante aangenomen , dan de 
eerst vermelde vracht. Die, welke gegroeid was aan den klei» 
neren stengel, won het in grootte en gewigt verre van die, 
welke aan eene en dezelfde steng met de grootste had gezeten. 
De eerst woog 52 ^^6 oneen Ned., terwgl .de tweede slechts 44 1^ 
Nederl. koii halen. 

De drie te zamen haalden alzoo het ontzettend gewigt van 
1651^, 1 once, 5 looden NederL; hetgeen ten naastenbg over- 
eenkomt met 310 onde ponden. 

De vruchten niet volkomen rond zgnde, vond ik de grootste 
dwarse doormeting aan de eerste . . • = 0.61 El. 

de kleinste dwarse dóormeting'^ = 0.44 » 

de hoogte . = 0.59 » 

Aan de tweede: 
de grootste dwarse doormetiog .......= 0.56 » 

de kleinste « = 0.43 » 

de hoogte . . . = 0.54 » 

Hoewel ik mg dit jaar meer bepaaldelijk heb bezig gehouden 
met waarnemingen' op de groeikracht van stengel en vrucht hg 
den PormoH jiuhb oomiiün, verloor ik daarbg niet uit het oog 
den GROS pormoif vkrt, bij mg< uit zaad gekweekt van de 
vrucht, waarop in het jaar 1847 de metingen geschied zgn. 
De wasdom voldeed ook nu aan mijne verwachting, doch eenen 
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siieUeren groei en spoedigere Tmchtzettiog aan den poiiron Jium 
COHMIHI waarnemende, l)en ik mg nitslnitend bij dien blgyen 
l>epalen. 

Zoo deze mgne aanteekeningen door nwe yergadering niet 
onbelangrgk mogten geackt worden, zoo beantwoorden z^ aan 
Let doel , waarmede ik haftr heb ter nedergesteld. 

27 December 1848. 
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lo fequeoli disMrtatione baad noyas de Cycadeis obtenratio- 
Dfs expoDere, ted hujiis cohortist post ooUtbiotm periodom 
tantopere diminataey species yiventes, quaram numerus SO vix 
multttm superare yidetar 9 in ordioem naturalem colligere con- 
ciooumque ac castigatum hodiemarum Cycadearum coDspectom 
exhibere mihi proposui. 

Geuera duo nova, structura non minus quam statione sna in 
henusphaerio boreali 'insignia , Dioam et Cerai^tamia^ exstincUs 
generibus proxime accedentia, nuper detecta et ab ezpartissimis 
botanicis descripta, uni?ersi ordinis eximium complementnm 
effecerunt. 

Haud miror, non omnes auaores sententias varias a me olim 
de oi|;anis et de affinitate Cycadearum prolatas, comprobasse, cttm 
et ipse omnia qu» antea scripsi , bodie ita baud scriberem. Quo- 
tidie profecto meliora docemur , si natura studio operam uaramua, 

lU. HUGO XOHL meam de frondium . (foliorum) et spadicum 
(squamarum antberifehirum et ovuliferarum) natura axili opini- 
onem doctis argumentis impugnavit (Verm. Schrift, bot. Imh. 
1846, p. 51). Ipse autem jam a. 1844 (Lk^ma, Tont XVm, 
p. 127) squamas, ^gemmam fröndosam yelantes, perulis veris et 
frondes folüs annumerandas esse, monueramet inAiiii.d Se. noL^ 
3. Sër. Tom. m, p. 19^carpophylli.Cycadis naturam axilem 
in dubium rocaveram. Omnes illas partes cum organis ftppea- 
dicularibus rectius quam cum **axilibus comparari posse , dein 
yarüs locis exposui (Linnwa, Tom. XIX, p. 412, 429). Qua- 
minus autem perfectam inter baec organa et folia Dicotyledonum 
angiocarpicarum analogiam sutuere possem, obstat persua^uo, 
Cycadeas et Goniferas singularem inter plantas yasculares clas- 
sém , a reliquis ordinibus magnopere discrepantem , constituere. 
Hac in re lubenter cel. zucciRiiu sequor de Gbniferarum folüs et 
organis sexualibus disseren tem (Act. Acad. monae.,, Tom. DD). 

Licet squamarum ovuliferarum naturam pericarpicam minime 
in dubium yocare vellem, tamen squamas antberiferas cumsim- 
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plici anthera -— qaod analogia eqnidem anniierel — comparare 
non possnm, cum ocalis meis majorem qnarn theoria» fidem 
tribuam* Per omnem raim Cycadeamm ordioem hisce aquamia 
(s. frondibns mutatis) numerosas antheras UDilocalares » qua- 
ternatim rolgo aggregatas» fosaol» prop;rin inniiai auoqne 
poUine fbetas, insertas Tideo. 

lU. IIHK Gycadeas Palmis proxime affinea et Honocotyledones 
€866 paut {PM. bot ed. ali., Tom. I, p. 307; leon. select. anoL 
bot. H, 2; Flor. oder bot. Zeii. 1845, n» 19 et nuper é 
^arnia MHiHoata germinaBte argumentiim petens , in Monatsbe^ 
riehted. BerL Akad. d. Wiseemeh. 1846 iVov!, p. 368 et MhandL 
d. Akademie). Vis antem habeo, quaejnsmodi hypothesi oltro op* 
ponam argomenta. Hsc enim omnia eniditissimo viro bene nota, ei 
Talere band yidentar. Trancoram stmctora , ligni scil. sti^ta con- 
centrica, incrementnm crasaitiei continnatnm, defoliatio c»t. 
nugoria mibi facienda videntnr qnam fibr» vaacnlares in ali* 
qnibns Cycadeis nee tamen in omniboa per mednllam decorren* 
tes. Fleznosma ease fibranun ligneanim decnrsum, band singu- 
laria rea eat, nam in alüa etiun Dicotyledonibus, qnarum trond 
internodüa i. d* confinentibna constant, ex. c. in Gacteia idem 
cjrtinet* -*- Embryonis autem manifeatisMme dicotyledonei plu- 
mnla maxima, et germinatio qnsa Arancaris fere more perficitnr, 
Gycadeia airam inter Exogenaa a. Dicotyledonea locnm Tindioan^ 
nee obatal reUqnanun partinm stnictara. 



GYGADBiB h. C. Rich. 
A. Squams masc. cnneiformes, snbtns antberiferaé. 

$ 1. Gtgaindijs. Arborescentea. Xignnm demnm in atraU 
concentrica diatribatitm , cellnlia ligni dongatia porosis. . He- 
didln nnllia fibria inatmcta. Foliola nnioenria, infima ntplnri- 
mnm in spinaa mntata* Praefoliatio rbacbeos ac foliomm cir- 
cinala. Garpopbylla foliacea plnriorolata , apice sterili pinna- 
tifido* — Cyeae umn. 

% %. EHCmuXiABnA. Arboscnlae. Ligni stratom vulgo uni- 
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cami quandoque pauca coDcentrica.^ cellalis llgni porosis etn* 
sis. Hedulla qoandoqne fibris instructa* Foliola tenaiter nul- 
tioenria; eoram et rhacheos profoliatio stricta. GarpophylU 
biovulata i 

a« peduncolata , plana , foliacea. — Dioon umuL. 

h* crassa compresso-peltata biconiaU* — CenUowcMia bkoici. 

er. peduncalato-peltata : 

a. pelta ia acamen rigidam prodncta. Plmaals folit 

pinnata. — Maero%amia idq. 
/)• pelu rhombea^summo apice truncata. Plamule fo- 
lia indivisa. — Sneephalartot uhm. 

B. SqnamflB masc. pednncalato-peltat® , utrioqne sub pdtt 
antberiferflB. 

$ 3. ZiimJE. HumileSy -qnandoque pusiU»* Tmnci cito 
Jaevigati, majorem partem cellalis parencbymaticb cooflatf. Strt- 
turn b'gaeum simplex , laxum/ radiis medallaribos latis. Yasa 
pleramqae reticolato-aaaalata vel aoaolata. Hedalla nallis fibris 
iastrocta. Foliola perspicoe caai rbacbi articalata, plerisqne 
versos apicem serrolaUy teauiter moltiaerviay pnefoliatioae im- 
bricata stricta. Garpofriiylla peltata , bioTolata. -— ZaMa im. 

Genera sez noac certa , e siagolis sois partibas disdogoeada. 
E tntnearum fabrjca interna (qnm tamea in omnibus n<Midam 
explorata) Gycadea asiaticSy african» et american» secondam 
BRONGHURin observationes tuto dbtiaguiposse Tideator. Gjcadis, 
MacrozamiflByEocepbalartiy Dioonb et Geratozami» truaci^basibas 
frondiam persistentibas areolati, Zamiaram mox decidois hafi- 
gati sant {Imnwa, Tom. XYUI, p. 142). 
Frondes vel 

"folioUt unmertfüs cam rbacbi prsefoliatioae circinatis: Cyeas. 
vel ienuitiime tnuUinerviis , praefoliatione strictis imbricatis; 
a. cam jrhachi baud distincte articalatis , 

a. densis, basi lata sabdecorrenti insertis, lineaii-laO' 
ceatis : 
f borizontalibos frondem planam sistentibos :INoe» 
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ff erecto^pataitibiis dongatis, basi retrorsnm sub- 
incrassatis: Maerozamia. 

§• vulgo remotioribas et in siognla fronde paacioribns , 
basi coDstrictisylanceoIatis, junioribus falcatim inae* 
qnilateris: Cerato%afnia. 

r. remotioribns vel' densis, basi snbconstrictis , spi- 
nose pongeDtibas » vel integris et integerrimis 
liDearibus revolutis aut lanceolatis squilateris, vel 
spinoso-dentatis aut lobatis et tune latioribus et 
brevioribus, sspe insquilateris, aliquibos rore glauco 
suffusis: Encephalartos. 
b. cum rbachi articolatis integris, pleromque pnesertim 

versus apicem serrulatis: Zamia. 

CarpophyUa : vel phtriovulata : Cycas , 
vel biovulata: 

a. peduncolata in laminam villosam baii utrinque avnlife- 
ram expansa: Dioon. 

b. pehata: 

a. compresso-peltata apicö bicomdta: Ceratozamia. 
p. pedunculato-peltata , pelta in ècnmen rigidum ter- 

minata: Macrosamia* 
/. pedunculato-peltata, pelta tmncata : 

— pelt» crass» dnrsB v^racos® rbombeo-subtetragona 
maturiD' coloratae : £ncephalartos. 

— peltae minus crassae, camosae, rbombeo-subtetra- 
gonae, sspe fosculae: Zamia. 

Squamae antheriferae : 
cuneiformes subtns antberiferae: 
o. apice sterili sursum inflezomodico: Cycas. 

b. apice sterili longiore rigido ppngente: Maero%amia* 

c. apice sterili brevi triangnlari: Dioon. 

d. apice sterili truncato: Sueepbalarios. 

e. apice bicomuto: Ceratozatnia. 
pedonculato-peltatae: Zamia. 

19 



Digitized by 



Googk 



284 7. A. Gua. mQun 

^ Differentie etiam ex putamimbus et embryonum forma petOH 
dffiy sed Dondum pro omnibus speciebns exploratae (conf. 
de embryontbus in Ann. d. Se. nai.j 3"^. sér. IQ, p. 193 — 
203, p. 381.) 



Geographia. 



Cyeas pTiBserÜm, Arehipelagi asiatici eXAustralasiaeinsularum 
incola , a Madagasearia nsqne ad Oceani australis insulas inira- 
iropieas et in Novae HoUandiae borenlis maritimis crescit ; 
dnae species : C revoluta et C. inermis snb Sinae et Japaniae 
te$nperaiiare coelo habitant, simul^e foliolis angnstioribos et 
ovolis tomentosis a reliquis recedunt. 

Encephalartos Florae caffrae decos; ejns'locam in Ifova 
HoUandia affinis illa Maero%amia occupat. 

Quemadmodam tres ills orbis antiqui partes siogal» snum 
Gycadearum genns profenmt, sic novus orbis iria dislinoia ge- 
nera fovet. Tropicam partem ab aequaiore usque ad 35^ L. b. 
Zamiae genuinae occupant, prsesertim in instüis Indim oeei- 
donUUis crescentes , hinc ad Coniinentis regionem Caracasanam 
et austrq-tnewicanam (Z. muricata, Z. Leiboldii , Z. Loddigesü), 
illinc ad CaroUnam usqne exspatiantes (Z. pnmila). Regno 
mewioano duo genera -» Encepbalarto ac Hacrozami» bemis- 
^aerii australis analoga — propriasunt» Dioon et singularis illa 
Cerato%am%a^ cujus una dubia species in Bolivia nuper detecta, 
terminum australem Gycadeamm in novo <^rbe sistere yidetur. 



I. GTGAS Lnm. 

Limr. gen. n. 122. — Du pim thoüirs HiHöire des Fégéf. êur les 
4hs de Franoe etc 1804. Rkr. Mém. Conif. el Cyca^ p. 187. 
R. BiowR Prodr. p. 348. Mip. Menogr. p. 22. jinn. s. «c. nai. 
3^ sér. Tool UI, p. 193 teq. Limuea Tom. XVllI p. iU. 

Vematio frondium et foUolorum (oninerviam) circinata« Sjua" 



Digitized by LjOOQIC J 



EnCEUSD STSTSMinS aCiBBARüM. 285 

nnm mate. cnneatso in pagina inferiore antheras, fem^ fbliace» 
in apicem pinnatifidtim ezcarrentes, rersns basin ex utroqne 
margine ornla plura proferentes. 

a^ foliola angiKta ^Tolota. Omla tomentota. 

1. Cycasrevoluta (thdnb. Japon. p. 229. miq. Monogr. Cyo. p. 23 
cnm sjnonym.)» frondiom stipite spinoso, foliob's linearibus 
spinoso-acotatis , revolntis. 

Icones: cuusr. in MisceU* Curios. s> Ephem. med.^phys. A. 
N. C. Deeur. UI. a. 1696. RUXFfl. Amb. I. Tab. 24. Jaoq. 
Aci. Heh. VUL Tab. 2, fig. b, p. 248. Gism in Linn. Ord. 
nat Tab. VIL smith TransaeU Linn. Soc. IV, Tab. 29, 30. 
HOOK. BoL Mag. Tab. 2663—4. 

Pairia: Japonia (Rsempfery Thnnb., Siebold téste Zuccarini 
in Abh. d. Math. Phys* Klasse d. Bayer. Akad. d. V7iss. Tom. 
rV* 3. p. 237). Species cultura nunc late diffusa ; y. t. et s. 
o. monsttum pygmmum (Miq. Monogr. l. cii.). 
b. forma irunoo ramoso-polyeephalo incrassato undique 
gemmifero (g. yrouk in N. Verh. K. Ned. Insiii* 
Tom. XII p. 193 Tab. I. Züccar. l. c. sub. p). Altera var. 
qnam I. c. cl. Zccc. describit , est forma juvènilis. 

2. Cyeas inermis{LOï}R. Coohinch. IL f. 116 exclsyn.WQ. Mo- 
nogr. p. 31. C. revolutamr.ptanifoUaviQ.l.c.'p, 25.;conf. Tijd- 
sehr. V. Wis- en Nat. Wetensch. I, p. 103.), — frondium stipite iner* 
mi , foliolis linearibus spiooso-snbacutatis subrevolutis. 

Patria: Cochinchina^ China (Lour.); fortassis etiam in Japonia 
cam praecedente culta. Stipites frondium in speciminibus juve- 
nilibus remote spinulosae. An praecedentis forma sub coelo cali- 
diore constans ? v. y. 

b. foliola latiora plana. Omia glabra. 

3. Cycas angnldta (b. bb.! Prodr. ^. 348. mq. Monogr. 
p. 26) , frondium stipite angqlato-tetragono spinoso , folio- 
lis muticis (lanceölato-linearibus?) , squamis masc. longiuscule 
acuminatisy femineis 6— 10-ovulatis: lamina deltoidea den- 
tato-serrau apice integer^imo longe acuminata, ovulis glabris. 

19^ 
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Icon : F. BAUU lltuitr. FL nov. HoU. ined* Ttb. 284 el 2IIK 
(ia Hos. Britanico et Yradob.). MIQ. Manogr. Tab. II. fig. i.e« 
Patria : Nova Bottandia inirairopioa (R. Brown.) 

4. CyooM media (t. Ba.! I. d mo» !• c), firoadiam stipite 
antice plaDioscalOy spiaoso, foliolis lanceolato-liaearibtu l»asi 
lata iasertis, spinoso-acomiaatisy sqnamis fem. snpra medima 
2— 9-ovalati8: lamiaa grosse serrata acnmea saperaate, ovalis 
glabris. 

Icoa: r. baub l. 0. Tab. 288 et 286. mst. L 0. Tab. I. a-ip. 
Tabm. 

Paltria: at praecedeatii. 

Forma froade iaermi ; aa species ? {LUinaoa Tom. XIX. 
p. 412). Novae HoUamdiae ora bor.; t. $. 

5. Cyeoi oirciMaUi (unr.1 SystnaL emel. synn. praeierHort 
Malab. mQ. Monógr. p. 27, abi sya. Linnaea Tom. XIX p. 413),— 
firoadiam stipite aagalato spiaoso, foliolis aagaste doagato-ltn- 
ceolatis sabfalcatis , sqaaaiis aiasc. loage acamiaatis » fem. looge 
pedaacalatis , 3«-»8«ovalatis, lamiaa deltoideo-elopgata asqae ad 
apicem profaade serrata , oralis glabris. 

Icoa: HorL Mal. Tom. m. Tab. m— XXI. WHSH. BoL Mag. 
Tab. n 826—7. miq. Monogr. Tab. I. Tab. IL fig.; Hmnaea l 
e. Tab. I. 

Patria: Malabaria (Rbeede , Bachaaaa), Peninsula Indiae orienL 
til terra Canara (Hetzl), Ceylonia (Hermaal), Java (Blame!), t. y . et s. 

Adnot Vidi aaper coaam masc. flor. e Java allatam, ca* 
jas sqaamae omaes ia acamea loDgam atteaaatam excarraatt 
qaemadmodam ia Bot. Magaz. deliaeatae saat Cioaas ipse gra* 
cilior magis cyliadrico-eloagatas , adeoqae abeo seqaeatis longe 
recedeas. 

6. Cyeas RumphU (WQ. im BuUet. d. $e. phys. ei nai. en Né^. 
1839. p. iS.Monogr. p. 29 cam sya. ewcl var. iimorenii. Cyeas Wêl- 
UehiimQ. Monogt. p. 32.) , — froadiam stipite cyliadrico spioo- 
so, foliolis laaceolato-eloagato-liaearibas rigido-acaaiikiatis sub* 
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falcatis , squamis masc. breviter et latiascole acaminatis folvo- 

tomentosis f fem. 3 — 6-oviiIatis,lainina rhombea cristato-serrata ^ 

omlis glabris (vel hic illic lanatis Ramph«7)* 
Icon: RDMPH. Herb. Amb. Tom. I. Tab. XXII et XXm, 
Pairia : Insulae Mdluccenset (Rumpb.) GoL in B. Calcuit* 

(Roxb, FL Ind. UI, p. 744 sub C circlnalt, unde t. i. sp. 

Florentem nuper vidi in Hort. Spaarnberg., cujns infloreacentisB 
I masc. sqnamae ezacte cam speo. Jiorti GalcutL congrnnnt. Folio- 

j lorum numerus major qnidem, forma Tero eadem. 

■ 

7. Cycas sphaeriea (roxb. Fl. Ind. III. p. 747.) , frondinm 
stipite longo spinoso , foliolis numerosioribos (80—100 ntrinque) , 
squamis masc. in acumen longissimum subnlatum incnrrum ter* 
minatis, fem. ntrinque rulgo triorulatis: lamina ovato-trian- 
gulari looge acuminata profunde dentata. <— PrOzima (7. cir^ 
ciMliT 

PaP/ia: Ins. Mohêceenses, unde in H. Gilc. introducta; 

Species minus cognitc: 
i 8. Cycas glauea {Horior. tfiQ. Monogr. p. 90. Linnaea Tom. X VD, 

p. 692.), stipite obtuso-trigono spinuloso, foliolis (utrinque 50—60) 
lineari-lanceolatis rectis aut fakatis saepe subundulatis , glau- 
cescentibus. 

Pairia: India oriënt.? Ck)litur in caldariis; ▼• v. Nuin ad 
C. Rumphü referenda? — Saltem C. Rumphüwsr. titnarensis 
MIQ. Monogr. buc pertinere yidetur. 

9. Cycas Thouarsii (E. Ba. Prodt. p. 848 i/n nota nomen ^ 
I quod olim prwtervidi gaudich. in Freycinet. Itin. Botaniq.f. 433. C, 
eircinalis ▲• du petit thouabs Hist. d. v^. sur les tles de Franc, p. 1 . 
BiCH. Conif. et Cyead. p. \%1 ewel.syn. C.madagaseariensismq. 
Comm.phyt. f. 127. MÓnogr. p. 32), — stipite semitereti spino- 
so y foliolis approximatis lineari-lanceolatis subfalcatis , squamis 
masc. apice inflezo-adscendenti quater corpore antberifero bre- 
viore;fenL 4— 6-OYulatis : lanjina lanceqlata acuminata crenata, 
oYulis glabris. 
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Icon : BICH. 1. c. Tab. I. et II. DU pjcnt thouars I. c. icon. 
org. geoit. 

Patria: Madagascaria (anct. cit) 

•«» 
Species dubiae: 

10. Cycas undulata (dkioiit. Cat. Hort. Paris. ~ Gacmcb, 
L c. p. 431, n^ 8.), «froodibus piDDatis, foliolis liDcaribos 
QDdnlatifl yalde acntis (membraneis berbaceis)*'^ 

Patria? Col. io H. P. Stipet totos spinosus. Nma ad C 
glaucam referenda? 

1 1 • Cyeas eelebica (UQ. Comm. phylogr. p. 1 26. Mimogr^ p. 31 . 
Otus Calappaides ins. Celebes rühfh. Ambaim. T. I^ p. 87.)— stipite 
ioermi, foliolis anguste lanceolatisy spadicibus fem. paaciovulalis. 

Icon: RUMPH. 1. c. Tab. XX, XXI. 

Patria: pars borealis ins. Celebes. 

ITum ad banc frons illa inennis sob C. media snpra indicar 
ta? Revera species quaedam frondibus inennibos» C. cireinali 
et affinibus proxima, in Oceanis insulis exsistere videtnr, quam 
cl. GADDiCflAUD etiam (1. e. p. 434) commemorat , qui pr«eter 
C* cireinalem in ins. Marianis 6 — 10 pedes tantom altam, 
frondibud 18 poll.— 2 ped. longis, basi spinosis, foliolis densis ' 
insignem (itaqne fortassis C. mediam Tel angulatam j&r.),ia JRo- 
wak ins. adhuc alteram specienrTidit altiorem, frondibus -5 — 6'pe- 
dalibusy 15—18 poll. latis, sqnamis pluriovulatis, Ihietibns ma- 
gnis, stipüibusque vdgo inermibus. 

12. Cyoas squarrosa (lOBBiOn (7ato{.,lliQ.XtfiiiaraTom. XTII 
702) nomine tantum nota. 

13. Cycas speciosa (nomen), wnin Ann^ofNat.Histar.T^vi. 
V. — Num C, glaucat 
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ü. DIOON Lmt. 

Bot Regiêt. Jug. 1843. MiscêlU p. 59, n. 82^DioD. Platyjuamia 
ZucciiiHi in Abh» d. Math. Phy», KL d, Bayer. Akad. , Tom» 
IV, p. 23. Conf. Linnaea Tom. XVIII, p. 97, Tom. XIX, p. 
414. Tydachr. deê InsHtuuU 1846 p. 154. Tijdachr. voor fTis- 
en Niat. JFet Tom. T, p. 54. 

Tfwicw cicatrisato-areolatns. Vetnatio f¥andium^ et folioUh 
rum striclo-imbricata. Squamae fem. peduDcnlatae foliaceo* 
plan® integerrimse ad basin lamiüse btovalat» , mase. cuneifor- 
mes subtQs antherifer» in apicem sterilem breviorem triaogula* 
rem tenninatae. 

Patria specierum omnium: Mexieum; vidi omnes vivas. 

1. Dioan imbrieatum (wq. in Tifdsehr. v. Wis- en Pf. W. 1. c. 
p. 86), foliolis, lanceatis densis, superioribns imbricatis, nerrulis 
aubobtectis circiter 10. — Foliola 274— 37* poll. loDga , 2—4 
lin. lata. 

2. Dioon edule (uhdl. 1. c. y, archetyp. in Hort. Soc. Hort. 
Lond. PlatyiamiaHgida zucc. I. c. Zatniaf MaelenimQ. in Linn. 
XVni, p. 97), — foliolis sublineari-lanceatis , oervulis subobtectis 
12—14. — Foliola 3— 4 poll. longa, 3lio.lata/ 

Icon: Z0CCARIN. I. c. Tab. lY (ezimia). 

3. Dioon angustifotium (miq. L c. p, 37), foliolis anguste 
lineari-lanceatis , nervnlis circiter 8 ; — spectminnm janiorum 
foliolis versus apicem spintdoso-serratis. Dioon aculeatum Hort. 
belg. — Foliola media 3 polL.longa, 2 lin. circiter lata. 

UI. GERATOZAMIA Ad. Bromgn. 

Ann. d. Se. nat. 3"* sér. Tom. V. p. 7. Miq. in Tijdaohr. des In- 
siüi 1846 p. 155, Tab. I, fig. 1—4. Dipsacosamia Liuuur 
nuê. in LiRBL. Feg. Kingdom^ 

Truneus squj^piatn;^ Frondium et foliQlorum vernatio stricto- 
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imbricata , folioUs 11190* lemper falcatis. Sqfêomae biconmtae , 
masc. coneatae,, subtus antheriferae, fem. peltatae biovulatae. 

Patriai omnibus, excepta n. 6, Meanoum. Vidi omnes Ti- 
Tas. 

1. Ceratojamia mewkana (ad. BROioi.i. c. p. 8. UQ. in 7^ 
Ar. V. Wis- en WaL Wei, Tom. I, p. 41), stipite loDgiiuculo sob- 

cylindrico praesertim versiis basin aculeato ((iiscescente), rbacbi tIx 
acoleolata, foliolis latinscole lanceolatia subfalcatia pangenti-at^ 
tenuatis. — Folia 10—12 polL longa,91iii. ku. 

Icon : BROHGN • 1. c. Tab L Species j^ima a cL Linden et 
Gbiesbrecbt introducta. 

2. Cerato%afnia bremfrons (idq. 1. c. p. 41) , frondiom bteTi- 
om stipite longo parce acoleato, foliolis mbdimidiato-lanoeo- 
latis sobacominatis. — Foliola 4—8 polL longa» Vt'^^ \aXA^ 
stipes tennis. 

3. Ceratoiamia robusta (hiq. 1. c.p. 42), stipite crasso, sub- 
cylindrico acnieolato» foliolis lanceolatis sobaequilateris (nas- 
centibus valde falcatis) pungenti-acutis, margine snp. versos 
basin , inf. versos apicem convexiore. — Foliola 6 — 10 polL 
longa, Vi — 1 la^- 

4. CeraUnamia hngifoKa (miq. L c. p. 40. ZamiaGaleoitiim 
VBIBSE? sp.juvenile in Tijdsehr. v. NaL Geufh, en Physiol.Tom.lSI^ 
p. 23), stipite cylindrico conferte, rbacbi sparse acoleolatis, 
foliolis inaeqoilateraliter elongato-Ianceolatis sobdimidiatis acoto* 
pongentibos. — Foliola pedalia vel IcMigiora, poUice aliquid latiora. 

j5 minor , {C. intermedia hiq. 1. c. p. 40), stipite cylindrico 
deorsom acoleolato, foliolis elongato-lanceolatis, pleromqoe aeqoila- 
teris , sobacuminato-pongentibos. -^ Foliola fere pedalia, 6 lin. lat 

5. Cerato%amia laêifolia (htq. 1. c. p. 207), stipite cylindrico 
aculeato , fronde elongata circomscriptione angosta , foliolis sob* 
aequilongis, lanceolatis pongenti-attenoatis, plerisqoe tubaequilate- 
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ris, margiailms inoraflaatcKsiibreTolatisy infierioribus lüaequilateris , 
(margioe inf. conyetiore prope apicem saepe sinn obsolete excisia, 
hinc infra sionm fer^ obtoso-unidentatis). — Foliolis brevibus 
4Vi— 6 poU» longls, Va— iVs ï*^ ^*1^ distincta, 

6. Ceratóiomiaf BoKviana (ab. mohm. Lcp. 9), »foliis 
bipedalibns maltijtigis « petiolo basi tomentoso non nmrica* 
to snbcylindrico, rbachi obtnse triqnetra, foliolis snboppositis , 
basi calloso-articniatis y laevissimis coriaceis lineari-lanceolatis , 
doDgatis (subpedalibus y 9 — 10 poll. longis) int^is yel apice 
ntrinqne obtnse nnidentato, margine crassiore inferins revolnto, 
nervis parallelis subinunersis.** 

Patria: BolMa in coUibns propre San Xavier in Prov. CSiiqni- 
tos (d'OrbigDy). 

Obsertf. Specimina adhnc habemns species noras forsan sis- 
tentia , sed nimis jnvenilia. 

ly. HAGROZASQA KiQ. 

Monogr. p; 85, Tab. IV et V. LMni.Pf^f7/. VIII, p. 31. P/.Pww, 
I, p. 645. G. Huivzu., Dist. inaug. de Moer. Preisiii^ FratiaL 
1844 et JV. Ad. Ac. Leop. N.C. Tom XXI, p. 201 seq. Gott- 
8cn in boian. Zeit 1845, N^. 22 seq. Miq. in Ann. d. So, nat. 
3"«sëp.Tom. III, p. 193— 203, p. 38L Tom. IV, p. 79. 

Trun'eus sqnamatus. Frondium et foUolorum vematio stricta 
imbricata. Squatnae ntfiasqne sexus in acnmen longum termi- 
natae , masc, caneatae ^ subtns antberiferae , fem. pedunculato- 
peltatae, biovulatae, pelta crassa compressa. 

Patria: Nova Hollandia, prwsertim ejus pars australiar. 

1. Macroiamia spiralis (mQ. 1. c.p. 36. Linnwa^ Tom. XVII ,p» 
704. Zamia spiralis sausb. Prodr. p. 401 r. br.! Prodr. p. 348. 
Enoephahrtos spiralis lbeü. Pugill. VI, p. 13), — tninco humili. 

Icon: V. EAvm iUustr. Fl. Nóv. HoU. ined. Tab. 387—91. 
(Hos. britan. et Vindob.). W3q. Monogr. Tab, IV et Y. 
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Pairia: Nova BoUandiaj ad Por/. Jaekson (R.Ihrown). 
lantmn genmnam speciem adoltam vidi , m Horto Kewemi. 

2. êfacroMtnia Fraseri (mq. Monogr. p. 97. Linnaea, 1. c p« 
708. ifacr. Preissii lshu. 1 Pii^jtt. VID, I. c. PI. Preiss. L c. hks- 
OL 1. c. MiQ. Linnaea^ Tom. XVII , p. '706 e^ Toiil XIX p. 415. 
Cyea$ Riedki fisch. ! m /f . in Mus. Paris, gaudich. in Itm. Freyek^ 
Bot. p. 432) , — trnnco elato. 

Icon: s. BRUNNKR in Fhta od. Bot. Zeit. 1826, nomine ^tf* 
tniae cycadifoUae : sp. masc. prope Gaserta Regni neapolit. sub 
dio cttltaoiy frigore hyemali illaesnm, abnnde florens! (icon 
ab omnibus praetervisa). heiiizel L c. Tab. X — XID. miq* "in 
Linnaea j Tom. XDL, Tab. II , fig. 1—2. Tab. III. 

Patria: Nova HoUandia austro-ocoid.^ Col. fi. Cygnorum (Brown, 
Fraser, Preissi), ad sinum Greograpbornm (Mns. Paris.!) v. s. 

Observ. Species valde affines , attamen trancorum indole fofsan 
dignoscendae. Gharactéres reliqui 'differentiales vix admodnm 
graves. Quam olim sub M. Fraseri nomine ex ejus scbeduliSy 
R. BROWWd observationibus et speciminibus incompletis Hnsei 
Parisini descripseram, eandem esse ac M. Preissii , a cd. UB- 
HAHN e perfectioribus Herbarii Preissiani speciminibus constita* 
tam, baud'dubito. 

V. ENCEPHALARTOS Lehh. 
Pugitt. VI» p. 9. MiQ. Monogr. p. 39, Tab. I et HL Idnnmm, 
Tom. XVII, p. 709, Ann. d. So. nat. 8«« sér. Tom. UI, p. 203. 
Ltnnaa, Tom. XIX, p. 417. Tab. V, Ju 

Trunous squamato-cicatrisatus. Frondium vernatio stricto- 
imbricata. Squamae masc. cuneatae subtus antberiferae, inapi- 
culum sterilem terminatae , fem. pedunculato-peltatae biovulatae, 
pelta crassa rbombeo-quadrangulari. 

Patria : Promontorii B. Spei refiones calidiores interiores. 

5 ^ Foliola densa rigide linearia* -» j^ reToIota. 
1. Enoephalartos cycadtfolius (lshh. t 1. c. p. .14. mq. Mo- 
nogr. p. 43. Linnaea^ Tom, XVII, p. 712. Zamia oycad^oUa 
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3AGQ. ! Fragm. Tom. I» p. 27,) — tmnco et eono glabris, foliolis 
pungentibns glabrinscnlis reTolatis* 

Pairia : region. int. Prom. B. Spet. A seqnóote glabritie ttn* 
turn difiert; t. s./ 

Icod: jaoq. L c Tab. 25 et 26. 

2. Bncephalarios FrUerM Guitielmi (umk.l 1. c. p. 8—11. 
llIiQ. Monagr. p. 44. Linnaea XIX , p. 419) » tmnco et conis 
dens^ laqnginosis > foliolis linearibiis rigidis pnngentibus rero- 
liitis salcatis. 

Icon. LIHX. 1. c. Tab. I— IIL 

Pütria : regiones monianae inier. Prom. B. Spei. (Ecklon!); t. s. 

■f-*!- plana. 

3. Eneephalartos pungens (lkhm.! 1. c. p. 14. miq. Monogr. p\ 
'42. exol. syn. Tüliiy Linnaeay Tom. X¥II, p. 711. Zdmia pungens 
ÈXt. Hart. Kew. wiixd.! Sp. pi; Z. cycadifoUè et Z. spiraUi p2. 
Hort. Z.oecidentalisJJdmnè.?} — foliolis loDge linearibus spi- 
noso-acnminatis rigidis subtus striatis planis. 

Icon: Linnaea^ Tom. XIX, Tab. lY. 

Patriü: terra Caffra Prom. B. Spei. (teste AitOD); t. s. 

4. Enoepbaiaftos tridentatus (uhm.! 1. c. p. 13. miq.. Monogr. ^ 
p. ib. .Linnaea^ Tom. XVII, p. 714. ZamiatridentaiawuJJ>.l 
Spee. ly, p. 845; in hortis sub Z. spirali^ oeeidentali, uni- 
dentata confosa), — foliolis lioearibns rectis vel snbfalcatis^ inte- 
gerrimis vel apice bi-tridentato-spiiialosis glabris. 

Icon: MIQ. Monogr. Tab. VI. 

Patri^ : reg. int. Prom. B. Spei.^r.y. et s. — Diooni angustifoUo 
joniore quodammodo similis, inter congeneres singularis, facile cnm 
Zamiis angnstifoliis confnndendus ac forsan qnandoque confusus 
(tonf. observ. meas in Tijdsoh. v. Nat.^ Gesch. X, p. 69). 

5 2. Foliola grandiora lanAolata vel elongata. 

5. Eneephalartos elongatus (UEBiÊi.\inmQ*Comm.phytogr.p* 
60. BiOet. V^l 1888, p. 11 . Monogr. p. 46, Linnaea^ Tpm. XVÜ, 
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p. 716. Tijdêch. v. Wat 0§soh. Tom. X, p. 70. Dl trib% 1. c. Ton. 

lY,p.419. E.proeermq. mss. Zamlapungen$umm.CaLti9. 165), 

— foliolis antrorsatn convergentibiis, longe lancedatis pmigeiiti- 

acmniQatis utrioqne 30—40. 
Icon : Comment. phytogr. Tab. XIH Tijdseht. 1. a Tab.YIII^JL 
PaMa: regiones filter. Prom. B. Spei ; t. t. 

6. Eneephahrios lehmanni (ickl. umi., lkhm.1 1. c* p. 14. bq. 
Monogr. p. 47, Linnaea, Tom. XVU, p. 717. Tom. XIX,p. 420. M 
YRHSB in Tijdich. X , p. 57. Cye$L$ glauoa taji kotut msel a 1777. 
Zanm Lehmanmiana ickl. 4^ zith.! inoito A ran. fiortons. 1833, 
p..l58), — foliolis vulgo rore glauco saffusis, utrioque 24 — 30, 
lanceolatis angustis, int^errimis, rarissime dente udo anctis, 
cooo mare glabro. 

Icon: Garien%. 1. c« Tab. I. 

Patria : teg. int. Prom. È. ^pei. (Ecklon ! Zeyber!) ; t« t« ^ s. 

Species hujos § dabiae: 

7. Eneephalartos maurüianue (idq. Monogr* p. 48. Linmaoa^ 
Tom. Xyil, p. 718), folidis angnste lanceolatia, spinoso-acn- 
minatis, integerrimis vel nni-bi-dentatis. 

Patria: ins. Mimrüiif Col. in Palmopbylacio ina. Pavcmiim. 
Wmn forma praiecedenUs ? ; v. s. Conf. observ. sub n. 9. 

8. Eneephalartos spinnlosns {uwsA in T^'dseh.v/NoL €e$ok. 
Tom. IV, p. 420. miq. Monogr. p. 60. Linnaea, Tom. XYIl, p. 720. 
Tom. XIX, p. 420), — foliolis pminoso-glaocescentibiis , laa- 
ceolatis, remote spinuloso-dentatis, dentibns plantft adolescen- 
te, diminutis et numero decrescentibus, — quare pro jnniore 
E. Lebmanni , nt olim sospicabar, nuic eo magis baberem poal- 
qoam cl. Dt vaiisi in sp. jan. E. Lehm. foliola dentaU viderit 
et E. Lebmanni frons adnlta in scnoin Herbario sixb E. spinn- 
losi nomine a me observata fnerit. 

Icon : Tijdschrift. 1. c. Tab. VIII, fig. B. . 

Patria: reg. int^ Prom. B. Spoi^ (Ecklon I); r. r. et s, 
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$ 3; Foliohhto- t« oblongo-lanoeolata ant ellipüca.' 

9. Eneephalartot longifolius {jsbjêA ^ e. p. 14. miq. l.o. p. 64. 
ZiinnaeaTom JUL, p. 424. Zamia longifoUaJiCQ.l Fragm. Tom. I, 
p. 28. Z. eaffra, Z. Cycadis pL hort. Ene. pungens loddig.! (7a- 
iislog.'p. 165), — foliolis breviter et plerum<|fae iDaeqoaliter kn* 
ceolatis integerrimis , infimis perraro usidentatia , xnargioibus 
Bubreyolutis y cono fem. tomentello. 

Icon: JICQ. {. c. Tab. 29. 

Patrun: regioMS int. Prom. B. Spei. , v. y. et s. 

Observ. Specimiua occurrunt, plura buic proxima,^ inter 
hune et E. mauritianum et E. Lehmanni quasi ambigua, babita 
saepe pecoliari ob foliola none angastiora nunc longiora vel 
breviora , mox statura robustiore mox teneriore iDsignita, botanice 
autem vix definienda , nisi org. geDitalium accurata compara- 
tione olim distiDgnenda ; y. c« 

wur. revoiuta (miq. Monogr. p. 65* Enoeph. retolutus Hort) 
foliolia lanceolatis utrinque atterniatis , marginibus pleramqoe 
integerrimb revolatis ; v. s. 

var. angusHfolia (1. c. p. 56. Zamia pungont Hort Paris. I) 
foliolis lineari-lanceolatis, ptmgentibus , planis; v. s. 

10. Enaephalartos caffet (lehm.! 1. c.p. 14. mQ. Monogr. p. 53. 
Irffmo^Tom. XII, p. 723. Tom. XIX, p. 423. Zamia eaffra laonB. 
Fl. oap. Zamia Cyoadis linIi. fiL Suppl. p. 443. Zamia fviUosaJ 
eaffra CtMBin. Tom. I, pag. is. Z. ellipttca ioddig. Cat. n. nz.Cy- 
cas oaffraiwsn. Nov. Act. UpsaUTom.VL^ p. 283), — foliolis 
obloDgo-vel elliptico-lanceolatis puDgenti-acutis integerrimis rftro 
nnidentatis , conis glabris. 

Icon: THCNB. Act. cit. Tab. m» oarth. 1. c. Tab. Y. ^ 

PatHa praecedentis ; v. y. et s* 

11. Enoephalarios brachyphyUus (i.tHB.1 Catal Bart. Hamb. 
1836 et in Tijdschr. 9. Nat. Gesch. Tom. IV,p. 414 miq. Monogr. i^. 
49. Linnaea , Tom. XVII, p. 710. Tom. XII, p. 423. Ene. RoyeM 
MIQ. ms$. olim. Cyeas vittosa tah rotkn ! Herb. Zamia eycadifolia 
Eb. Lugd. Bat.l DiiiG. pi. exs. n. 3), — foliolis approximatis in-^ 
versis lanceolatis integerrimis rarissime bidenticulatis. 
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Icon: Tijdsehr. 1. c. Tab. VI, fig. A— E. Tab. Vn,fig.a— f. 
Patria : terra caffra Prom. B. Spei^ ad fl. Visehrievier, in 
hortos, sed raro, introdncU; r. v. et s. 

$ 4. Foliola lobato-dentaU. 

12. Eneephdiartoi ktnuginoius (um.! Lc p. 14. miQ. Monogr^ 
p. 66^ Linnaeaj Tom. XVII, p. 725. Tom. XIX, p. 724. Ene. horri» 
dus var. lanuginosa miq. in Ann. d. So. nat. X, p. 367. Zamia la- 
nuginosa jacq. Fragm. Tom. I, p. 28. Z, horrida qaor. Hort.) , — 
trnnco glabro Tel lanuginoso, foliolis inaeqnaliter lato-lanceo- 
latis , plertimqne margine inf. spinose uni-rel bi-denUtis. 

Icon: JACQ. L c. Tab. 30, 31. 

Patria : reg. int. Prom. B. Spet. : v. r. et a. 

Gnm seqoentibiis hujas $ polymorpha. 

Lusus pecuUaris, vix tarnen species: Var. tridens (xiQ. Mo* 
nogr. p. 57. Linnaea^ Tom. XVU, p. 725, Zamia iridentaia 
LOOD.! CaLf Ene. tridentatut Hart. qmor.)^ — foliolis lanceolatis; 
margine inferiore convexiore uni-bi-vel tri-dentatis , dentibofr 
pkrnmqae inermibus ; v* $• 

13. Encephalartoi horridui (uom.! 1. c. p. 14. kiq. Monogr. 1. 
c. p. 67. Linnaea, Tom. XVII^p. 726. Tom. XIX, p. 424. Ann. d, 
Sc. natur. X,.p. 367. otto&dixtr. Gartenj. 1838, n^. 41. Tijd- 
sehr. V. Nat. Geseh. Tom. VI, p. 90. Verh.%. Bef.d. Gartenb.in 
Prenss. V, p. 186. Enoeph. van BallU db yrobsb in Tijdsehr. v. Pf. 
Gesoh. Tom, IV, p. 422. Zamia horrida jacq ! ,Fragm. I, p. 27. 
Zamia tricuspidata^ ete. hortor.) , — frondibus vulgo glanco- 
irroratisi squarrosis, foliolis polymorpbis, rigidis, spinoso-den- 
tato-lobatis, lanceolatis; plerisqne margine inferiore 1 — 3-den- 
tatis, lobis divaricatis, conis glabris. 

' Icon: JAOQ. 1. c. Tab. 27—28. MIQ. Tijdsehr. L c. Tdm. 
VI, Tab. III et IV. Monogr. Tab. I, fig. n*, Tab. U, fig. f; 
h, j, DB nmcsB, Tijdsehr. Tom. IV, Tab. X. 

Patria: reg. int. Prom. B. Spei.; v. r. ets. — Species valde 
polymorpha; quot individua tot fere formae vel lusns distingoi 
possunt, quare formas olim a me propositassUentio transeo(ooii/l 
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IBQ. de Eneeph. horrido ejusque formis in Tijdsoh. VI, p. 
94—105 et inN. Ann. d. Se. nat. X, p. 365). 

14. Eneephalartos laHfront (ubm. ! L c. in Tijdseh. Tom. IV, 
p. 424. MIQ. in Linnaea .Tom. XVII, p. 728. Tom. XIX, p. 424. 
E. harridus var. latifrons miq. Monogr. p. 59. E. AqwifoUa loodig. 1 
Cai. n. 169. Zamia horrida hert..pL)^ — frondibus vulgo glaaces* 
centibns et irroratis, foliolis polymorphis, inf. saepe integerri- 
mis, reliquis divaricate et grosse l-;<-3-deDtato-lobatis. 

Icon: Tijdsehr. Tom. IV* Tab. IX. A. B. Tom. VI. Tab. III. 

Patria praecedentis , a quo statora paulo robustiore et foliolis 
aliquid latioribns baud multum, sed conis (teste lEHMimi in 
lit.) perspicue differt ; v. v. et, s. 

j^oies hujuê § dubia: 

15. Eneephalartos nanut (lehm.! ff» Tydschr. Tom. IV , p.. 421 
mq. Monogr. p. 60. jLfnnaffaTom.XVUp. 729. Zamia nana, Z. 
aurea^ Z. gleina (glaucafj Hortor.) y — frondibus pruiDoso-glau- 
cis , foliolis oblongo-lanceolatis Tel ellipticis bilobis vel bicuspi- 
datis aut tridentatis, vix squarrosis. 

Icon: Tijdsehr. 1. c. Tab. VUI, fig. C. 
Patria : reg. int. Prom. B. Spet , e seminibus in bortis ena- 
tns; probabiliter stirpe juvenilis E. Itorridi; v. v. ét s. 

§ 5. FoHola utroqae Tel uno margine spinaloso-denticolata. 

16. Eneephalartos Altensteinii (lbhh.! 1. c. p. 1 1 «* 13. mjq. Mo- 
nogr. f. 51. JUnnaeayTom. XVII, p..721. Tom. XIX, p. 420. Db 
JMSMSE in Arehief, Tom. I , p. 168. schl. & mohl , Bot. Zeit. 1844 , 
p, ^3. Zamia spinulosa Hort. Z. spinosa loddi». Cat. n. 168, 
Z spinosissima Hort. belg.)^^ — fbliolis latolanceolatis ellipticisve, 
superioribus subfalcatis utriuque remote et divaricate spinulosoden- 
tatis, conis glabris vel quandoque spadicum apicibus subtomentellis. 

Icon : LBHH. 1. c. Tab. III et IV. uhk leen. anat. bot. fase. 
II, Tab. IX et XV (tmnci sectio). m{i. Linnaea^ Tom. XIX , Tab. 
V, B. a— d. 

Patria: regiones interior^ Prom. B. Spei; v. v. et s. 
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'Luius i foliolis ttiargine sap. aaepe intq^errimifl = E. . 
mü DS VRIBSB in Tijdscb. V, p. 188. E. AU$nst. vmr. 
dentata Monogr, Cyc. p. 51, Linnaea^ 1. c. ; r. v. 

Forma anguêiifolia hiq. L c. Euaephalarios glabmr Hori» £>• 
liolis loDgioriboSi dentibus hand adeo divaricatis v. s. 

Specimen quoddam, in . Palmophylacio R^is napw floreos, 
3 conis maso. instrnctum, cnm vertice tape lanam profiorel, 
tamqnam var. eriooephalam descripsit cL w. H. DB tbhbs in 
Archief I, p. 171, foliolis in «margine sup. vulgo iDtegenïoik 
ad luaum semidentatmn accedena; ut saepe dixi: qno velnsüora 
ipecimina^ eo magia dentinm nnmerua decFescit. 

VI. ZAMIA Lnnff. 

Gen. 1227 et Suppl Plant. p. 68 excl. sp. Rici. Mém. 9wr ki 
Conif. et Cyc. p. 138. LtOM. PugilL VI, p. 3. TSiq. Monogr. p, 
62. ArtkroBamia Riichsiib. Eriosamia Hort. plwr. 

Trunci demum laevigati, humiles. Frondium et foliohrum ver^ 
natio imbricata. Squamae floriferae utriusque $ewu$ pednncu- 
lato-peltatae, peltis masc. subtos ntrinqne antheriferis , fem* bi- 
ovnlatis* 

Patria : Novi Orbis calidioris regionei inter aequatorem ei 
589 X. b.,, praesertim Indide oceidentalis insulae. 

§ 1. FoHoIa in genere ma^, aerinlatat atipite adüetto, looga 

1. Zamia UMfoUa (u)DDi&.! Cataln. 187 . Encephalartos laii- 
fblimt STBuo. NomencU ed. 2. Zamia muricaia var. abtuiifolia wq. 
in Tijdschr. v. Wat. Ceseh. Tom. I, p. 71. Unnaea, T. IVO, p. 
733. Tom. XIX, p. 423), — stipite acnleolato, foUolia obI<mgis 
obtusis coriaceia^ inde ab */« ah. a basi spinnloso-aerratif. 

Icon: Linnaea, Tom. XIX, Tab. VU, fig. a. 
Patria: America ealidior. 

2. Zamia murieata (willo. t Spee^ IV, p. 8^7, H. B. K. Ifev. 
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Gen. II, p. 1. UQ. Monogr. p. 66. Linnaea^ Tom. XVII, p. 733 ex- 
i^Lvar. obtusif. et detnta var. angusHf. (quae est forma adulta). Wis* 
enlfaLTijdsohr.d.InitiLTom. I, p. 197. db yribss in Archief jTom. 
],p.l64. KI0IZ8CH in Linnaea,Tom, XX,p.457), — stipiteaculeato, 
foliolis oblongis acnminatis a medio inde inaeqnaliter argute spi- 
imlose serratis, pedanculo glabro, connm cylindricum sterili- 
acnminatom circiter aeqaante. — • Foliola adultorum 8—9 poll. 
longa, IVg— 1»/^ lata. 

Icon : MIQ. Monogr. Tab. Vil (frons speciminis junioris). 

Pairia: Venezuela^ Nova Gramada ^ inter S. Barbata et Porto 
CabeUo (Humb.!), nnper de novo ndPuerto Cabello (Karsten); v. v. 

Var. picia (Zamia picta hortor. J^ miq. in Tijdschr. Wis- en 
Nat. W. 1. c. p. 198 , — « foliolis albo-variegatis. 

3. Zamia Loddigetii (miq. in Tijdschr. v. Nat* Geseh. Tom. X, 
p.' 73. Linnaea, Tom. XVII, p. 738. Tom. XIX, p. 425. Tijdschr. v. 
Wis- en Nat. W. h c. p* 199. Zamia serrulata et caracasana lodd.! 
Catal.n. ISi, 186), — stipite parce aculeolato , foliolis patentibus 
lanceolatis acuminato-attenaatis, inde ab apice per Vs ^cl Vs leng. 
serralatis. — Foliola adultse plantao pede breviora, 9-^10 poll. 
longa, pollicem iata. 

Icon: Linnaeaj Tom. XIX, Tab. VIII, fig. b— c. 
Patrta. Caraoas ^et MexkumT \ y. t. 

4. Zamia Leiboldii (miq. in Linnaea^ Tom. XIX, p. 425. Wis- 
en Nat. Tijdsehr. d.Instit.Tom. I, p. 200), — stipite aculeato, 
foliolis elongato-lanceolatis , ab apice inde per Vi — Vs l^^g' ^^^' 
nüatis. — Foliola pedalia et longiora, 6 — 8 lin. lata. 

Patria: Mesfieum ad Conchiuta\ v. v. 
5 2. Foliola sobtns forfuracea. 

5. Zamia furfuracea (iir. Hort. Kevo. ed. 2, Tom. V,p. 411. 
miq. Monogr. p. 66. Linnaea^ Tom. XVII, p 735 exol. syn. TRBwn. 
Pdlma amerio. Polygon. plukhbt Almag. 276, — stipite aculeola- 
to , foliolis 'elliptico-lanceolatis basi inaeqnaliter attenuatis apice 
obtusinscnlo repando-lobulatis, a medio ioaequaliter serratis, sub- 
tM furfuraceis. — Foliola 6 — 6Vt poU. longa. 

Icon: PiOTN. 1. c. Tab. 103, fig. 2. Tab. 309, fig. 5(?). Bol. Mag. 
Tab. 1969. 

20 , 
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Obi$rv. L Species nova, hujus § , nondain tiya reperta, est 
PalmifiUa Jruehê clavaio nïïw. PI seleei. in, Tab. 26, sutora 
malto mittore ac foliolis lanceolatis acntis distincta. 

Obierv. IL Ad hanc $, forsan ad Z. furf^aeeam pertiaet: 

Zamia v9iHta Tiir Homn Catalog. 22 p. 10. ex America 
centrali, »petioles et feuiUes couverts d^ane pubescence (bjssaoée) 
très-ëpaisse , brnnatre en dessous , argentëé en dessns ; folides 
cunéifonnes arrondies ; quelqnes aigoillons snr Ie rhacbis.** 

5 3. Stipes ioermit* Foliola adalCa glabra obkmga Tel Itnoeohti 
•erralaüi* 

6« Zamia tniegrijfbUa (ah. l o. p. 40. hiq. Monogr. p. 67. lAh 
naea Tom. XVII, p. 736. Tonu XIX, p. 427. wnxD. Speo. IV, p. 847 
excl. syn. Z. pumHa tam. PimaH Fl. Amerio. SepS. II, p. 648), — 
foliolis e basi attenuata lato-lanceolatis Tel oblongis apice rotmh 
dato-obtnso serrolatis. — Foliola 6— *6 poU. longa. 

Icon: JAce* loon. Har. III, Tab. 635. BoL Moff. tab. 1851. 

PaMa: St. Domingo (Hnmb.), Jamaica ii^ mariOmiê (Purdie!), 
Ptorida oriënt. (Puxph) ; v. r. et s. 

Forma foliolis angnstioribns , LinnaeOf Tom. XIX 1. c. — 
In Jamaieae mariümii; r. s. 

7. Zamia media (wqxd.] Spec. IV, p. 846. jaoq.I Hori.Sekeenbr. 
in, p. 77. MIS. Monogr. p. 68. Linmm, Tom. XVU, p. 737. T^d- 
sch. V. Nat. Getob. X, p. 72, haud Bot. Magas. Tab. 1838), — fo- 
lioUs lineari-lanceolatis obtusiuscolis , ad apicis. margiDem in- 
feriorem yix ad snperiorem obsolete sernüatis, coriaoett. — Fo* 
liola 3 — 6Vi poll: loDga^ 3«-*fere 4 lin. lata. 

Icon: JACQ. 1. c. Tab. 397, 398. 

Pairia: America, an India ocddentalisT ; r. s. 

8. Zamia debiUt (wnxD.! 1. c. p. 847. mq. Monogr. p. 71. JUn- 
naea^ Tom. XVH, p. 742. Tijdsoh. Tom. X, p. 73. Zamia fmnifera^ 
fblioUs elongaiii loddig.! Cai. d. 181. Z. integriflMa bjch. f de Co^ 
nif. et Cyoad. -p. 27. Zamia pumila voiR.)^ —-foliolis rtmotitBOh 
lis lanceolatis I apice obtnsiusculo sobinde sabemarginato obsolete 
serrnlatis, submembranaccis. — Foliola 2Vi— 4V4 poll. kwga, 
4 lin. lata. 
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. Icod: lOQ. Monogr. Tab. VUI, % 2. — rich. L c. Tab«27? 
Pairia: India oeeUenialis ; r. r. et s« 

9. * Zamio KickwH (miq. Monogr. p. 71 • XtiMKmi Tab. XVII, p. 
741), — frondibus gracilibosi foliolis membraoaceis e basi 
coDtracta brevi-lanceolatis , apice inaeqaali obsosiuscolo, ser* 
rnlatis, cono mare cylindrico pedunculuin glabmm aequante. -* 
Foliola Va — fere 2 poll. longa , 3 lia« lata. 

Icon: MIQ. Monogr. Tab. VIII, fig. 1. 
Pairia : Cuba ; v. v; 

10. Zamia OUonis (miq. Unnma Tom. XVII, p. 740. sxotesch 
inlAnnaeaTom. XX, p. 458. miq. mi Wis- en Nai. TijdsehrAJnsHt 
Tom.I,p. 203), — frondibus breTibns, foliolis 9 — 14-jugi8 stibdi- 
midiato-oblongis vel oblongo-lanceolatis apice obtoso praesertim 
margine inf. argute serratis, cono mare cylindrico pediui' 
cnlam pnbescentem snperante, fem. subglabro. — Foliola 
1—27, poll. longa , 3—6 lin. laU. 

Pairia : Sylvae Ca/etal Pundador imulae Cuba (Otto); v. s. et v. 

11. Zamia pygmaea (sms. Boi. Mag. Tom. 41, Tab. 1741. kiq. 
Monogr. p. 70.Zrmna&aTom. XVII, p. 740), -*- frondibus abbre- 
Tiatis, foliolis fere 10-jogis approximatis orali-oblongis basi fere 
cnneata snbobliquis, apice obtusiusculis , a medio serruhitis, 
cono mare ovato-subgloboso longe pednncolato. — Foliola 
1 — V/^ poll; longa, 8 lin. drciter lata. 

Icon : Bot. Magast. 1. c. 

Pairia : India occideniaUs ; t. ▼. 

12. Zamia Fisoheri{mQ. in Bart. HouUean.^<>20. iAnnwatom. 
XIX, p. 428. Wis-enNat. Tijdsckr. d.IniHi.Jom.l^.20i. Zamia 
tenuifolia fisch.! ms$.\ — foliolis membranaceis lanceolatis utrinque 
attennatis pamm inaequilateris , margine inf. fere toto, snp. per 
Vg-^Vi ïöD8* ^ apice inde argute sermlatis. — Foliola IVt — 2Vt 
poll. longa, 3 — 4 lin. lata. 

Icon:? Pakna prunifera eic. ookmu.. Hort. AmêtoL Tom. I, p- 
111, Tab. 58. — - XIQ. LinwBa 1. c. Tab. VII, fig. D. 
Pairia: AmMea.calidionf'l India oecidentalis; v. v« 
Observ, Inter icones ined. Hort. Amst. (Tom. V. Tab. 10) snb coii- 
MiL. citato alins speciei figora exstat, quae yel nova vel ad Z. de- 

20» 
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bikm aut pumüam referenda. (Conf. Wü- en Nai. Tijdsekr. h c) 
§ 3. Foliola linearia , apice ditolete serralata yel iafegerrlma. 

13. Zamia pntnUa {tam. Sysi. Veg. ed. 14, p. 778 esfcL si/n. 
Suipph pi. p. 443, quoadphrarin.mi. Monogr. p. 67. Zamia meüê 
snis. Bot.Mag. ISSS.Z.debilis. iodd.! Cat. n^. 173. Enoephaiartot 
pumüus STKUD. IVofneneL; conf. lOQ. in Linnaea Tom. XTII p. 738, 
Tom.XIXp. i26.WiS''enl!fai.Tijdtehr. d.InsHilom. I, p.203),— 
foliolifl spathulato- vel oblodgo-linearibns apice obtnso plemmque 
integerrimis aut obsolete raro-sermlatis, cono mare oblongo óbtmo, 
Foliola 1 — 4Vs poll. longa , 2 — 3 lin. lata. 

Icon: Boi. Mag. Tab. eit. (fem.J. Tab. 2006 (mase.) 
Pairia ? Florida , CaroUna , Ind. Oisddentalis ; v. r. et s. 

14. Zamia ienuii {WVLLOA Spee. pi. iy,p. 46.]iiQ.Jfoii€>^.p.72. 
Linnaea, Tom. XYl^ p. 743. torn. XIX, p. 428. Zamia^enitOÊ 
TOIGT. teste snDD.), —foliolis approximatia elongatia lineanbos basi 
attenuatia apice obtnso anbcalloso obsolete vermcoso^nni^bideB- 
tatis, rigide coriaceis, cono mare birsnto. -*- Foliola 2V4 — 6V1 
poll. longa, IVi — fere>3 lin. lata. 

Icon: Linnaea Tom. XIX, Tab. VII. 

Patria: Insulae Bahama; v. s. 

16. Zamia anguBÜfolia {ncqACoüeet. lU, f. ISS.mi.M^negr. 
p. 73. Xinnoea Tom. Xyil,p. 74. Wis- en Nat. Tijdtehr. d. InsHi. 
Tom. I,p. 204)> — foliolis angnste linearibns integerrimis apioe 
obtnso snbsermlato-yermcnlosis, cono mare griseo-birsnto. — 
Foliola 4 — 6— 6V1 poll. longa ^ 1 lin. lata. 

Icon: JAOQ. 1. c. Tab. 636. 

Patria: India oeeidenialis 9 X. s. etv. ' 



Adnot. In colleetione pi. mettieanamm uhdkhh norse adbnc 
species adesse videntur, a me Dondnm Tisse. 

Postscriptum. De germinatione Gycadearum cf. Linnesa Tom, 
XXI, p. 563, Tab. VI. 
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F. J. STAHKART. Waarneming van den overgang van Mercu" 
• rins over de Zon^ den ^^'^ November 1848 , gedaan ie Am^ 
iierdam in het gebouw der maatschappij Feliz Meritis. Leng- 
ten 0»10ir,77o Parijs; Breedte = 62<>22'17\ 



Tot het waarnemeir van den voorbijgang van Mercnrius voor 
de zon , op den bovenstaanden datam , vereenigden zich de Hee- 
ren e. a. vav dbr voort, Directeur bij de afdeeh'ng Nattrarkun- 
de der voornoemde Maatschappg , Mr. j. A. vak tut en de be- 
rigtgever. Het weder vras helder met enkele vrolken, bg eene 
warmte van nabij 40^ Far. en eenen Barometerstand ran 766 
a 767 mm. Op de zon vertoornden zich eenige zonnevlekken , 
waaronder eene, nabij gelegen op den sch^nbaren weg, welke 
de planeet zoude nemen, In den namiddag begon de lucht 
meer te betrekken , en omstreeks 1"30' bereikte een uitgebreid 
wolkgevaarte de zon. Langzaam schoof het wolkendak, uit 
het NNO, voorwaarts; er kwam eene regenbui, met een wei- 
nig lagel en eerst ten 2^30' werd de zon weder zigtbaar. Het 
midden van den voorbijgang is alzoo niet waargenomen. 

De Heer VAir dbr voort nam waar door eenen engelschen 
kijker, waarin het beeld der zon geheel koude gezien worden 
en zich met de vlekken , door een kleurloos zonneglas , zeer 
scherp vertoonde. De Heer vah ruk had eenen kijker van VAir 
DUL met lOOmalige vetgrooting , en ik zoude bet verschijn- 
sel waarnemen door eenen Teleskoop van poixoND, voorzien 
van eenen Heliometer ^ beide behoorende aan de Haatschapp^ 
Felix Heritis. Het begin heb ik echter gezien door eenen M;« 
ker mede van van dul, met 58malige vergrooting. De rand 
der zon vertoonde zich daarin niet zeer scherp ; en hetzg hier- 
door , hetzg door andere oorzaken , de beide tgdstippen van 
de eerste ' en tweede raking , zgn door. mg iets te laat aange- 
teekend. 

De tgdsbepaling berust op waarnemingen ran corresponde- 
rende zonshoogten, den 7*«" October en 10**^ November, waar- 
door de correctie mijner pendule van Diinr, staande in een 
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vertrek van het gebouw voor den Uk, op de Westermaikt, 
gevonden werd. Het dagelgks [verloop dier pendule bedroeg , 
.volgens die waarnemingen, — 0^,25. De overbrenging van 
den tgd geschiedde door middel eens tijdmeters , die *s morgens 
ten 9"27' en 's namiddags ten 4"17' met de pendule van onr 
vergeleken is» Volgens deze vergelijkingen bedroeg het be- 
trekkelyke verloop van den tijdmeter en de pendule im den 
tusschentijd 0^78 ; volgens het dagelijks betrekkelijke verloop 
zouden 0^,82 moeten gevonden zgn , hetgeen slechts (ffii ver- 
schilt , en dus aantoont , dat in de overbrenging van den t^ 
geene fout ' is. — Daar voorts het gebouw Felix Meritis en bet 
Ukgebouw bgna volkomen onder denzelfden Meridiaan liggen, 
zoo behoefde voor lengte«^verschil geene verbetering aangd^ragt 
te worden^ 

De uitwendige raking werd het eerst gezien door den Heer 
VIN Dia VOORT, en aldus opgeteekend: 

Eerste raking op een horologie ten ll«26'3(y of midb. tgd 11'^S^20' 
Tweede raking » » » 11«28' » n n 26W 

De Heer tas kuk miste den tijd der eerste aanraking, maar 
nam waar: 
Tweede raking op een horoL ten ir25'32''of middb. tijd 11*2693" 

Hercurius bewoog zich vervolgens bijna regtstreeks naar eene 
zonnevlek, en ten 12»14'^47'' middb. t. nam ik de bgna volko- 
mene aanraking waar der planeet met een zonnevlekje van na- 
genoeg dezelfde grootte , of iets grooter dan de planeet. Mer- 
curius werd toen, in den regtztenden teleskoop, gezien onder 
het zonnevlekje, iets schuins naar de linkerhand. 

De "y^aarde der verdeelingen van den heliometer heb ik dei 
volgenden dag bepaald, door de waarneming van de horizon- 
tale middellijn der zon. Het nulpunt was bepaald door de 
meting van de middellyn van Hercurius* 

De horizontale middellgn der zon, den 10^*^ November, hg 
eene warmte van 11 k 12^ Réaum. vab de schaal des ^èlio- 
meters, bedroeg 

€ff74, 6 verdeelingen r=:32'22\6 
alzoo 1 deel heliometer = 0",295475 bg 11<>V, Réaum. 
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De meÜDg der middellyn van Mercurius op desch^f derzon, 
lieeft |[egeven 

I midd. Mercurius =: 6'',023; waarsch. fout ± (y,137. 

Met den heliometer zijn meerdere afstanden der planeet tot 
den rand der zon gemeten , zoo vöör het midden van den voor* 
l)^gang als na het midden ; omstreeks het midden heletteden , 
gelijk gezegd is, wolken de \raameming. De laatste meting ge- 
schiedde kort voor den ondergang der zon. De stelling der 
planeet zeer nabij ter zelfde hoogte als het middelpunt der zon, 
liet toe, de 'waarnemingen zoover uit te strekken, hetgeen an« 
ders , uit hoofde van de onzekerheid der refractie , niet zoude 
mogen geschied zijn. De afstanden van het middenpunt der 
eon, verbeterd voor refractie en paraUawis, vraren de volgende, 
in deelen van den heliometer: 



1 MIddelb. Tijd. 


Abt. 


Eand 
der Zon. 


MIddelb. T^d. 


Abt. 


Eand 
der Zon. 


0«n'28»,3 


2337,1 


naaste 


3°57'56'',2 


2229,1 


naaste 


18'22»,8 


2202,7 


9 


62'28'',2 


2114,2 


» 


31' l^S 


1968,4. 


» 


44'47'',6 


1983,4 


» 


1 51'41",3 


1648,7 


verste 


754",! 


1292,0 


» 


I 1» 3'8S'',3 


1432,3 





6' 6^6 


1231,2 


». 


17'42",a 


1089,3 


naaste 


2«53' 1",5 


1026,2 


)) 


1 21'61",9 


1030,6 


P 


60'34'',6 


972,5 


» 


1 24'41*,4 


962,8 


9 


47'22'',0 


920,1 


» 


1 34'18",2 


860,7 


verste 


44'63",0 


886,2 


» 



IfB« De gedeelten der seconden tigds zgn niet vraargenomen , 
maar slechts een gevolg van de verbetering van het uurwerk. 

Uit deze 18 metingen, met de bekende uurbewegingen in 
lengte en breedte, volgen 18 vergelijkingen, welke, na oplos- 
MUg volgens de manier der kleinste vierkanten, de volgende 
uitkomst geven : voor het middetpunt der Aarde 
Midden van den voorbijgang ten 2" T32\0;jieaarsch. fout ± 5^6. 



Kortste afstand 



2'36'',4j » 



» ±2",0 
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Hiernit Tolgt nog: 

CoDJunctie 2all'25^6;iMraffo*, ftmi±b''fi. 

Breedte bij de Conjuncüe . 2'87^6; » » ±2rfi. 

Volgens het Jahrbuch yan iircKiheeftmen ten 2*11'25'6±5',5 
middb. tijd te Amsterdam: 
Lengte der Zon =227020' 5',8 ±(r,24 

» V, Me^c. =227ny44^1 gpO'^Sl breedte =+2'4S*,6 
VerschU . = -h2r,7±0",65 waargen. =+ ViVfi ±y,0 

verschil =— 6',9±2*,0 

Wanneer men alzoo de lengte der zon voor goed aanneemt , 
dan is de correctie van de l^gte van Mercnrius, volgens deze 

waarneming = +21'',7 ±0^,65 

en de correctie van de breedte. . . • = — b\9 ± 2", O 

Deze cofrectiëtt stemmen, met behoud van de Lengte 9an den 
Knoop vrij goed met elkander overeen, want men heeft: 

Uurbew. in lengte: üurbew. in breedte = — 200*,6: +61',7 
dus — 200'',5 : + 51",7 = + 2r,7 : — 5",67 

in stede van — 5", 9 

De correctie der Geocentrische lengte van Mercorins b alzoo 
Volgens de waarnemingen te Amsterdam 2= + 21'',7 ±0*,56 + i, 
zijnde 8 de fout van de lengte der zon. Het het toebrengen 
van deze correctie vindt men voor den tgd der tweede of in- 
wendige aanraking te Amsterdam ^1°26'45". Ten slotte moet 
hierbij echter nog opgemerkt worden , dat bg de oplossing der 
18 vergelijkingen gebleken is, dat alle de afstanden tot den rand 
der zon te groot moeten gemeten zijn ; hetgeen denkelijk voor 
het meerendeel het gevolg is geweest van geene voorafgaande 
oefening in het meten met eenen Heliometer, daar dit mijne 
eerste waarnemingen met zulk een werktuig waren. Ten andere 
kunnen ook nog verschiUende feilen van den Heliom^er ^ ^er 
verdeeling als anderzins — al hetwelk onbekend was — r mede 
gewerkt hebben. Daar evenwel de waarnemingen zoowel flM)or- 
als na het midden van den doorgang gedaan zijn , heeft deze 
omstandigheid minder nadeeligen invloed. De waarschijnlgke 
fout op den kortste^^ afstand is er echter door. vermeerderd. 
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W, VROIiK. Brief aan den Hoog Edel fiestrengen Beer J. s. 
ROCHüSSSM, Gonvemeur-Generaal van Neérlands-Indië enj. en%. 

OnCR HIT ONTLKEDKimDIG ZAHINSTKL TAK DIN NAUTILUS POM* 

PIUUS,* 



HOOG EDEL GESTRENGE HEER EN YREËND! 

Ik '^eet op geene betere wijze mij de gunst waardig te ma* 
ken, betoond in uwe jongste bezending , dan door u de uit- 
komsten te doen kennen van bet onderzoek der aan Inij geschon- 
kene voorwerpen. Ontvang bare mededeeling met welwillende 
toegevendbeid y en boudt U van mijne dankbaarbeid*verzekerd. 

Hetgene mij in uw gescbenk bet meest genoegen doet , zijn 
twee uitstekend goed bewaarde Nautili. Er 2ijn van dit merk* 
waardig dier vele exemplaren in den laatsten tgd overgebragts 
maar meer in Musea ten toon gesteld , dan wel aan bet ont« 
leedmes onderworpen. *— Wenscbelijk intusscben was bet, door 
verdere ontleding toe te licbten, betgeen , na de werkzaambeid 
van twee buitenlandccbe Geleerden, nog duister. was gebleven. 
Uwe vriendscbap geeft mg daartoe ruimscboots gelegenbeid en 
legt mij de verpligting op , de overgeblevene leemten zoo veel 
mogelgk aan te vullen. Ik vlei mg dit voor een groot deel 
altbans gedaan te bebben , en beb te meer grond dit te mogen 
verwacbten , daar de HH. j. van der hoivkn en J. a. herklots te 
Leiden op mijn aanzoek, de exemplaren (*), over welke zij te 
besebikken badden, onderzocbt en bunne bevindingen met de 
mgne vergeleken bebben. — Hetgene ik derbal ve ter nederstel, 
kan als door hen bevestigd bescbouwd worden. 

De Nauiüus pompilius beboort tot de koppootige weekdie- 
ren (MoUusca CephalopodaJ en is met den Nautilus umbi- 
licatus^ de Spirvia en de Argonauta de eenige, onder ben, 



(') De Heer j. tah Dn hoeten beeft daartoe gebeilgd den Nautilas, welke de 
Heer sehbiebe aan den Hoogleeraar EsmwiEDT beefl getcbonken. Het door 
den Heer hbaklots onderlbocbte Toorwerp beboort tot *s Rijks Maseom van 
Natuurlijke Gescbiedenis te Leiden. 
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xoet eene schelp. — Hg , de Namtilus umbUieatus en de Spi* 
rula ausirüUs sgn, in de tegenwoordige Zeeën» de eoiige die- 
ren y welke de HoUntken der Toorwereld , met eene sipbo en 
met eene gekamerde schelp» vert^enwoordigen. — Terwgl in* 
• tusschen de schelp van den Nautilus overal aanwezig is, en 
steeds door zeelieden aangebragt wordt » bleef de aanhoudende 
aanvraag der Naturalisten om het dier zelf vruchteloos. — 
Men was genoodzaakt zich met de vry ruwe afbeelding te ver^ 
genoegen» welke onze eümphius van het dier der ITautUus- 
schelp^ in zgne Ambonsche rariteitkamer heeft gegeven , en het 
weinige liclit» hetwelk hieruit nog te halen was» .werd door 
XOHTTORT en SHAW Verduisterd. — Eindelyk echter en vrel in 
den Jare 1832 gelakte hèt aan het CoUege o/ Surjaofu in Lon- 
den» dat in het wetenschappelijk Europa eene zoo groote en 
zoo fraaye rol speelt» eenen Nautilus te verkrggen» welke door 
GioRGi Buranr» een medelid van het college ^ in de Zuidzee 
gevangen en aan het museum van Lincoln^lnnfieldi geschon- 
ken was. — Zoo ergens de spreuk em ungue leonem hare toe- 
passing vindt» dan was het hier» toen owiR de ontleding van 
dit enkel» verékoogd en verhard exemplaar ondernam» en hier- 
door zgnen naam als ontleedkundige van den eerste^ rang ves- 
tigde. — Hoeveel kennb» geduld en scherpzinnigheid vrerdea 
niet gevorderd, om van dit enkele voorwerp zooveel parti] te 
trekken» als hg dit in zgne voortreffelgke verhandeling ge- 
daan beeft (*). — Hg liet dan ook» voor zgne navolgers» ge- 
Igk nader blgken zid » slechts weinige gapingen ter aanvulling 
over » en ' had ter naauwemood de kritiek verdiend » welke hem 
van eenen lateren schrijver gewierd (•J. 

YiLsifcnunris was de gelegenheid tot onderzodi van den 
Nautilus aan onzen landgenoot midir verschuldigd» die 
uit Oost-Indië een exemplaar aan de Fransche Akademie te 



(O üemoir oo the Pearly NautOus (NamUhu pompiUus) with illoftratloBf 
of llt eztemal form aod Intemal ttmctare » drawn vp by BioABa owv. 
Londoo 1832, 

C) A. TAUHOESHit. üoaveUct reolieidiet sar Ie Maatile damli^ in AfdUvei 
da Maseum d*Hlitoire natarelle. Tom. U, p. 257. firls I84U 
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Pargs, en een ander aan VRQks Mnseom te Leiden zond. Het 
de raardigheid , aan de Fransche natie eigen , yerscheen apoe« 
dig in de Gompies rendus des sêénces de VlnstUut^ een yoor* 
loopig verslag en later in de Aréhwes du Musée d^histoire na- 
tureüe eene breedvoerige ontleedknndige beschr^vipg van het * 
merkwaardige dier. In haar vermeldde hg meer dan eene af- 
wijking van de bevindingen van owbn , en opende hg omtrent 
enkele ligchaamsdeelen nienwe physiologische gezigtspunten. 
Later werden door den Heer j. o. s. vah brsda en door mg * 
reeds enkelie deelen van dit geschil vereffend (*) » en toen het der 
zoo verdienstelijke Hollandsche Maatschappij van Wetenschappen 
te Haarlem gelukt was^ voor den nitgeloofden prijs eenen Nau- 
tilus te ontvangen , verscheen daaromtrent nog eene korte aan- 
teekeniog van owin (*), en eindelgk onlangs een betoog van 
j. VAN DER HOtVBH i^) , die enkele pnnten der bewerktuiging 
bij het mannelijk dier uiteenzette. Ziedaar de reeds be- 
staande bouwstoffen tot de ontleedknndige geschiedenis van den 
Nautilus, welke aantoonen» dat niet alleen een stevige grond- 
slag gelegd is, maar dat het gebouw zelfs op eenè vrg volledige 
wijze is opgetrokken , zoodat slechts hier en daar een steentje 
aangebragt en de voegen nog wat aangestreken behoeven te 
* worden. Ik reken mg zulks niet als eene groote verdienste 
toe, maar meen toch geenen onnutten arbeid te doen, door toe 
te lichten hetgeen na den arbeid mgner voorgangers duister is 
gebleven. Zulks betreft in de eerste plaats dé gemeenschap» 
welke er is tusschen de buitenwereld en het hartezakje. Om 
deze goed te begrijpen is het noodzakelgk te weten, dat de 
Nautilus met zgn ligchaam zit in het groote voorste en open 



(<) On tbe ODatomy of the Pearly Naatilas commanlcated bij w. v&ouk. 
Ado. and magazine of nataral blstory, Tol. XTI, no. 76, p. 173. 

(*) On the stmctare and homotogy of the cephalie tentacles In the pearly 
Naotllos , bij Prof. b. owbi Aon. and magasiae of oatonl history. Vol. XII, 
n». 78, p. 305. 

O J. VAN DER HoiTEir. Eenige afwQliingen In den vorm van het hoofil, 
waargenomen bij een mannelijk voorwerp van NomiÜug pompiliug, In Tgd- 
«chr. voer de Wis- en Nataork. Wetenschappen, uttgegeven door de I« KI. 
vtQ het KoolnUijk^^ederlandsebe Instttuut, I». I, W, 07* 
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Tak zgner schelp. Stelt men zich het dier voor in den stand, 
welke het zwemmende aanneemt , daü is de opening^ yan dit 
voorste vak der schelp naar boven gekeerd. Zg is grooten* 
deels gevuld met eene driehoekige massa, spierachtig van aard, 
waarvan de pnnt naar voren, en de holle basis naar achterenr 
gekeerd is, alwaar zg met eene vliesachjige en tongvormige 
verdubbeling aanligt , tegen de gewelfde spiraalsgewgze en zvrart 
gekleurde omwinding der schelp. Dat is hetgeen owen the hood 
noemt, zijnde eene schgf , welke met de spiraalsgewjjze omwin- 
ding van de schelp de bovenvlakte des diers vormt, en de 
mond van de schelp, als eene soort van deksel of operculam 
sluit. * Vergelijk daaromtrent Pl« UI. 

Ten einde allen misverstand voor te komen, zal ik voor 
natuurlgken . stand des diers diengene houden, welken het 
zwemmende aanneemt , en derhalve gemelde schijf als zgne bo- 
venvlakte besehrijveD(z. PI. UI). Zij- en beneden waarts liggen t^en 
deze schgf aan de in scheden bevatte tasters en de oogen. Geheel 
aan de ondervlakte ligt de trechter uit twee over elkander heen- 
geslagen lappen gevormd , en naar boven is tusschen de tas- 
ters de bek verborgen, uit twee kaken bestaande, en in eene 
kokervormige lip ingesloten. Zoo men het dier uit de schelp ^ 
neemt, en met den trechter naar boven en naar voren voor 
zich legt , brgkt , gelijk PI. II, fig. 1 aantoont, dat het spierachtig 
gedeelte van den mantel a, a , zich voor een gedeelte heenslaat 
over de ondervlakte van den trechter, en naar voren met 
eenen vrijen rand den ingang omschrgft eener holte, welke ik 
kieuwholte zal noemen. Zg ligt tegen de ondervlakte aan van 
het voorste en ppen vak der schelp. Zg waarts en naar achte- 
ren schemert aan weerzgden door den mantel de basis heen van 
hetgene men de spier noemt. 

Het is waarschijnlijk , dat zg , als ook eene bandachtige en 
bruingekleurde strook, welke over de ondervlakte heen van 
den mantel van de eene spier naar de andere gaat, het middel 
zijn tot aanhechting aan de schelp. Waarschgnlgk zal in ver- 
schen staat hier dan ook aankleving geschieden. Door de in- 
krimping der spiervezelen , ten gevolge der yrerking van het 
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geestrgke voclit, wordt het yerband bg voorwerpen , die er lang 
in l)ewaard zgn, losgemaakt, en zal men meestal yiDden, dat 
het dier dan geheel vrij in de schelp zit. Dit gemakkelijk 
loslaten nit de schelp, is welligt de reden, waarom zoo- 
T'ele ledige schelpen gevonden en overgebragt worden , en waar- 
om men zoo lang in het onzekere gebleven is, omtrent het 
maaksel van het dier. Het overige gedeelte van den mantel 
is dun- vliezig en gaat achterwaarts over in eene geleden, vlies^ 
achtige bnis, welke in de kalkachtige sipho dringt* Ik heb 
liet van groot gewigt geacht , dit gedeelte der structanr van den 
Nautilns met groote zorg na te gaan. Uit de platen, welke 
den achterwand of den bodem vormen der kamers van de schelp, 
iLomt in het midden ongeveer een kalkachtig bnisje>oort, het- 
welk slechts eene geringe lengte heeft, en alsdan in het mid- 
den der kamer vervangen wordt door eenen harden koker, 
welke men , waarschgnlgk om de wille der sierlijkheid , gewoon 
schijnt te zgn nit de doorgezaagde schelpen der Musea te 
nemen. Tosschen dezen harden koker en het buisje, dat 
uit den bodem der kamer voortkomt , is ^ne duidelgke Ign 
van grensscheiding zigtbaar, waaruit blgkt, dat deze harde 
koker op zichzelven , en waarschijnlijk later dan het buisje, 
gevormd wordt , hetwelk den bodem der kamer doorboort , en 
waaraan owkn den naam van Siphunele heeft gegeven. Het 
komt mg voor, dat de bodem van de kamer met haar kort 
buisje een onmiddellijk afzetsel is uit den mantel , terwgl de 
koker gevormd wordt rondom het staartvormig en vliesachtig 
verlengsel , hetwelk met den splauchnischen zak in gemeenschap 
is , uit den mantel voortkomt, en in den bodem van de groote 
isa opene kamer der schelp indringt, om aldus in het midden 
der overige geslotene kamers voort te gaan , alwaar het in 
eenen harden koker is ingevat. Door mikroskopisch onderzoek 
is mg gebleken , dat deze harde koker een duidelijk onorganisch 
idzetsel is. Het is hard en bros , voor geene uitzetting vat- 
baar, en bestaat uit kalkachtige plaatjes van een gestreept aau'» 
zien. In slotsom komt het derhalve daarop neder, dat de sipho 
een vliezig verlengsel is van den mantel, ingevat in eenen 
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harden ^ lulkacbtigeD kokar» müke eene spil Tormt in de ka«^ 
mers der lohelp, en hgoa gelgknutig met den omtrdL raa dt 
schelp gebogen is. 

Bl keer terug tot de beschrgring ran den mantel Zoo men 
agne ondervlakte beschouwt, vindt men bij ü^ü tl. Il, fig. 1, 
de doorschemereude ondenrlakten van de zonderlinge klier , 
welke met de Yoortplantings-verrigtingen in verband schgnt 
te zgn. 

Ik heb mij gedrongen gevoeld, dit alles vooraf té laten gaan, 
ten einde de beschrgTing der kieuwhoUe , en der aldaar vocn^ 
komende deden duidelijk te maken. Ten einde dese aigtbaar 
jte doen worden , is het noodzakelgk,gelgk in PI. H fig« 2 wordt 
voorgesteld, den vrgen rand van den mantel (fig. I,«, a») 
naar achteren om te slaan , en zooveel m<^elgk weg te schui- 
ven. Hierdoor wordt eene hoogst belangrgke oppervlakte blooC 
gelegd, welke vooreent de voorwand is van het harteaakje, 
ten tweede van de ingewandsholte, en Xtfa derde de beidt 
gieren met den trechter doet zien. Behalve dat vertoonen ziek 
op deze oppervlakte aan weerzgden de beide kieuwen, in hel 
midden de anus-opening en de uitgang van den egerleider, tÈL 
van achteren de klier der voortplantiogs-werktuigeh. Ik vep- 
wgs naar de verklaring der afbeeldingen tot clene meer^ hreed» 
voerige aanduiding van al deze deelen , &i merk te dien opz^j^ 
aan , dat de afbeelding , welke vaLBRGiziHn van deze sdfde 
iigchaamsstreek geeft, zoo onjuist is, dat ag volstrekt niet tot 
rigtsnoer kan dienen. Mijn doel is nu hoofdzakelgk de ge» 
meenschap te doen kennen, welke deze opperrlakte ni&- 
«efent met het harteiakjé. Ik zal, om mij daaromtrent 
verstaanbaar te maken , kortelgk moeten vermelden , wat door 
mgne voorgangers ten deze geschied is. Owzir heeft reeds een 
afzonderlgk hartezakje beschreven , hetwelk het hart en de vooi^ 
naamste vaten bevat, met de aanhangsels tot de kieuwflag- 
aders bdioorende. Deze hartezak is van de kieuwhohe geschei» 
den, door eene stevige vliesachtige plaat, waarin hg de vol» 
gende openingen vermeldt. In het midden en naar achtecoi » 
vlak bg den voorrand der vooitplantingsklier » zit de anosope- 
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fciiDg PI. II, fig. 2, f, -welke ten onregte door TimrcmimB gesteld 
wordt op de plek , welke ik in fig. 2, m heb aangeduid. Van 
I tot aan m kan men den endeldarm rervolgen langs het peri* 
cardinm en langs den wand der kienwholte heen, vanwaar 
hg zich naar hoven ombuigt , en in de overige darmbuis over- 
gaat. Ter zijde van de anosopening zit in I het niteinde van 
den egerleider. 

Behalve deze nitvoeringsbnizen in den bovenrand der kieuw- 
holte, tot den geslachtelijken toestel en tot de spijs verterings- 
buis behoorende , heeft ownr aan weerzijden van de wortels 
der kieuwen eene kleine tepelachtige verhevenheid beschreven, 
in welke eene dwarse spleet gelegen is, door welke hij in zgn 
Memoir zegt , dat men in den hartezak dringt , terwgl hij in 
B^ne L0Ciur0s beter de zaak uitdrukt , door te zeggen , dat men 
er door komt in one of the eompartments of the perioardium , 
eomtaiming tmo otusteri of ifenous glands. 

Volgens hetgeen VAUDfcmfim z^, komen daarbg nog twee 
openingen, welke aan den wortel van de achterste of grootste 
kieuw gelq;en zgn. D^se zgn door owsr over het hoofd gezien 
bg zgne eerste ontleding van den Nautilus^ maar later* door 
hem gevonden (*)• VimicilinmB heeft de verdienste van ze 
het eerst bekend te hebben gemaakt. Hgne' bevinding stemt 
daarmede geheel overeen. Br z^n derhalve aan weèrzgden 
drie «openingen, in plaats van ëéne. Sene is gelegen aan den 
wortel der voorste kieuw» en op eenen vrij grooten afstand 
van deze, aan den wortel der achterste kieuw, liggen de twee 
andere vlak Iri} elkander , en tusschen de beide kieuwen ligt 
aan weei^den eene tepel. Hinder juist is, volgens mgne over- 
tuiging, hetgeen VAUNCllinfis omtrent de zakken z^, in welke 
deze openingen uitkomen. Hg vermeldt dat elke opening voert 
in eenen zak , welke zich gemakkelgk laat opblazen. Elke zak 
heeft, volgens hem, een eigen vlies, hetwelk zich Yan dat van 
den hartezak laat scheiden , en niet minder gescheiden is van 



{*) Zie a. ownr. leetores on the comparatlve anatomy and pbysiology of 
iuvorlebrate anlmals. Londoa 1843, v^, 124. 
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den Tck des kieuwzaks. Elke zak zal, volgens hem, blind 
zgn , en met de buitenwereld in geene andere gemeenschap we« 
zen , dan door gezegde openingen. Door inblazing met Inchl 
dringt deze niet van den eenen zak in den ander^i, noch ook 
in de holte,, welke het hart bevat. In tegenspraak met ownr, 
gelooft derhalve VAUDiaiiaras niet , dat er eenige gemeenschap 
zg . tnsschen den kieuwzak of de buitenwereld ai de holte van 
den hartezak. Elke kienwslagader gaat, volgens hem, tnsschen 
twee zakken door, en hg dien doorgang hangt de. rok van den 
zak zoo digt aan de vaatwanden, dat zg ineen schgnen te 
smelten. Hierdoor zal de middelste zak voor twee kienwslaga- 
ders dienen , en behooren de buitenste zakken slechts aan ëéne 
kieuwslagader. Hg beschrgft verder aan de kieuwslagaders de 
folliculaire aanhangsels , welke ook door owiir zgn waargencK 
men, en zegt dat deze bevat zgn in de drie zakken. 

Ik heb het van het uiterste belang geacht, dit punt der be^ 
werktuiging van den Ifauiüus met de grootste zorg te onderzoe- 
ken. Zulk eene dadelgke tegenspraak met hetgeen door den 
zoo naauwkeurigen owur vermeld is, kwam mij hoogst vreemd 
voor. Ik kon mg mpegdgk voorstellen , dat deze zoude gezegd 
hebben , dat de twee door hem waargenomen opaiingei in het 
hartezakje voerden , zoo zij dat niet deden. Hetgeen Timrcnnr- 
MS van de betrekking der kieuwslagaders tot de zakken zegt, 
was mij niet zeer duidelgk, en de aanwezigheid van drie op .zich 
zelve staande zakken , gelegen tegen den voorwand van het 
hartezakje, en dé folliculaire aanhangsels der kieuwslagaders 
bevattende, kwam mij zoo vreemd voor, dat ik aan dit gedeelte 
van het ontleedkundig onderzoek veel tgd en zorg heb gemeend 
ten beste te moeten geven. Daar ik mg hierdoor de gewigtfge 
maar moeijelijke betrekking oplej^, van scheidsman tnsschen 
twee hoogyerdieostelgke buitenlandsche kunstgenooten , acht ik 
mij verpligt tot blootlegging der wgze , waarop ik ben te werk 
gegaan. | 

Om dit zoo zeker mogelgk te doen, heb ik door de ope- 
ningen /; 9, A, PI. II, fig. 2, eerst lucht ingeblazen. De ruimte, 
door o aangeduid , zwol op door het inblazen in f; de niimts 
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e door het inblazen in h. Zoo ik echter in g lacht trachtte 
in te Toeren, kre^ ik deze door den ingewandszak weder te- 
mg. Ik vennoedde derhalve aanvankelgk, aldaar eene onmid- 
dellgke gemeenschap te vinden met den ingewandszak , en was 
reeds bronnen aan de peritoneale kanalen van den Grocodil 
te denken, toen mg bleek, hoe gevaarlgk het is, «gne ver- 
beelding te laten werken , alvorens de bedaarde aanschouwing 
in alle mogelgke rigtingen voltooid is. Van dien overgang der 
ingeblazene lacht in de ingewandsholte toch, zal straks nader 
rekenschap g^ven worden en blgken , dat zij slechts op eene 
middellgke wgze geschiedt. Na de inblazing met lacht, heb 
ik door middel van inspuiting met kwik, mg van de gesteld- 
heid der zakken willen overtuigen. — Dit alles is steeds onder 
water geschied , eene voorzorg , welke ik aan allen durf aan- 
raden. De 'uitkomsten van dit onderzoek, welke ik in Fig. 2, 
3, 4 voorstel zgn, dat de zak c, fig. 2, 3, een afgesloten zak 
is, noch met den gelgkvoimigen zak der tegenovergestelde zg- 
de, noch met den hartezak in eenige gemeenschap. — • Hg Ee« 
vat het kwabvormig klierachtige aanhangsel van de achterste 
kieuwslagader. De tweede ruimte 4I in fig. 2 en £ in fig. 3 is 
geen op zich zelve staande zak, maar slechts de voorwand 
van het hartezakje ; in hem bevindt zich hét folliculaire ge- 
deelte van het aanhangsel der achterste kieuwslagader. — Met 
andere woorden , men dringt door de opening g onmiddellgk in 
de holte van den hartezak, en aangezien deze, door eene straks 
nader te beschrgven opening , in gemeenschap is met den in- 
gewandszak, worden lucht en kwikzilvc^r, door de opening 
g in den hartezak gebragt , eindelgk ovei^voerd in den in- 
gewandszak. — Hieruit verklaart zich mgne oorspronkelijke 
dwaling, dat er in 9 eene onmiddellgke gemeenschap zoude 
wezen met de buikholte. — * De derde ruimte , welke door op- 
blazen zich altgd ook gezwollen voordoet, gelijk zg in fig. 2 
e wordt voorgesteld, is gelgk uit fig. 4 e, blijkt, niets anders 
dan eene vliesachtige verdubbeling, met de holte van den har- 
tezak in gemeenschap, en de kwabvormige zoowel als de fol- 
liculaire aanhangsels van de voorste kieuwslagader bevattende. 

21 
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Owu had deriialTe volmaakt gelgk» toen hg stelde, dat de 
opening (fig. 2 h) in ganeenschap is met den hartezak, en 
TAinamns heeft ten onr^e gemeend , dat de drie zakken 
ter iirederzgden hlind en buiten gemeenschap met bet hartexak- 
je rgn («). 

Bg de opening ran den achterwand van het pericardinm is 
mg gebldien, dat er in agn^ bodem eene opening is, reeds 
door own herkend, waarin eene kleine slagader dringt. 
Deze opening komt bij den egerstok en hg de spiermaag , in 
▼rge gemeenschap met de inwendige mimte ran den mantel. 
B. owiH gaat misschien te ver, door zplks eene gemeenschap 
te noemen met het binnenste van de sipho. Haar evenmin 
bedt vaudtchhhis gelijk met te z^gen, dat de sipho in geene 
de minste gemeenschap is met de bnitenvrereld , en zelfii niet 
met de inwendige mimte derl)Bikhohe (^). Het tqpenovergt- 
stelde is , volgens mgne overtuiging , waar. De opening van de 
sipho komt uit in de holte van den mantel of in d^ ingewand»- 
^^f gcigk nit PI. UI blgkt, in welke ik evenzeer afbeeld de 
gemeenschap tnsschen de kieawholte en het pericardinm, en 
tnsschen dit laatste en den «ingewandszak. — Waartoe die ge- 
meenschap dient, beslis ik niet. — Zal door haar zeewater nit 
de kienwholte in het pericardinm dringen, en aldaar dt foUi- 
cnlaire , aanhangsels der kienwslagaders omspoelen ; zal de 
spiervezellaag ran het 'pericardinm bet leewater, door de 
gemeenschaps-opening been, in den ingevrandszak drgven, en 



0) Estt dergel^k venehü van meenlag to tekler , ntfMi de BoeiidQkWé 
▼an liel ondenoek^ «n da gemakkel^klield der vcfgltting ligt Ie verklaren. — 
Ook vroeger helden de Heer Yur BUDt^ en ik meer lot bet gefoelen over» dat 
de lakken getloteo maden iqn , loa ak alt ome woorden t>l9kt : > It bat 
» also seemed lo os , that the poochet do not ooBimanicate with the pert* 
>cardiomy bol that therare blind taes> witbont aay otherapertares^lhatt 
» thoÊtf whieh oonunonlcalt wilh the brantUal lae.** — Het woord n tm$ i 
duldt aan, dat w^ tw^fèldea. 

(>) > Ge tobe membraneoz n*a aoeone oommnnieation avee Teitérlear, dn 
> moins dans la portlon qoe J*al Tae.** en later : » mals falBnne de non- 
» Teao » qne te sipbon ne s*oaTre pas méme dant la caTÜé postérltnfo do 
«l^abdoBMn, cclie qoi coatffnt Ie f»it et ie jabot.'* 
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dit aldas eindelijk in de sipho dringen? Eene feitelijke waar- 
neming zonde alleen daaromtrent knnnen beslissen. Onmoge- 
Igk is een dergelijke overgang van zeewater in den ingewands* 
zak niet. Volgens muci idwards zal de opening , welke savight 
reeds aan weèrztjden van den «nas bg Doriê beschreef, bet 
zeewater in den ingewandszak voeren; en bg vele Weekdieren 
beeft men eenen watervoerenden toestel beschreven. 

Aan deze uiteenzetting voeg ik eene nadere beschrijving toe, 
van de aanhangsels der kienwslagaders. Het is mg voorgekomen , 
dat hetgene oweh en VAiniaBinnB daaromtrent zeggen, eeni|;e 
toelichting vordert. Ik herken in deze aanhangtols tweeërlei 
soort van deelen , vooreerst een kwabvormig gedeelte met nier* 
kwabjes vergelijkbaar, en ten tweede vingersgewgze aanhang- 
sels, welke in het klein, wat den vorm betreft, overeenkomen 
met de poortier-aanhangsels der visschen. -— Tusschen deze 
beide gaat de kienwslagader door (*) (z. Pi. Il, fig. 6 en 6). 
Voor de achterste kienwslagaders zijn deze kwabvormige ge- 
deelten zelfs ingevat, in eenen afgeslotenen'zak, en zweven de 
vingervorraige verlengsels , geheel vrg in de holte van den har- 
tezak. — Voor de voorste kienwslagaders zgn de kwabvormi- 
ge gedeelten , meer in de verdubbelingen van den hartezak in- 
gevat, terwgl de vingervormige er bijna vrij in liggen. — Het 
is moeijelgk, om zich van de physiologische beteekenis dezer 
aanhangsels een helder begrip te vormen. Zg zijn bij alle 
koppootige Weekdieren aanwezig, en door openingen met de 
vaten in gemeenschap. — In de Eledone zijn zij langwerpig, 
en peervormig; in de Argonaula en Octopus korter en tot dui- 
delijke trossen bijeengebragt ; in de LoUgo worUen zij vertegen- 
woordigd door eene sponsachtige verdikking van de rokken der 



(<) Set it mij niet leer daidelijk of TALERCimiiBt deze vertchillende ttrdc- 
taar Tan de tweesoortlge aanhangsels reeds beeft opgemerkt. — Op de eene 
plaats spreekt hij van een eorpt pUste ou fraité, en op eene andere van 
houppet, — Door den eersten naam wordt het gekwabde gedeelte, en door 
den anderen worden do vingervormige aanhangsels goed altgedrukt ; hij 
aebijnt se werkelijk van elkander te onderscheiden , maar xijne beschrijving; 
Is soo onbepaald I dat ik mijne nadere toelichting niet geheel overbodig; acht. 

: 21» 
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aJers; in de Sepia zijn de aabhaogsels meer taDgwerpigy zeer 
tairrjky digt iDeengedrongen ^ van eene onregelmatige ge- 
daante, "waardoor zij een klierachtig aanzien geven, zoowel 
aan de groote afdeelingen der holle ader,'-^s aaa die inge- 
-wandsaderen , welke bevat zgn in de praecordiale of groote 
aderlrjke holte. De eigene vakken, in welke deze klierachtige 
aanhangels der aders hg de Sepia- bevat zgn , oefenen gemeen- 
schap met 'de ademhaling8«hoIte , door twee tepelachtige ope- 
ningen , digt bg de grondvlakte der kieuwen geplaatst. — Ik 
vermoed dat men aan deze aanhangsels der kieawdagaders, bg 
den Nautilus , eene tweeledige werking zal moeten loekenneB , 
en nit dien hoofde acht ik mijne opmerking, dat zg nit twee- 
ërlei deélen van verschillende stmctunr bestaan, nog al gewig* 
tig« — Omtrent de vingervormige zonde ik de vooronderstdling 
van owEif willen aannemen , dat zg tgdelgke verzamelplaatsen 
zgn voor het bloed , waarin het , bij aanmerkelijke ophooping^ 
gestremde ademhaling of welke andere beletselen ook, tgdelgk 
zal kannen worden afgevoerd , om later weder door de kieuw* 
slagaders te worden opgenomen, — ^ Op die wgze zonden ^ 
den bloedstroom naar de kieuwen knnnen roeien. Door de 
klierachtige aanhangsels daarentegen , zonde ik meênen , dat eene 
afscheiding nit het bloed werd te weeg gebragt, waarvan ik de 
aard en de werking niet durf bepalen. 

Aan mgne opmerkingen omtrent hart en bloedvaten heb ik 
nog toe te voegen, dat ik, indachtig aan de openlgke nitnoo* 
diging van mgnen geachten vriend owkn (*) , mgne aandacht 
ook bepaaldelgk heb gerigt op het peervormig aanhangsel, het- 
welk hg zegt dat aan de slagaderlgke kamer gdiecht is, zon- 
der er mede In gemeenschap te zgn. Het zit vlak bg den 
wortel der groote aorta, en is aanvankelgk smal, terwgl het 
zich later aanmerkelgk verbreedt, en daarop zich vreder ver- 
smalt, om zich met zijn ander uiteinde te voegen aan den 



(<) Owni Cd th e stmciore and homology of the cephalic tentades in tfae 
pearly Nautilas. Aon. and roagnzine of Nataral Iristory. Vol. Xll^.no. 78, p. 
811. 
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aderlgken boezem. Zijne wanden zgn vliesachüg; het bevat 
eene vaste, gestremde zelfstandigheid, maar heeft geene bijzon- 
dere uitloozingsbuis. Al deze bijzonderheden heb ik evenzoo 
bevestigd .gevonden, en kan derhalve aan de beschrijving van 
mijnen voortreffelgken voorganger niets toevoegen. Vreemd is 
het, dat valshosiines zgne amdacht volstrektelijk niet daarop 
gerigt heeft, en er geene de minste melding van maakt. De 
meening van owsir, dat deze peevvormige zak, in een vroeger 
levenstgdperk , eene gemeenschap heeft uitgemaakt tosschen den 
aderlgken boezem en de slagaderlijke kamer, komt mg zeer 
waarschijnlijk voor. De achter- en zijwand van het hartezakje is 
bekleed met vezels, welke mij voorkwamen spiervezelen te zgn. 
Zij zijn in bundels evenwijdig naast elkander gelegen. Aan de 
binnenzijde van het hartezakje vind ik aaneenliggende cellen 
van plaveisel-epithclinm. 

Het zal hier de plaats zijn te spreken van den aderlijkea 
boezem, in welken zich de groote holle ader en twee stammen 
uitstorten , welke uit de ingewanden komen. Uit dien boezem 
komen de vier kieuwslagaders met hare zonderlinge aanhang- 
sels, gelijk daarvan eene zoo juiste voorstelling wordt gegeven 
in de zesde plaat van owen. Haar daarbij is vooral opmerke- 
Igk de gesteldheid van de holle ader, die, volgens hem, door 
eene menigte van openingen in vrije gemeenschap is met dé 
buikholte. Door naauwkeurig onderzoek is mij gebleken, dat 
er aan weerzgden van dezen boezem eene kolom is van over- 
langse vezels, welke gedeelteliik van spierachtigen , 'gedeeltelyk 
van flastischen aard zgn. Door addum acetioum worden de 
spiervezelen vernietigd, maar blijven, gelijk herhaald mikros- 
kopisch onderzoek mij geleerd heeft, de dichotomi$che elasti- 
sche vezels over. Voorts vind ik de waarneming van owiM 
bevestigd, dat in den aderlijken boezem vezels van verschillende 
rigting zich overkruisen. Sommigen schgnen contraclile bind- 
weefselvezels, anderen elastische vezels te zijn. Deze laatste 
bieden weerstand aan de inwerking van acidum aceticum. — 
Deze vezels omgeven de zoo straks genoemde openingen, en 
zullen waarschgnlijk eene insnoering van haar te weeg kunnen 
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breogen. OwiH stelt, dat het Moed door deze opeiiingeii uit 
de ingewandsholte in de holle adery en wederkeerig «it de 
ader in de ingewandsholte kan opgenomen worden. — oThns 
D the blood maj past into the general abdomiDal caTity and 
» the flttid contents of that carity he reciprocally receired or 
» absorbed into the Tein/* Hg «beschrgft daarin] te regt ader- 
Igke taklcen, welke van de tasters en Tan omringende mond* 
deelen met die van den trechter uitkomen in eenen hoeiem, 
gelegen in het ligchaam van het kraakbeenig geraamte. Van 
dezen boezem is de holle ader eene Toortzettiog, die in eene 
Terwgdingy welke zij binnen in het pericardinm vormt» door 
twee groote stammen , ingewandsaders opneemt. Er ia derhalve 
bij den Nantilns , gelgk dat ook reeds door owiv, VAuncBRras 
en MILNI-IDW1B06 herkend is, een aderlgke bloedsomloop , welke 
gedeeltelijk door vaatstammen, gedeeltelijk ^oor de vrge tns*- 
schenruimten der ingewanden geschiedt, waarin het aderlgk 
bloed schgnt uitgestort te worden {*). In dat opzigt komt m^ 
het gemis van darmscheilader , door mjj waargenomen, belangrgk 
voor. Zonde welligt alleen het aderlgk bloed der darmbnts in 
de gezegde mimten of tacunae uitgestort worden, om later, 
door de genoemde openingen^ in de holle ader over te gaan, 
en zonde het aderlgk bloed der overige buiksingewanden opge* 
nomen worden in aders, die eindelgk te zamenkomen in de 
stammen, door ownr op PI. VI met 3, 3 aangedotd? Ik waag 
het niet daaromtrent te beslissen. Eene opspuiting dés vaat- 
stelsels van een geheel versch voorwerp en een onderzoek des 
levenden Nautilus, zouden daaromtrent alleen lidit kinnen 
verschaffen. Dat intusschen dit l)estaan van gezegde openingen, 
het gemis van darmscheiladers en de noodzakelijkheid van bloed- 
uitstorting in de tusschenruimten der ingewanden, hieruit voort- 
vloeiende, zich hechten aan den toestand van den aderlgken 
bloedsomloop, het eerst door cüvbr b$ de Aplysia ontddLt, 



' (*) BIiLHB BDWAADs Recbercb. Zoolog. faltes pendant an voyage sar let eótcs 
de la Sicile. Ann. des Sc. Katar. 3n« Serie. Zoolog. Tom. m, p. 257. Tom. 
Yin, p. 37. 
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later ddor DUXi chiatb en vooral door mm-iDWARDs bg zoo 
▼ele andere Weekdieren , ja zelfa ook bg de hoogere Cephalopoden 
Toor een gedeelte gevonden , en door sommigen niet volkomea 
juist phlebenierismus gehetoi (*), zal ivel niet breeder uiteen- 
gezet behoeven te worden. B^ den WnuHlus vond ik rondom 
de. buiksingewanden eene bruinachtig korrelige zel&tandigheid , 
welke mg voorkwam geLgk te zgn aan door de inwerking van 
geestrgk vocht gestremd bloed. 

Darmkanaal. — Ten opzigte der darnxbnis komen mgne be- 
vindingen in de hoofdzaak overeen met die van R. owui. Ik 
heb de krop, de spiermaag, den zak met de spiraalvormige 
platen, waarin de galbuis zich uitstort, en de darmlb, even 
zoo gevonden , als hg ze beschrijft. Ik ben echter iets diepev 
in het histologisch onderzoek dezer deelen doorgedrongen, en 
hierdoor zal ik aan zgne beschrgving eenige feiten kunnen toe* 
voegen. Vooreerst moet ik daaroi]ttrent herinneren, dat de 
spgsverterings-werktuigen , de lever en de voortplantings -toestel 
in bgzondere zakken van het buikvlies zgn ingevat. Dit buik- 
vlies biedt het merkwaardig verschgnsel aan , dat het slagaders, 
maar geene aders bezit. Men vindt er eene verdeeling van ve- 
zels in, vrelke 'ten duidelijkste door hunne verbindingen en 
door hunne mikroskopische kenmerken zich als zenuwen ver- 
toonea. Het is, in het klein, als het ware eene der platen van 
BOURcmT. De darmlis heeft een duidelgk darmscheil. Er gaat 
êene slagader in , maar deze is van geene ader vergezeld. De 
slagader geeft aan weerzgden, en langs de voor- en achter- 
vlakte der darmlis takken af, welke zich vorksgewgze splijten 
en zich aldus in den darm verspreiden. De omvang der darmlis 
is bedekt met dwarse vezels , welke door de inwerking van ver- 
dund aizgnzunr verdwgnen, en zich derhalve als spiervezelen 



(*) Tegen deze toepassing vao den naam is opgeicpmen » bij , die liem 
bet eerst in de wetenschap invoerde. — Hij keelt daaronder niets anders 
dan TaatTormIge yerleogsels der' darmbnis begrepen , welke In den regel 
naar de oppervlakte des ligchaams gaan. ~~ Ele db quataetaoes sar Ie phlé. 
bentértsme. Ann. d. Sc. Mator. 3me Serie> Zoölogie, Paris 1845. Tom. IV» 
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▼Mrdoen. Behalve dat, Tindt men aan den damucheilarand 
der darmlis twee overlangse , digt bgeenstaande en evenwQd^ 
apierkolonmien, van welke owurniet gesproken beeft Zg be- 
staan , gelgk mg door mikroskopisch onderzodi ten doiddgk* 
ste bleek, nit overlangse spierrezeleo , welke tot eene spiraal 
gduronkeld zgn , en hierdoor het aaniien ran een koord gdre* 
gen hebben. • Zg Tangen op eentgen afiUand der maag aan , en 
zetten zich tot aan den anus voort« Even als ownr heb ik 
gevonden y dat de omtrek van de krop bedekt is met eene 
laag van dwarse spiervezelen , en dat daarop binnenwaarts 
overlangse spiervezelen volgen « wdke in meer geïsoleerde bon* 
dels gelegen zgn. Maar aan de slgmvlies*oppervlakte van de 
krop heb ik» daar, waar de krop in de vernaanwde buis over* 
gaat, op welke de spiermaag volgt, twee dwarse rgen ran te- 
pels gevonden, welke door owiir niet vermeld worden. Zg 
dienen ongelwgfeld tot uitbreiding van oppervlakte, en der- 
halve tot vermeerdering van werkzaamheid. De vo<Mrste rg is 
nit zwaardere tepels dan de achterste zamengesteld. Uit hen 
komen de overlangse ploegen voort , vrelke zich in de spier^ 
maag verliezen. 

Spierstelsel. — De zoogenaamde groote spieren, vrelke men 
zegt, dat het verband van het dier met de schelp te vreeg 
brengen, zgn met zoo veel zorg en naanwkeurigheid door OWH 
beschreven , dat ik slechts weinig aan zgne beschrgving zal 
toe te voegen hebben. Het verband met het kraakbeen , het- 
welk de plaats van inwendig geraamte vervangt, de vrgse» 
waarop de spiervezelen van den trechter ontstaan , &ï de gdiede 
zamenstelling van den trechter heb ik gevonden , et&t ab dat 
alles door hem beschreven is. Ik heb echter gemeend het maak* 
sel van de spier eenigsins naauwkenriger te moeten onderzee^ 
ken, en daaruit is mg gebleken, dat zg aan hare bnitenvlakte 
eene dunne laag heeft van dwarse spiervezelen , en voor h^ 
overige uit overlangse, stevige vezels is zamengesteld. 

De Hoogleeraar i. vm niR BOiviir schrgft mg, deze Tezels 
mikroskopisch onderzocht te hebben. Zg zgn, volgens hem, 
bij doorschgnend licht, geel van kleur; zg schgnen plat te zgn. 
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en hebben de rri^ aanzienlgke dikte van Vm ^^^* ^Q T^r- 
toonén zich met zeLer licht somtgds als gestreept, maar 
▼IK niR HOimr gist, dat dit slechts aan de min doorschij- 
nende dikte Tan het midden is 'toe teschrgven, of aan aan- 
hangende korrels. Bg 400 malige lineaire vergrooting, kon 
hg niets van dwarsstrepen onderscheiden, welke bovendien op 
de primitifbondels behoorden te liggen , zoo zg met de dwars* 
strepen der animale spieren van de hoogere dieren zonden 
overeenkomen.' Die primitifbnndels nn ontbreken bg den Nan- 
tilns. De spiervezelen liggen alle in eene massa naast elkander, 
ponder zich tot bnndels te vereenigen. 

'Toêiers. — Dat de 'zonderlinge tasters van den Nautilus niet 
bg mg onopgemerkt zgn gebleven , zal ligt worden beseft. Om- 
trent hnn maaksel heb ik echter niets te voegen aan de la- 
tere beschrgving van owiir , door welke hg tegen de voorstel- 
lingen van VAUDiGiiNinES is opgekomen (*). De spiervezelen , 
welke den taster bewegen en de zennw, welke et door heen* 
gaat, heb ik gevonden, even als zij in zijne houtsnede worden 
voorgest^d. Hun getal is aan veel verscheidenheid onderhevig. 
Het wordt door omoi en viUNCUEinns verschillend opgegeven. 
In het dier door mij ontleed tel ik zeventien paar groote tasters , 
voor en achter elk o<^ een, en 4 strookén van liptasters, van 
welke de buitenste twaalf, de binnenste veertien tasters bezitten. 
Er zgn derhalve 90 tasters in het geheel. 
'• Reuktoe$tel. — Onder het oog vond ik eene tepelvormige 
.nitpniling, welke reeds door VALBRCmfNis vermeld is geworden, 
en in welke bg de zitplaats zocht van den renktoestel. Het 
k, volgens mijne bevinding, eene driehoekige verhevenheid, 
waarin eene halvemaansgewgze plooi , welke in eene blind eindi- 
gende diepte voert. Voorts is er eene spleet, met een paar 
verheven en gezwollen randen, en dan eeiv vingervormige te* 
pel of klep tot afsluiting. Zoo men de^e geheele verhevenheid 
opent, blijkt het, dat de spleet in eene holte voert, welke on- 
geveer, even als in de afbeelding van VALuroiNilis, met een 



(t) Ann. and Magaz. of Nat. Hlit. Yol 12, m, 78. p. 808. 
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ilerk geplooid slgmylieft bdileed b. Ik durf niet bedissen, of 
men dit deel voor den reuktoestel moet ttnnemen , dan wel of 
men met owuc daarvoor moet houden^ dein overlingse platen 
verdeelde aanhangsels, welke bg den ingang van de mond , 
tusschen de binnenste lip^aanhangsels liggen. De anali^e met 
de overige Gephalopoden pleit er voor, dat het renktoiestel sal 
zga. Köixma toch heeft geleerd, dat hg hen in de nabgheid 
der oogen de renkwerktuigen gelegen zgn , ia welke zidi eene 
eigene aenuw verspreidt. Voh sibboid stemt daarmede over» 
een (*). Evenöiin wil ik bepalen , of VAUDHun» itgt heeft 
met aan te nemen, dat de holte in het schedel-kraakbeen , waar> 
in own eenen aderlgken boezem vond , de zitplaats ia van den 
gehoortoestel. Owiir houdt haar er niet voor, omdat er geea 
OioUiben in zgn» maar daarentegen voert vov amoLD aan, dat 
de OioKthen bg den IfanêÜMS waarschgnlijk zonder kalkmassa ge- 
vormd worden, en even als bg EledonOy na den dood verwoe- 
ken en verdwgnen. De plaatsing maakt de meening waarschgn- 
Igk, dat deze holte in het schedel «kraakbeen gehoortoestel sal 
wezen. Zoo men op deze wgze den reuk* en den gdioortoeatel 
bepaalt, blgven de bovengenoemde plaatvormige aanhangsdst 
tusschen de binnenste liptesters, als deelen van problematiaclM 
verrigting over. Zullen zg geene werktuigen zgn van verfijnd 
gevoel, gelgk voh siibolo vermoedt? 

Oog. — Hoogst belangrgk is de structuur van het oog. Ia 
zgue onvolmaaktheid stelt het als het ware het oog der hoogere 
dieren voor in de vroegere tgdperkën z^ner ontwikkeling, ab 
zich alleen nog maar het achterste segment gevormd heeft. Aan 
de voorvlakte van het oog vind ik aan zgnen onderkant eene 
uitspringende halvemaansgewgze plooi , uit het midden waarvan 
eene vertikale sleuf komt, 'die zich in het midden der voor- 
vlakte van den ^ oogbol verliest in eene cirkelronde papil<^^e» 
ning. Dit alles doet zich voor als eene eenvoudige huiduitbr«p 
ding. Door haar te doorklieven , dringt men in het inwendige 
van den oogbol, waardoor blgkt, dat de uiTwendige opper* 



(O lehrb. d. V«rg1. Anat Tb. J. H. 2. p. 881. 
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rlakte Tan den oogbol bekleed is met eene dikke spclerotica) 
welke vooral van achteren en van voren eene aanmerkelgke 
dikte vertoont, maar in het midden dunner is. Op deze scle- 
rotica volgt naar binnen tO0 de choroïdea , vrelke nit platte 
vezels is samengesteld, waarop het korrelig pigment ligt en die 
voor Vs bedekt wordt door het netvlies, hetwelk aldaar geheel 
vrij en onbedekt ligt Naar voren houdt het met eenen duide- 
lijken rand op, en gaat het aldaar in eene zwart gekleurde en 
breede strook over, welke den rand vormt der oogappel-ope- 
ning , en zich, als eene soort van iris voordoet* 

Van kristallens en glasachtig ligchaam heb ik evenmin eénig 
bewgs gevonden , als zulks vroeger door owcif en vin mr hoi« 
VIN geschiedde. 

Het is derhalve zeer waarschgnlgk , dat er geene kristal- 
lens zal zijn. Hoogst vreemd kwam het m^ voor de op- 
pervlakte van het netvlies geheel vr^ en onbedekt te vinden, 
terw^l owiN zegt, dat het met eene laag korrelig pigment be- 
dekt wordt en men deze zonderlinge, raadselachtige ver- 
houding reeds vroeger bg de Sepia heeft opgeteekend. — Het 
schgnt echter naar aanleiding der nasporingen van wbarton 
MNI8 en van valkntin, dat deze véhneende pigmentlaag op het 
netvlies niet in de natuur aanwezig is, maar dat het aanne- 
men van haar uit een verkeerd begrip, van de structuur van 
het netvlies bg de Gephalopodep verklaard moet worden. (*) 

Het mikroskopisch onderzoek heeft mij geleerd, dat de scle- 
rotica uit eene menigte van vezels is zamengesteld , welke zich 
in verschillende rigtingen overkruisen, en door bindweefsel 
worden bijeen gehouden, en dat de fibrillen der gezigtszenuw 
door eene ikienigte van kleine openingen van het harde oog- 
vlies, in den oogbol dringen. 

Kaken. — Ten slotte zal ik als een laatst punt van verschil 
vermelden, dat ik zoowel in het nu door mi) onderzochte exem- 
plaar van den Nautilus^ als in dat van de HoUandsche Haat- 
schappij te Haarlem, en in dat van het Zoologisch Genootschap 



(O Zie TON siEBOLD, Lcbrb. d. Ttrgl, Anatomie, TIi. I^ H. 3, p. 387. 
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te Amfterdam geyoDden heb, dat ^e kaken aan hare punt mei 
eene kalkachtige bekleeding bedekt zgn ; waarmt geredel^k mag 
worden besloten , dat het gemis daanran door ▼▲lkhghhbis op- 
geteekéndy tot de toerallige uitzonderingen behoort, en zulks 
te meer, omdat ook yih dir hoiyin dit kalkachtig- bekleedsel 
aan de punten der kaken vond (*); 

Ziedaar» Hoog Edel Gestrenge Heer en Vriend! hetgeen ik 
gemeend heb over den Nautilus wereldkundig te moeten maken. 
Eene aangename belooning jsal het Toor mg zgn, zoo gg oor- 
deelt dat mgn arbeid niet overbodig mag heeten. Welligt voelt 
gg u dan ook genoopt, mg door toezending van meerdere 
voorwerpen tot nieuwe werkzaamheid gelegenheid te verschaf* 
fen. — Ontvang met mgne heilwenschen , tevens de verzeke- 
ring mgner hoogachtende vriendschap. 

Amsterdam, W. VROUK. 

Augustus 1848. 



(*) Ik acht bet niet ongepast Iiler een uittreksel in te lassehen van eecen 
▼an R. own ontrangen brief, betrekkelijk bet geails der kalkachtlge panteo 
In bet exemplaar Ta& TALncunfas : >I examioed Mr. TU.KiiciBiniss speeimeo 
»at the Jardin des Plaotes Jast aatamn and saw plalnly, tbat the hornj 
«mandibles coald have done Tery poor service to the animal la tbeir present 
>state ; tbey bad erideDtl ƒ lost tbeir calcareons tips } the absence of the cal- 
»caroas parts was accidental and not a mark of specific distinciion." 

Ais tocToegsel tot betgene Ik orer bet maaksel Tan de slpho gesegd heb , 
Toeg ik bier bij , dat ik in de vergadering der eerste klasse van bet Kon. 
Nederl. Institaat van den 8<lea Haart 1849, deed sien, dat als met dcQ 
mantel de vliesacbtlge sipbo uit de schelp gCTallen is , gelijk In een mqner 
beide exemplaren plaats bad , er in de kamers der schelp een harde koker 
overblijft, welke bierdoor blijkt geheel op tich idven te slaan. 
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VERKLARING DER AFBEELDINGEN. 



Pi. II stelt eenige Bgzonderheden der ontleding yan den Nau* 
tUui Pompüius voor* 

Fig. 1. Het dier uit de schelp genomen , liggende op het- 
gene ik bladz. 310 zgne borenvlakte genoemd heb. — a,a De 
Yoonrand van den mantel, uit welken men den trechter ziet te 
Toorschgn komen , waar naast de tasters in omtrek zgn afge- 
beeld; dit voorst gedeelte van den mantel is dik en spierach- 
tig, en gaat in het vliesachtig gedeelte d over, hetwelk den 
splanchnischen ' zak vonnt; c, c de doorschemerende onder- 
vlakte der klier, welke met de voortplantings*verrigtingen in 
verband beschouwd wordt 

Fig. 2. Dezelfde ligchaamsstreek , maar met naar achter omr 
geslagenen mantel, ten einde de holte , Vaarin de kieuwen ge- 
legen zijn, en waarin de trechter uitkomt, duidelijk te maken; 
a, a de beide voorste , 6, £ de beide achterste kieuwen ; e, d, ir 
de drie zakvormige ruimten van de eene zgde, welke t^en 
den voorwand van het hartezakje aanliggen; de opening /* voert 
in den fisak c> welke geheel afgesloten of blind is ; de opening 
g is in gemeenschap met de ruimte d , welke eigenlijk niets 
anders is , dan de voorwand van het hartezakje ; door de ope- 
ning h dringt men in de ruimte «, welke eene verdubbeling 
is van het hartezakje ; i de anusopeiring ; m de plaats ^waar 
viLBNOKNiras de anusopening heeft afgebeeld ; l de egerleider ; 
II, n de tepel , welke aan weèrzgden tusschen de kieuwen Ugt ; 
o, o de spieren; p^p de schenkels van den trechter; k de voort- 
plantingsklier. 

Fig. . 1 en 2 stellen de helft der natuurlgke grootte voor. 

Fig. 3. Dezelfde Ugchaamsstreek voor een gedeelte, en ter 
natuurlgke grootte afgebeeld. De drie gezegde ruimten zgn ge- 
opend, om de wgze te doen zien^ op welke de drie openingen 
d, e, f met haar in gemeenschap zgn ; o de achterste lakvormi- 
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ge f tfgeslotene of blinde nümte, wtnin het kwabvormige 
aaDhaogsel b'gt van de achterste kieowslagader; b de raid- 
debte ruimte of de Trge voorwand van het hartezakje , waarin 
het follicnlaire aanhangsel ligt yan de achterste kienwslagader, 
o de Toorste raimte, welke eigenlgk eene yerdabbeling is van 
het hartezakje, waarin het kwabvormige zoowel als het Iblli- 
colaire aanhangsel ligt der voorste kienwslagader; * anus; l 
e^erleider* 

Fig. 4. Het hartezakje geopend , en ter nattrarlgke grootte af- 
gebeeld ; a, a ^n vlitsige voorwand , tegen welken de neslo- 
ten zak e van Fig. 2 aanUgt ; i, i de opening , wdke aan 
weèrzijden onmiddellijk uitkonft in het pericardinm, in fig. 2 
door y en in fig. 8 door e aangeduid ; e de verdubbeling van 
het hartezakje, waarin de aanhangseb der voorste kieuwslag- 
aders liggen ; d^dfd^d dt folliculaire aanhangseb der vier kieuw- 
slagaders ; /, ƒ, ƒ, ƒ de vier kieuwaderen , welke zich in het 
hart uitstorten ; h slagader » welke naar de vocMplantingsklier 
gaat ; i slagader , welke door de opening van hef hartezidcje in 
den ingewandszak dringt , en welke own wegt, dat naar de 
sipho gaat, 

Fig. 6 en 6. De kwab- of kliervonnigey en de fidliculaiie aan* 
hengsels der kieuwslagaders. 

Plaat in stelt de gesteldheid der ligchatmadeden van den 
Nautilus voor, gdgk zg zkk voordoen, ab de legtcr helft van 
het groote open vak der schelp wordt weggenomen, en de 
wand der gesloteoe vakken of kamers der schdp loo veel wordt 
weggeslepen , ab noodig b ,, om den harden koker te dooi 
tien , waarin zich de vliesachtige sipho bevindt De eene helft 
van het spierachtig gedeelte van den mantdi is weggesneden, 
ora van ter ^e den eenen schenkd van den trechter a en de 
kieuwholte te doen zien. De achterste lueuw b b igwaarta 
Weggeschoven ^ om bg « de, opening te doen zien , waarin eene 
pen gestoken b , en die onmiddellgk voert in den hartezaL De 
hartezak is zQwaarts geopend, waardoor men in il het hart, en 
in e, e de twee regter kieuwaderen ziet; /*,/ zgn de felliculaifc 
aanhangsels der achterste kieuwslagaders; bg ^ b de opening, 
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in den achterwand yan het hartezakje, welke in gemeenschap 
is met de ingewandsholte van den mantel , of met den splanch- 
nischen zak ; er is ook eene pen ingestoken. Bg h is de opening, 
waardoor de vliesachtige sipho , in gemeenschap is met den 
splanchnischen zak. De wand van den splanchnischen zak is 
ook zgwaarts geopend , waardoor men in », » de darmkronkek 
ziet; 2, l^ l, l, l is de harde koker yan de sipho in de geslotenfe 
kamers der schelp , waarin hg r, r, r, r, r zich de niteinden 
vertoonen der kalkboisjes, die uit de afsloitingsplaten voortko- 
men y en tegen wier vrijen rand de overige harde koker aanligt. 
Tevens kan deze afbeelding dienen, om de betrekkeliike 
plaatsing der ligchaamsdeelen dnidelgk te maken. Het dier is 
geplaatst ongeveer in den stand , welken het zwemmende zal 
aannemen. — m is de schgf , welke bet opene rak der schelp 
sluit; n regter oog; Oy o gemeenschappelijke basis der hoofd- 
tasters; p voorste regter-kienw; q omgeslagene voortplantings- 
klier ; s de achterwand van den gesloten, zak , die tegen het 
hartezakje aanligt; t eene der kienwen van de tegenoverge- 
stelde zgde; u spier; v hare grondylakte, v^lke het yerbin- 
dingsmiddel is met de schelp. 
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